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L’LHC è un gigantesco 
microscopio per 

l’osservazione dello 
ZEPTOSPAZIO 

Spazio fisico a distanze inferiori 
a un centinaio di miliardesimi di 

miliardesimi di millimetro 

Stella 
polare 

Terra 
G.F. Giudice - CERN 
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Perché ci interessa guardare il 
mondo a distanze così piccole? 

A piccole distanze la complessità della natura si 
risolve in elementi più semplici 

organismi 
complessi cellule atomi particelle zeptospazio? 

G.F. Giudice - CERN 
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La natura racchiude I segreti delle 
leggi fondamentali nel microcosmo 

Il viaggio dell’LHC all’interno della materia  
•  non è guidato da una sterile curiosità esplorativa 
•  non ha lo scopo di scoprire qualche nuova particella 
•  ma di capire le leggi fondamentali della natura  
Questa è la portata intellettuale universale dell’LHC  

4 forze fondamentali 

G.F. Giudice - CERN 
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Come è fatto lo zeptospazio? 

Uno degli aspetti più affascinanti dell’LHC 

        è un viaggio verso l’ignoto 

Ma le fervide menti dei 
fisici teorici corrono 

davanti agli esperimenti… 

Cosa credono di trovare i 
fisici nello zeptospazio? 

G.F. Giudice - CERN 
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Qualche nuovo fenomeno DEVE accadere nello zeptospazio 
(anche se non sappiamo cosa) 

E=mc2 
cos’è l’energia 

associata alla massa 
delle particelle? 

La spiegazione più plausibile: Meccanismo di Higgs 

Vuoto: stato del sistema di minima energia 

Il vuoto non è niente 

G.F. Giudice - CERN 
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SPAZIO 
VUOTO 

SOSTANZA 
DI HIGGS 

FOTONE 

FOTONE 

La natura risparmia energia 
riempiendo lo spazio con la 
sostanza di Higgs piuttosto 

che lasciarlo vuoto 

Le collisioni all’LHC possono far 
vibrare la sostanza di Higgs 
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Ma le fervide menti dei fisici teorici non si 
fermano qui… 
… e se lo spazio avesse più di 3 dimensioni? 
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Superspazio: uno spazio 
con dimensioni quantistiche 

… e se le nuove dimensioni non fossero 
nemmeno descrivibili da numeri usuali?  
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Sul fatto curioso 
del cane durante 

la notte. 

Questo è il 
fatto curioso. 

C’è qualcosa su cui 
vuoi attirare la 
mia attenzione? 

Ma il cane non ha 
fatto nulla 

durante la notte. 

DM 

Ammasso galattico 0024+1654 
(Telescopio Hubble) 

Nello spazio occupato 
dall’intera terra c’è solo 
mezzo chilo di materia 

oscura 

L’LHC può produrla: 

La materia oscura 
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L’LHC non ricrea l’origine dell’universo 

L’LHC non produce eventi che sono avvenuti solo 
all’inizio dell’universo (3000 miliardi di programmi 

LHC avvengono ogni secondo) 

L’LHC può aiutarci a capire le leggi fondamentali con 
cui possiamo dedurre l’evoluzione dell’universo   

Fluttuazioni dei campi 
quantistici Stuttura dell’universo a 

grande scala 
Radiazione di fondo cosmica 

G.F. Giudice - CERN 

L’LHC e l’universo 
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