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Premessa

Negli ultimi anni tutti noi abbiamo preso confidenza con nozioni tecniche che sino a poco
tempo fa appartenevano solo al mondo scientifico. Ora conosciamo il significato di sigle prima
sconosciute come PM10 e IPA, siamo informati sul numero di giorni di superamento dei valori di
legge, sappiamo che linquinamento atmosferico & diffuso in tutta la pianura padana e che la

stagione invernale comporta un peggioramento delle condizioni di qualita dell'aria.

Abbiamo capito, se non altro a causa dell'adozione delle misure di limitazione alla
circolazione veicolare, che i problemi ambientali hanno una ricaduta immediata e tangibile per tutti

e non appartengono solo “al mondo della politica”.

La citta anti smog & ancora lontana da venire, ma l'attenzione e gli impegni assunti negli
anni piu recenti, per temi che comunque non sono di immediata risoluzione, si muovono nella

direzione giusta.

Le difficolta sono molteplici e sempre le stesse (i tagli della finanziaria, il sistema dei
trasporti e delle merci, la Regione che rinuncia alla sua funzione di pianificazione del territorio ...),
ma le risorse - sia economiche che professionali - che come amministrazione abbiamo messo in
campo, sono costantemente in aumento e credo che se ne intravedano gia i primi frutti.

Lo stato della qualita dell'aria merita quindi, tutta la nostra attenzione. Anche nel 2004 il
periodo invernale & stato caratterizzato da valori elevati di determinati parametri inquinanti. Piu
di tutti, desta la nostra preoccupazione la situazione relativa alle polveri sottili PM10, che, piu
sensibili rispetto ad altri inquinati alle condizioni meteoclimatiche e ai fenomeni di ristagno
nell'atmosfera, hanno registrato un aumento rispetto agli anni precedenti. Sono infatti 129 i giorni
in cui, in almeno una delle stazioni di rilevamento, & stato superato il limite - seppur indicativo
perché non ancora in vigore nel 2004 - di 50 ug/m3, limite che non dovrebbe essere superato per
piu di 35 giorni all'anno. La media annuale invece si & attestata a 46 ug/m3 come media d'area,
toccando pero i 51 pg/m3 in Via Circonvallazione. Anche il benzo(a)pirene ha superato il valore
limite di legge, con una media annuale di 1.7 pg/m3.

In risposta alla situazione illustrata, nel corso del 2004 abbiamo promosso diverse
iniziative, elencate in seguito nel presente rapporto. In particolare Venezia ha aderito, al fine di
rendere piu efficaci i provvedimenti assunti a livello locale, ad un accordo volontario con i colleghi
delle altre citta capoluogo del Veneto, per l'applicazione di misure omogenee di limitazione alla
circolazione sul territorio regionale.

Solo a fine anno la Regione ha approvato il Piano Regionale di Tutela e di Risanamento

delllAtmosfera che comportera per i comuni I'obbligo di dotarsi di un “Piano di azione” sulla qualita



dell'aria. Il 2005 dunque ci vedra impegnati su questo fronte: fare sintesi di tutte le informazioni
di cui gia disponiamo e predisporre una pianificazione a breve e a medio - lungo periodo per

I'adozione di interventi a favore della qualita dell'aria e dunque della collettivita.

Dobbiamo perd essere onesti con noi stessi. Qualsiasi insieme di azioni, anche radicale, non
bastera per riportare i valori delle concentrazioni al di sotto dei limiti di legge. Per arrivare a
questo risultato occorre ripensare ai modelli di sviluppo, quanto meno a livello nazionale, occorre
valutare le diverse alternative realmente disponibili e percorribili ora e subito, per rafforzare
anziché indebolire il “sistema Paese”. Si tratta di una scelta che non puo piu essere rinviata se non
vogliamo presto, prestissimo trovarci intrappolati in situazioni che compromettono la qualita della

vita, la salute, I'economia (locale e non solo), a causa dei problemi ambientali.

Assessore all’Ambiente

Laura Fincato
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1. Quadrodi riferimento

1.1. Quadro normativo in materia di controllo dell’inquinamento atmosferico

1.1.1. Normativa della comunita europea

La normdiva comunitaria in tema di controllo ddl’inquinamento amodferico € in rgpida
evoluzione. Negli ultimi ani sono date emanae la Direttiva Madre 96/62/CE e le Direttive Figlie
1999/30/CE, 2000/69/CE e 2002/3/CE.

La Direttiva Madre € daa interamente recepita dal Decreto Legidativo n° 351 del 4 agosto
1999, cos come le Direttive Figlie 1999/30/CE (concernente i vaori limite per il biossido di zolfo,
gli ossdi di azoto, il biossdo di azoto, le polveri PM e il piombo) e 2000/69/CE (concernente i
vaor limite per il benzene e il monossido di carbonio) sono sate recepite con il Decreto dd
Ministero dell’ Ambiente e della Sanita n® 60 ddl 4 aprile 2002.

Inoltre la Direttiva 2002/3/CE, interamente dedicata a parametro ozono, e stata recepita da
Decreto Legidativo n° 183 del 21 maggio 2004.

Di tdi provvedimenti normétivi g tratta diffusamente d paragrafo 1.1.2.

Il 15 dicembre 2004 & stata emanata la Direttiva 2004/107/CE dd Parlamento europeo e del
Condglio concernente |'arsenico, il cadmio, il mercurio, il niche e gli idrocarburi policiclici
aromatici ndl’aia ambiente. Questa Direttiva introduce I'obbligatorieta dd  monitoraggio de
suddetti inquinanti e ne fissa i vaori obiettivo da non superare a partire da 31 dicembre 2012 (cfr.
paragrafo 3.2.10).

Tabellal: Valori obiettivo, soglie di valutazione superiore (SVS) e soglie di valutazioneinferiore (SVI) per I’ arsenico,
il cadmio, il nichel eil benzo(a)pirene (Allegato |, Direttiva europea 2004/107/CE).

Inquinante Tipologia Valore SVSe SV Riferimento legidativo
o 3.6 ng/nt o
) Valore obiettivo* Direttiva europea
Arsenico 6 ng/nt
Annocivile 2004/107/CE
2.4 ng/n?
- 3 ng/n? -
) Valore obiettivo* Direttiva europea
Cadmio o 5 ng/nt
Anno civile 2004/107/CE
2 ng/nt
14 ng/n?
Valore obiettivo* ng/ Direttiva europea
Nichel o 20 ng/n?
Anno civile 2004/107/CE
10 ng/nt
o 0.6 ng/nt o
Valore obiettivo* Direttiva europea
Benzo(a)pirene o 1 ng/nt
Annocivile 2004/107/CE
0.4 ng/n?

* per il tenore totale dellafrazione PM ;o calcolatain media su un anno di calendario.



La direttiva introduce, dl'at. 2, la definizione di “deposzione tota€’ intesa come’la massa
totale di sostanze inquinanti che viene trasferita dall’ atmosfera alle superfici (ad esempio il suolo,
la vegetazione, |I’acqua, gli edifici) in una determinata area entro un determinato periodo di
tempo” .

Questo perché gli effetti di arsenico, cadmio, mercurio, nichd e idrocarburi policiclici
aomdicd sulla sdute umana e wull’ambiente ne suo complesso anche dtraverso la catena
dimentare sono0 determinati Sa ddle concentrazioni in aia che dale deposizioni; occorre quindi
tenere conto dell’accumulo di tai inquinnati nd suolo e nelle fade fregtiche.

Ai send ddla Direttiva 2004/107/CE, “gli Stati membri prendono tutte le misure necessarie per
assicurare che, a partire dal 31 dicembre 2012, le concentrazioni nell’aria ambiente di arsenico,
cadmio, nichel e benzo(a)pirene, quest’ ultimo usato come marker per il rischio cancerogeno degli
idrocarburi policiclici aromatici, non superino i valori obiettivo di cui all’ Allegato 1”, riportati in
Tabdla 1 (at. 3, commal). Indltre gli Stati membri devono compilare un eenco delle zone e
agolomerati incui i liveli di concentrazione superano i vaori obiettivo di cui dlaTabedlal.

La Direttiva 2004/107/CE dabilisce dl'at. 4, comma 2 che “La misurazione delle
concentrazioni in aria di arsenico, cadmio, nichel e benzo(a)pirene sono obbligatorie nelle seguenti
Zone;

- Zone e agglomerati dove i livelli sano compresi tra la soglia di valutazione superiore e la

soglia di valutazione inferiore

- Altre zone e agglomerati dovei livelli superino la soglia di valutazione superiore
Le soglie di vautazione inferiore e superiore sono riportate in dlegato 11 dla Direttiva.

Le misure previste possono essere completate da tecniche di modelizzazione al fine di fornire un
adeguato livello di informazione sulla qualita dell’ aria ambiente.

Nelle zone e negli agglomerati dove i livelli sono al di sotto della soglia di valutazione inferiore, i
livelli possono essere valutati ricorrendo al solo uso di tecniche di modelizzazione o di stima
obiettiva (art. 4, comma 3).

La Direttiva citata, al’dlegato |11, abilisce 1 criteri per determinare il numero minimo di punti di
canpionamento per la misura ddle concentrazioni in aia di arsenico, cadmio, nichd e
benzo(a)pirene, oltre che come devono essere ubicati su macroscada e microscaa tai punti di
campionamento.

“Per valutare il contributo del benzo(a)pirene nell’aria ambiente, ciascuno Stato membro
effettua il monitoraggio di altri idrocarburi policiclici aromatici significativi in un numero limitato
d punti di misura. Tali composti includono almeno i seguenti: benzo(a)antracene,
benzo(b)fluorantene,  benzo(j)fluorantene,  benzo(k)fluorantene, indeno(1,2,3-cd)pirene e
dibenzo(a,h)antracene’ (art. 4, comma 8).

Altra novita introdotta ddla Direttiva € la posshilita di impiegare bioindicatori per la
determinazone degli inquinanti oggetto della sessa, “laddove debbano essere valutati i tipi di
impatto sugli ecosistemi in una regione” (art. 4, comma 10).

La Direttiva dabilisce dl’dlegato V i metodi di riferimento per il campionamento e I'andig di
arsenico, cadmio, niche e idrocarburi policiclici aromatici nell’ aria ambiente.

Per quanto riguarda la trasmissone ddle informazioni e comunicazione ala Commissone Europea
(at. 5) , gli Stati Membri per le zone e gli agglomerati dove sia superato uno del valori obiettivo,
trasmettono alla Commissione le seguenti informazioni:
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a) elenchi delle zone e degli agglomerati in questione;

b) aree di superamento;

c¢) valori di concentrazione valutati;

d) motivi del superamento, in particolare le fonti che vi contribuiscono;

€) popolazione esposta a tale superamento.”

“Le informazioni sono trasmesse, per ciascun anno di calendario, entro il 30 settembre
dell’anno successivo e, per la prima volta, per I'anno di calendario successivo entro il 15 febbraio
2007" .

Infine per quanto riguarda I'informazione & pubblico la Direttiva dl'at. 7 dabilisce che dli
Sai Membri  provwedano  affinché informazioni chiare ed accesshili sulle  concentrazioni  di
arsenico, cadmio, nichd e idrocarburi policiclici aromatici, nonché sui tass di deposizione degli
dess inquinanti Sano messe regolamente a digposzione ddla popolazione e ddle organizzazioni
interessate. Tai informazioni oltre ad indicare gli  eventudi Superamenti de vaori obiettivo,
devono esporre i motivi del superamento, precisando anche |’ areainteressata.

Gli Sai membri dovrano mettere in vigore le disposzioni legidaive, regolamentari e
amminigtrative necessarie per conformars dla presente direttivaentro il 15 febbraio 2007.

1.1.2. Normativa statale

Il rilevamerto dedla qudita ddl’aia mediante Sstemi automatici fiss risde dla meta degli anni
Settanta principalmente con |’ obiettivo di controllare gli impianti indudtridli.

E solo negli anni ottanta che vengono introdotti limiti sullaqudita ddl’ aria

| valori limite, introdotti dd DPCM 28 marzo 1983 n. 30, sono identificabili come limiti
messmi di accettabilita delle concentrazioni degli  inquinanti  direttamente  rilevabili  ndl’ ambiente
esderno e come limiti massmi di esposizione, dati da prodotto delle concentrazioni per le rispettive
durate tempordi.

Tdi vaori sono dati modificati da successvo DPR n. 203/88, decreto che, recependo acune
Direttive Comunitarie in materia di inquinamento amosferico, ha adeguato gli standard di qudita
dell’aria dle disposzioni normative europee ed ha introdotto, accanto a limiti massmi, i vaori
guida di qudita ddl’aia (ovvero le concentrazioni da raggiungere progressvamente per garantire la
massima tutela dd |’ ambiente e della sdlute umana).

Infine i DM 21/4/99 n° 163 fissa i criteri in base a qudi | Sndaci adottano eventudi
provwvedimenti di limitazione dedla circolazione o blocco totde ddla circolazione vecolare ndle
aree urbane d fine di garantire un concreto miglioramento dellaquaita ddl’ aria.

In seguito dl’emanazione dd D.Lgs. 351/99, dd DM 60/02 e del D.Lgs. 183/04 sono dtati
abrogati il DM 16/05/96, il DM 25/11/94 tranne che per la parte riguardante gli idrocarburi
policiclici aromatici e il DPCM 28 marzo 1983, come modificato da DPR 203/88 tranne che per la
pate riguardante i vaori limite per il biossdo di azoto. Successvamente vengono espodli
dnteticamente | contenuti di questi decreti che hanno comportato una vera e propria rivoluzione
nella grategia di monitoraggio ddla quaita ddl’ aria

Il decreto legidativo 4 agosto 1999, n° 351 da atuazione dla Direttiva Madre 96/62/CE e
introduce importanti novita quai I'estensone de numero di inquinanti da sottoporre a monitoraggio
e la ddfinizione di vdori limite piu redritivi rigoetto a  precedenti, da per gli inquinant
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convenziondi (biossdo di zolfo, biossdo di azoto, polveri totai sospese, 0zono, monossido di
cabonio e piombo) Sa pe qudli non convenziondi (polveri fini PMjyo, benzene, idrocarburi
policdic arometici, ma anche metdli pesanti quali cadmio, arsenico, nichd, mercurio). La Tabdla
2 riporta I'denco delle sostanze individuate da D.Lgs 351/99, sulle quai € necessario intervenire
inviaprioritaria

Tabella 2: elenco delle sostanze individuate dal D.Lgs. 351/99, sulle quali intervenirein viaprioritaria

I NQUINANTI ATMOSFERICI SU CUI INTERVENIRE IN VIA PRIORITARIA
Inquinanti gia disciplinati dalla normativa |Inquinanti non ancora disciplinati dalla
vigente normativa vigente
Biossdo di zolfo Cadmio
Biossdo di azoto Arsenico
Particolato (incluso PMy,) Nichel
Fiombo Mercurio
Ozono
Benzene
IPA
Monossido di carbonio

Il D.Lgs. 351/99 dabilisce il nuovo contesto dl’interno dd quae S effettuera la valutazione e
la gedtione ddla qudita del’aria, secondo criteri amonizzati in tutto il territorio ddl’Unione
Europea e demanda a decreti attuativi successvi la definizione dei parametri  tecnico-operativi
specifici per ciascuno degli inquinanti;introduce le seguenti definizioni:

Livello: concentrazione nell'ariaambiente di un inquinante.

Valutazione: impiego di metodologie per misurare, cdcolare, prevedere o dimare il livelo di un
inquinante nell'aria ambiente.
Valore limite (VL): livelo fissato in base dle conoscenze scientifiche a fine di evitare, prevenire o

ridurre gli effetti dannos sulla sdute umana o per I'ambiente ne suo complesso; tde livdlo deve
essere raggiunto entro un dato termine e in seguito non superato.

Valore obiettivo: livdlo fisssto d fine di evitare, a lungo termine, ulteriori effetti dannos sulla
sdute umana o per l'ambiente ne suo complesso; tae livello deve essere raggiunto per quanto
possibile nel corso di un dato periodo.

Soglia di allarme: livelo oltre il qude vi € un rischio per la sdute umana in caso di esposizione di
breve durata e raggiunto il quale s deve immediatamente intervenire anormade D.Lgs. 351/1999.

Margine di tolleranza (MT): percentude dd vdore limite ndla cui misura tae vaore puo essere
superato ale condizioni stabilite da D.Lgs. n. 351/1999.

Soglia di valutazione superiore (SVS): livdlo d di sotto dd qude le misurazioni possono essere
combinate con le tecniche di moddlizzazione d fine di vautare la qudita ddl'ariaambiente.

Soglia di valutazione inferiore (SVI): livdlo d di sotto dd quae & consentito ricorrere soltanto
dle tecniche di moddlizzazione o di stima oggettivad fine di vautare la qudita ddl'aria ambiente.



Le ddinizioni introdotte sono findizzate dla nuova drategia di vautazione e di gestione ddla
quditaddl aria
Da un lato, infatti il D.Lgs 351/99 (at. 6, comma 2), fissa i criteri per dtabilire dove é
obbligatorio il monitoraggio ddla qudita ddl’aia tramite rete fissa La misurazione € obbligatoria
nelle seguenti zone:
a)  agglomerati';
b) zonein cui il livdlo, durante un periodo rappresentativo, € compreso tra il vaore limite e la
sogliadi valutazione superiore dabilitaa sens ddll'articolo 4, comma 3, lettera ©);
c) dtrezonedovetdi livdli superano il vdorelimite.
Ne decreto viene inoltre dabilito in quai cas la misurazione con rete fissa pud essere
combinata con tecniche modellistiche e in qudi dtri € consentito il solo uso di modédlli.
Nelle successive tabelle (Tabela 3 — Tabedla 8) sono riportate le soglie di vautazione inferiori
e superiori rispettivamente di SO, NO,, PMjo, piombo, benzene e monossido di carbonio. Per gli
agglomerati e le zone cardterizzate da un superamento de valore di soglia superiore, la tecnica di
vautazione da adottare € la misura in gt fisd; qudora la zona presenti vdori di inquinamento
superiori d vaore di soglia inferiore € opportuna la combinazione di moddli e misure. Solo le zone
caraterizzate da liveli di inquinamento piu bass rigpetto d vadore di soglia inferiore possono
essere caratterizzate mediante I'impiego di modelli, stime oggettive e misure indicative (Figura 1).
La classficazione delle zone e degli agglomerdi deve essere riesaminata admeno ogni cinque

anni.

Figura1: valutazione e gestione dellaqualitadell’ ariaai sensi del D.Lgs. 351/99

LIVELLO
DI CONCENTRAZIONE
A

VALUTAZIONE QUALITA’ ARIA GESTIONE QUALITA’ ARIA
(MONITORAGGIO) (APPLICAZIONE PIANI)
Piani di Azionee/o
di Risanamento
Solo misure VL+MT
VL — VL
SVS SVS_|
) ] Piani di
Misure + modelli M antenimento
Vi SVI—]
Solo modelli

! Zone con una popol azione superiore a 250.000 ab. o se la popolazione & inferiore, con una densita di popolazionetale
darendere necessariala valutazione dellaqualita dell’ aria a giudizio dell’ autorita competente (art.2 D.lgs. 351/99).
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Pardlelamente, il D.Lgs. 351/99 prevede, dl'at. 5, che le regioni effettuino la valutazione
preliminare ddla qualita ddl’aria indigpensabile in fase conoscitiva per individuare in prima
goplicazione, le zone ndle quai gpplicare rispettivamente i Piani di azione (art. 7 D.Lgs. 351/99),
Piani di Risanamento (art. 8 D.Lgs. 351/99) e di Mantenimento (art. 9 D.Lgs. 351/99), tenendo
conto delle direttive tecniche emanate con decreto de Minisero ddl’ Ambiente di concerto con il
Ministero ddla Sanitaiil 1° ottobre 2002, n. 261.

Gli obietivi ddla vautazione prdiminare conggono infaiti nel’individuazione ddle zone
nelle qudi:

- 1 livdli d uno o piu inquinanti comportano il rischio di superamento de vdori limite e ddle
sogliedi dlarme, ndle qudi impiegarei Piani di Azione,

- i liveli di uno o piu inquinati eccedono il vaore limite aumentato dd margine di tolleranza o
sono compres tra il vdore limite e il vaore limite aumentato dd margine di tolleranza, ndle
quai gpplicarei Piani di Risanamento;

- i liveli degli inquinenti sono inferiori @ vaore limite e tadi da non comportare il rischio dd
superamento degli stess, nelle qudi applicarei Piani di Mantenimento.

La gedione ddla qudita dell’aia s esplica, quindi, atraverso una piaificazione integrata a
medio e lungo termine su tutto il teritorio, Sa nelle zone in cui sono superati | limiti d fine di
raggiungere e non piu superare tdi limiti, sa in qudle in cui la dStuazione € gia buona, a fini di
consarvare i liveli d di sotto de vaori limite preservando la migliore qudita dell’aria compatibile
con lo sviluppo sostenibile. E' previsa anche una pianificazione a breve termine nelle zone in cui i
liveli di uno o pit inquinanti comportano il rischio di superamento de vaori limite e ddle soglie di
dlame.

Lo scopo € qudlo di passare ddla “politica’ degli interventi di emergenza, redizzata quas
etlusvamente a livelo comunde, ad una politica degli interventi mirata al’effettiva riduzione de
livdli di ingunamento amosferico su tutto il territorio regionde. La precedente gestione delle
Stuazioni critiche di inquinamento finiva col pendizzare soprétutto le aee limitrofe a comuni
principali, senza portare a delle soluzioni definitive neanche per questi ultimi.

Il decreto dd Minisero dell’Ambiente 1 ottobre 2002, n. 261 “Regolamento recante le
direttive tecniche per la valutazione preliminare della qualita dell’aria ambiente, i criteri per
I’elaborazione del piano e dei programmi di cui agli articoli 8 e 9 del decreto legidativo 4
agosto 1999, n. 351" & dao emanao proprio dlo scopo di fissare le linee guida per la
predisposizione del Piani di Mantenimento, di Risanamento e di Azione.

Il decreto individua dei possbili “pacchetti di misure’, che 3 aggiungono €o modificano
qudle previge anteriormente, e che consentono di perseguire una riduzione ddle emissoni nele
Zone in cui 9§ No avuti da superamenti de vaori limite e delle soglie di dlame. Tali misure
pOSSONo essere a carattere regionale, provinciale e comunale, oltre che eventuali proposte di
provvedimenti a caratter e nazionale.

Con I’entrata in vigore ded DM 261/2002, il DM 20/05/91 “Criteri per I'elaborazione dei piani
regionali per il risanamento e la tutela della qualita dell’ aria” e stato abrogato.

Il 28 gprile 2002 € entrato in vigore il DM 60/02, decreto che recepisce le disposzioni delle
Direttive 99/30/CE e 00/69/CE. Tde decreto stabilisce per biossdo di zolfo, biossdo di azoto,
ossido di azoto, polveri PMjo , piombo, monossido d carbonio e benzene, i nuovi valori limite con
i rispettivi margini di tolleranza rispetto a qudi effettuare la vautazione prdiminare ddla qudita
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dell’aria e la conseguente zonizzazione. 1l decreto fissa anche le soglie di valutazione inferiore e
superiore da condderare per dabilire in qudi zone e obbligatorio il monitoraggio con rete fissa, a
send dd D.Lgs. 351/99.

Tabella 3: soglie di valutazione superiore e inferiore per SO,

Protezione della salute umana Protezione dell’ ecosistema
Mediasu 24 ore Mediainvernale

Sogliadi valutazione superiore 60% del valore limite 75 ng/nt da | 60% del valorelimiteinvernale
non superare pitl di 3 volte per anno | (12my/nt)
civile)

Sogliadi valutazione inferiore 40% del valore limite sulle 24 ore (50| 40% del valore limite invernale
ng/nt da non superare pitl di 3 volte | (8ngy/nT)
per anno civile)

Tabella4: soglie di valutazione superiore e inferiore per NO,

Protezione della salute Protezionedella Valorelimiteannuale
umana (NO3) saluteumana (NO5) per la protezionedella
Mediaoraria Media annuale vegetazione (NOy)
M edia annuale
Sogliadi valutazione | 70% del vaore limite (140 80% del valorelimite 80% del valore limite
superiore pg/nt da non superare piu di | (32 pg/n?) (24 ug/nt)

18 volte per anno civile)

Sogliadi valutazione |50% de valore limite (100| 65% del valorelimite (26 65% del valore limite (19,5
inferiore Hg/nt da non superare pit di | pg/nt) pg/nt)
18 volte per anno civile)

Tabella5: soglie di valutazione superiore einferiore per il PM 19

Mediasu 24 ore Mediaannuale
Sogliadi valutazione 60% del valore limite (30 pg/nt danon superare | 70% del valore limite
superiore piudi 7 volte per anno civile) (14 pg/nt)
Sogliadi valutazione 40% del valore limite (20 pg/nt danon superare | 50% del valore limite
inferiore pitudi 7 volte per anno civile) (10 pg/nt)

Tabella 6: soglie di valutazione superiore einferiore per il piombo

Media annuale
Sogliadi valutazione superiore 70% del valore limite (0,35 pg/nt)
Sogliadi valutazione inferiore 50% del valore limite (0,25 pg/nt)




Tabella 7: soglie di valutazione superiore einferiore per il benzene

Mediaannuale
Sogliadi valutazione superiore 70% del valorelimite (3,5 pg/m?d)
Sogliadi valutazione inferiore 40% del valore limite (2 pg/mg)
Tabella 8: soglie di valutazione superiore e inferiore per il monossido di carbonio
Mediasu 8ore
Sogliadi valutazione superiore 70% del valorelimite (7 mg/mg)
Sogliadi valutazione inferiore 50% del valore limite (5 mg/m?)

I DM 60/02, nel'dlegato VIII, fornisce ddle indicazioni in merito dl’ubicazione su
macroscala e microscda de punti di campionamento per la misurazione di biossdo di zolfo,
biossdo di azoto, ossdi di azoto, polveri PM 1 e piombo, monossido di carbonio e benzene.

Per quanto riguarda I'ubicazione su macroscala de Sti di misura 9 deve fare riferimento a due
parametri: la protezione della salute umana e la protezione della vegetazione.

Ci0 presenta un’innovazione rispetto a quanto delinesto nel D.M. 20/05/91 “Criteri per la
raccolta dei dati inerenti la qudita ddl’aid’, nd quae per la determinazione dell’ ubicazione e dd
numero de gti fiss di misura § teneva conto de numero di abitanti dell’agglomerato urbano. I
DM 60/02 prevede che punti di campionamento concernenti la protezione della sdlute umana sano
scdti in modo dafornire:
dati reativi a zone dove s veificano le concentrazioni massime dle quai la popolazione pud

essere esposta;
dati sui liveli di inquinamento nele dtre zone, rappresentativi dell’esposizione ddla popolazione
in generde.

I DM 60/02, ndl’dlegato 1X, dabilisce anche il numero minimo de punti di campionamento
per la misurazione delle concentrazioni di biossido di zolfo, ossdo di azoto, ossdi di azoto, polveri
PMio, piombo, monossdo di carbonio e benzene (Tabdla 9 e Tabdla 10), nele aee in cui il
monitoraggio della qudita ddl’aria é effettusto obbligatoriamente con rete fissa Anche in questo
caso per la determinazione del numero de Sti S deve fare riferimento agli obiettivi da perseguire:
vautazione ddla conformitaa vaori limite per la protezione della saute umang;
vautazione ddla conformitaa vaori limite per la protezione ddlla vegetazione.
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Tabella 9: numero minimo di punti di campionamento per la misurazione delle concentrazioni di SO,, NO,, polveri e
piombo, monossido di carbonio e benzene (protezione della salute umana)

. . . Per SO, e per NO,, negli
Popolazione Sele concentrazioni | Sele concentrazulnnl m?_sa gje aoglomerati dove le
dell’agglomerato Spsteno sono studte trale sogliedi | orraioni massime sono

LU lasogliadi valutazione va utazione superiore : .
(inmigliaia) SUDErione cinferiore a di sotto della soglia

be inferiore di valutazione
< 250.000 1 1 non gpplicabile
> 250.000 2 1 1

Tabella 10: numero minimo di punti di campionamento per la misurazione delle concentrazioni di SO,,NO,, polveri e
piombo, monossido di carbonio e benzene, in zone diverse dagli agglomerati (protezione della vegetazione)

Se le concentrazioni massime s Situano
trale soglie di valutazione inferiore e superiore
1 stazione per 40.000 km*

Se le concentrazioni massime superano
la soglia superiore di valutazione
1 stazione per 20.000 km*

Per quanto riguarda |'ubicazionre su microscda, il decreto fornisce, nel’dlegato VIII, dele
indicazioni de tutto innovaive e da condderare soprettutto nela vautazione de  corretto
posizionamento di una dazione di misura E fondamentae, infatti, la rappresentativita di un Sto di
misura, intendendo per “rappresentativitd’ I'area dl’interno della quale la concentrazione non
differisce dalla concentrazione misurata nella stazione, pitl di una certa quantita prefissata.

A tde scopo, | punti di campionamento devono essere Situati in modo da evitare misurazioni in
microambienti molto ridotti; orientativamente un luogo di campionamento dovrebbe trovars in un
luogo rappresentativo della qualitd dell’aria per_una zona circostante non inferiore a 200 n?, nel
caso di Siti orientati d traffico, e per vari chilometri quadrati nel caso di Siti di background urbano.

| punti di campionamento dovrebbero, laddove possbile, essere rappresentativi di  ubicazioni
amili nele loro vicinanze. | punti di campionamento concernenti la protezione degli ecossemi o
della vegetazione dovrebbero essere Situati a piu di 20 km dagli agglomerati 0 a piu di 5 km da dtre
aree_edificate, impianti _indudridle 0 autostrade. Per quanto riguarda le stazioni di traffico, queste
devono essere posizionate ad ameno 25 m di disanza da grandi incroci e a non meno di 4 m di
distanza dal centro ddlla corsadi traffico piu vicina

I DM 60/02 eattribuisce dle Regioni I'adempimento ddl’informazione al pubblico. Le
informazioni sugli inquinanti devono essere aggiornate con una frequenza prestabilita (artt. 11, 16,
23, 28, 33, 37 del DM 60/02 e art. 11 D.Lgs. 351/99), devono essere chiare e accessibili, nel caso di
Uperamento ddle soglie di dlarme (ossdo di zolfo e bhiossdo di azoto) vengono individuati i
contenuti minimi delle informazioni da fornire (dlegato | e dlegato Il dd DM 60/02). Le autorita
competenti devono garatire la disponibilita dele informazioni in merito dle concentrazioni degli
inquinanti, dle azioni di risanamento intrgprese e a risultati  conseguiti, d pubblico e dle
associazioni di categoria

Il DM 60/02 indeme d D.Lgs 351/99 prevede, inoltre, i tempi e contenuti per la trasmissione
delle informazioni dalle Regioni al Ministero dell’Ambiente per la successva comunicazione
dla Commissone Europea. L'éenco ddle informazioni da trasmettere (artt. 12, 14 D.Lgs. 351/99 e
dagli artt. 5, 12 e 24 dd DM 60/02) risulta molto dettagliato, con scadenze anche molto fitte (art. 5,
DM 60/02).
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Il DM 60/02 gabilisce anche che vi da un coordinamento tra il D.Lgs. 351/99 e il DM 163/99
(decreto benzene). L’emanazione dd DM 60/02 vede cambiare sostanzidmente i limiti e il loro
utilizzo a fini ddla gedione ddla qudita ddl'aia L'at. 39 dd DM 60/02 modifica
soganzidmente il decreto benzene, dlineando il teritorio interessato ddla norma a quelo
individuato ddle Regioni a send degli artt. 7, 8 dd D.Lgs 351/99 e affermando che i sindaci de
Comuni appartenenti agli agglomerati ed dle zone in cui sussde il superamento ovvero il rischio di
uperamento del vaori limite o delle soglie di dlame previse dala vigente normativa, adottano,
lla base daé piani e programmi di cui d@ medesmi aticoli le misure di limitazione della
circolazione previse ddl’at. 7 dd D.Lgs 30 agorile 1992, n. 285. Le stesse misure andranno
adottate dai sndaci dei Comuni individuati dall’alegato 1Il dd DM 25/11/94, da queli dei comuni
con popolazione inferiore per i qudi l'entita dele emissoni facciano prevedere possbili
Superamenti  dell’obiettivo di qudita dd benzo(a)pirene individuato dala stesso decreto. L’entrata
in vigore dd DM 60/02 comporta |'@rogazione delle disposizioni reative a SO,, NO,, paticdle
PM1o, piombo, monossdo di carbonio e benzene contenute nel decreti: DM 15/04/94, DM
25/11/94, DM 20/05/91 “Criteri per la raccolta dei dati inerenti la qualita dell’aria”. Fino dla data
dla quae devono essere raggiunti i vaori limite introdotti da DM 60/02, restano in vigore i vaori
limite fissati dd DPCM 28.03.83, come modificati dall’art. 20 ded DPR 203/88. Successvamente a
tali date saranno abrogate tutte le digposzioni rdative a SOz, NO,, polveri, piombo, monossdo di
carbonio e benzene contenute nel DPCM 28.03.83 e nd DPR 203/88 limitatamente agli artt. 20, 21,
22, 23 ed agli dlegati I, 11, 111, V.

La Direttiva 2002/3/CE, interamente dedicata a parametro ozono, € dtata recepita da decreto
legidativo 21 maggio 2004, n° 183, in vigore il 7 agosto 2004. Tale Decreto abroga il DM 16/05/96
ed introduce le definizioni di:
valore bersaglio: livdlo fisssto d fine di evitare a lungo termine effetti nocivi sulla sdute umana
e/o sull’ambiente, da conseguird per quanto possbile entro un dato periodo di tempo;
obiettivo a lungo termine: concentrazione di ozono a di sotto ddla quae S ritengono improbakili
effetti nocivi diretti sulla sdute umana €o sull’ambiente. Tde obiettivo deve essere conseguito ne
lungo periodo d fine di fornire un’ efficace protezione della sdute umana e ddll’ ambiente;
soglia di informazione: livdlo dtre il quae vi € un rischio per la sdute umana in caso di
egposzione di breve durata per dcuni gruppi paticolamente sensbili della popolazione e
raggiunto il quale occorre comunicare d pubblico una serie dettagliata di informazioni;
soglia di allarme: livelo oltre il quae vi & un rischio per la sdlute umana in caso di espogzione di
breve durata e raggiunto il quae devono essere adottate misure qudi piani di azione,
precursori dell’ozono: sostanze che contribuiscono dla formazione dell’ozono a livello dd suolo
(compodti organici volatili).

Le informazioni da fornire d pubblico in caso di superamento della soglia di informazione sono
le seguenti:

1) Informazioni sui superamenti regidirati:

- locditao areain cui S e veificao il superamento,

- tipo di sogliasuperata (di informazione o di dlarme),
- oradinizio e duratadel superamento,

- massimaconcentrazione mediadi 1 oraed 8 ore.
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2) Previsone per il pomeriggio/giorno/i seguenti:

- aeageograficade superamenti previdi della sogliadi informazione o di dlarme,

- tendenza ddl'inquinamento prevista (miglioramento, stabilizzazione, peggioramento).

3) Informazione sui settori colpiti della popolazione, posshili effetti sulla sdute e condotta

raccomandata:

- informazione sui gruppi di popolazione arischio,

- descrizione da dantomi riscontrabili,

- precauzioni chei gruppi di popolazione colpiti devono prendere,

- dove ottenere ulteriori informazioni.

4) Informazione <ulle azioni preventive per la riduzione ddl'inquinamento e/o I'esposzione

dl'inquinamento:

- indicazione delle principdi fonti di emissione;

- azioni raccomandate per lariduzione delle emissoni.

Con una metodologia andloga a qudla prevista per gli dtri inquinanti, il D.Lgs. 183/04 prevede
che anche nel caso dell’ozono Sa effettusta una zonizzazione dd territorio e a seconda del livelo di
criticita di dascuna dele aree individuate dano dtuate delle misure findizzate d rigpetto del limiti
previdi.

In particolare, le regioni definiscono:

1) un denco ddle zone e degli agglomerati na qudi i livdli d ozono ndl'aia superano dli
obidtivi a lungo termine, ma sono inferiori 0 ugudi a vaori bersaglio. Al fine di conseguire
gli obiettivi a lungo termine, le regioni individuano e atuano in tai zore e agglomerai misure
efficaci dal punto di vistadei coti, purché proporzionate (art. 4, commi 2 e 3);

2) un eenco ddle zone e degli agglomerati nei qudi i liveli di ozono ndl’aia superano i vaori
bersaglio. Entro due anni dala data di entrata in vigore del decreto, adottano, in tai zone e
agglomerati un piano 0 progranma coerente con il piano nazionde ddle emissoni
predisposto in attuazione de D.Lgs nl171 dd 21/05/2004, d fine di raggiungere i vdori
bersglio, sempre che il raggiungimento di detti vadori bersaglio sa redizzabile atraverso
misure proporzionate (art. 3, comma2 e 3).

Infine, nelle zone in cui sussse un rischio di superamento ddla soglia di dlarme, le regioni
adottano piani_d' azione che indicano le misure specifiche da adottare a breve termine e, quaoravi
sa un potenzide dgnificaivo di riduzione di tde rischio o ddla durda o gravita dei superament
ddlasogliad dlarme (art.5, comma 3).

Una ddle novita introdotte da D.Lgs. 183/04 é il concetto di inquinamento transfrontaliero. Il
Decreto dabilisce che vi d9a una collaborazione tra gli Stati Membri, in quanto dispone che “nel
caso in cui il superamento dei valori bersaglio o degli obiettivi a lungo termine sia causato da
emissioni di precursori dell’ozono verificates in altri Sati appartenenti alla Comunita europea, il
Ministero dell’ambiente e della tutela del territorio coopera con le autorita competenti di tali Stati
al fine di predisporre, se opportuno, piani e programmi concertati per il conseguimento dei valori
bersaglio o degli obiettivi a lungo termine” (art. 8).

L'Allegato 1V (previgo ddl’at. 6, comma 7) dabilisce i criteri per la classficazione e
I'ubicazione dei punti di campionamento per la misurazione continua in gti fiss ddl’ozono;, s
distinguono quattro tipologie di stazioni a seconda ddlla findita della misurazione:

urbana per la vautazione ddl’ esposizione ddlla popolazione in aree urbane;
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suburbana per la vautazione del’esposzione ddla popolazione e della vegetazione dla periferia
degli agglomerati;

rurale per la vautazione ddl’esposzione ddla popolazione, ddle colture e degli ecosgtemi
naturai su scada subregionde;

rurale di fondo per la vautazione del’esposzione dela popolazione, dele colture e degli
ecosistemi naturai su scalaregionde.

Ai snd ddl’at. 6, comma 3, dd D.Lgs 183/04, le misurazioni continue in gSti fisS sono
obbligatorie nelle zone e negli agglomerai ne qudi durante uno quadad degli ultimi cinque anni
di rilevamento le concentrazioni di ozono hanno superato gli obiettivi a lungo termine. Laddove
dano digponibili solo dati reativi ad un periodo inferiore a cinque anni, |'accertamento dei
SUperamenti pud essere effettuato mediante brevi campagne di misurazione svolte in periodi e Sti
rappresentativi deé massmi livdli di  inquinamento, integrate con inventari dele emissoni e con
'uso di moddli. Lo stesso aticolo dispone che in corrispondenza dd 50% dei punti di
campionamento dell’ozono deve essere effettuata anche la misuraziore del biossdo di azoto. La
misurazione dei precursori ddll’ozono € effettuata presso uno o piu punti di campionamento in St
fiss individuati da Minigero ddl’ambiente e ddla tutda dd territorio, secondo quanto dabilito
dal’ Allegeto VI.

Il quadro riassuntivo de vdori di riferimento € riportato in Tabela 11 nella qude s riportano i
valori limite e le soglie di informazione e di allarme per tipologia d esposizione (acuta 0 cronica)
e in base dl’oggetto ddla tutela, a seconda che g traiti dela protezione dela sdute umana, della
vegetazione 0 degli ecosstemi. Accanto a nuovi limiti introdotti dd DM 60/02 e dd D.Lgs
183/04, nella tabella sono indicati qudli ancora in vigore per effetto di provvedimenti legidativi
ancora vdidi in via trandtoria @ send del’at. 38 dd DM 60/02; ndl’ultima colonna é riportato il
periodo di vdiditadi tai limiti.
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Tabella 11: quadro complessivo delle soglie di informazione e di dlarme e dei valori limite in vigore con i rispettivi

margini di tolleranzariferiti aciascun anno

TIPO DI ESPOSIZIONE:

ESPOSIZIONE ACUTA

Tempi di raggiungimento del valore

Parametro Tipo di limite Periodo di mediazione Valorelimite S ;
limite (marginetoll.)
3 1/1/2001:470ug/m’
Valore limite orario per la gfoetiagr/em iudging?l 1/1/2002:440 pg/m?
protezione della salute umana 1lora v oFI)t e pgr anno 1/1/2003:410 pg/m?
. 3
Biossido (DM 60/02) Givile Jljlgggggggg ﬁg%
d(lszglf)o Valorelimite di 24 ore per la
2 protezione della salute umana 24 ore non applicabile 125 pug/m®dal 1° gennaio 2005
(DM 60/02)
Sogliadi alarme 500 pg/m* misurati su tre ore consecutive in un sito rappresentativo della qualita dell’ aria di unaread
(DM 60/02) almeno 100 Km? oppure in una intera zona o agglomerato, nel caso siano meno estesi
1/1/2001:290 pg/mz
1/1/2002:280 pg/m
1/1/2003:270 pg/m®
3 . 3
Valore limite orario per la 200 pg/m® ‘da_non ]J1/2004:260 ug/m3
Biossido protezione della salute umana 1ora superare piu di 18 1/1/2005:250 pg/m
di i (DM 60/02) volte per anno 1/1/2006:240 pg/m?
'(,\?éo )° civile 1/1/2007:230 pg/m?®
2 1/1/2008:220 pg/m?
L 30n0500 b
: pg/m
Sogliadi dlarme 400 pug/m* misurati su tre ore consecutive in un sito rappresentativo dellaqualita dell’ ariadi un’ areadi
(DM 60/02) almeno 100 Km? oppure in una intera zona o agglomerato, nel caso siano meno estesi
. 3
FASE 1 50 pg/m® da non ]11’1//288%: gg “gjms
Valore limite di 24 ore per la 24 ore superare piu di 35 1/1/2003 60 “g/ms
. protezione della salute umana volte per anno ; HY 3
Materiale (DM 60/02) civile 1/1/2004: 55 ug/m3
particolato 1/1/2005: 50 pg/m
(PM10) FASE 2 (3 50 pg/m° da non
Valore limite di 24 ore per la superare piu di 7 . 3
protezione della salute umana 24 ore volte per anno 1/1/2010: 50 ug/m
(DM 60/02) civile
1/1/2001: 16 mg/m®
Valore limite per la Mediamassmagiornalierasu 8 ore (medie 1/1/2002: 16 mg/m?>
protezione della salute umana| mobili calcolate in base a dati orari e 10 mg/m? 1/1/2003: 14 mg/m?®
M id (DM 60/02) aggiornate ogni ora) 1/1/2004: 12 mg/m?®
vionossido 1/1/2005: 10 mg/m®
di C(érob?”'o adorolimit Periodo di validita dei Timiti
Concentrazione media di 8 ore 10 mg/m?® attualmente previsti
(DPCM 28/03/83) 9
Fino al 31/12/2004
Vaorelimite : - 3 !
(DPCM 28/03/83) Concentrazione mediadi 1 ora 40 mg/m Fino al 31/12/2004
o ©9 (Sggilg;j'l'gn;%gaz' one Concentrazione mediadi 1 ora 180 ug/m? In vigore dal 07/08/04
zono 3 —
(Sggll_lgsdl 1%'5&? ®) Concentrazione mediadi 1 ora 240 pg/m? In vigore dal 07/08/04
Valore limite ) 3
Fluoro (DPCM 28/03/83) Media24 h 20 pg/m
Concentrazione media di 3 h consecutive
Valorelimite (in un periodo del giorno da specificarsi 3
NMHC secondo le zone, a cura delle autorita 200 pg/m

(DPCM 28/03/83)

regionali competenti)

(@) valori limiteindicativi, darivedere con successivo decreto sulla base della futura normativa comunitaria; margine di tolleranza da stabilire in base

dlafase 1

(b) a fini dell’ applicazione dell’ art. 5, comma 3 (predisposizione dei piani a breve termine), il superamento della soglia di allarme deve essere

misurato o previsto per tre ore consecutive
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TIPO DI ESPOSIZIONE:

ESPOSIZIONE CRONICA

Periodo di validitadei limiti

Parametro Tipodi limite Periodo di mediazione Valorelimite attualmente previsti
Valore limite Mediana delle concentrazioni di 24 ore 3 )
Biossido (DPR 203/88 e succ. mod.) | nell’arco di 1 anno 80 pg/m Fino a 31/12/2004
A Valore limite 98° percentile delle concentrazioni medie 3 )
d(lszg sz)o (DPR 203/88 e succ. mod.) | di 24 orerilevate nell’arco di un anno 250 pg/m Fino al 31/12/2004
Valore limite Mediana delle medie delle 24 ore in 3 !
(DPR 203/88 e succ. mod.) | inverno (1/10 — 31/03) 130 pg/m Fino al 31/12/2004
Tempi di raggiungimento del valore
limite (marginetoll.)
1/1/2001:58 pg/m®
1/1/2002:56 pg/m?®
Valore limite annuale per la 1/1/2003:54 pg/m?®
i . 3
Biossido di | (DM 60/02) 1/1/2006:48 pg/m?®
azoto 1/1/2007:46 pg/m®
(NO») 1/1/2008:44 pg/m*®
1/1/2009:42 pg/m?®
1/1/2010:40 pg/m?®
98° percentile delle Periodo di validitadei limiti
concentrazioni mediedi 1 h attualmente previsti
rilevate durante I’ anno Anno civile 200 pg/m?
civile Fino al 31/12/2009
(DPCM 28/03/83 e s.m.i.)
Vaore limite Media aritmetica di tutte le concentrazioni Periodo di validita dei limiti
(DPCM 28/03/83) medie di 24 ore rilevate nell’arco di 1 150 L[g/m3 attualmente previsti
PTS anno Fino al 31/12/2004
Valore limite 95° percentile di tutte le concentrazioni
medie di 24 ore rilevate nell’arco di 300 pg/m ino
(DPCM 28/03/83) edie di 24 il ell’ dil pg/m? Fino al 31/12/2004
anno
Tempi di raggiungimento del valore
FASE 1 limite (marginetoll.)
Valorelimite annuale per la 1/1/2001: 46.4 pg/m°®
protezione della salute Anno civile 40 ug/m? 1/1/2002: 44.8 pg/ m:
umana 1/1/2003: 43.2 pg/m
Materiale | (DM 60/02) 1/1/2004: 41.6 ug/m?®
particolato 1/1/2005: 40.0 ug/m?
(PM1o) FASE 2* 1/1/2005: 30 pg/m*®
. 3
Valorelimite annuale per la o ]]ﬁllléggg gg “gjr;]ng
protezione della salute Anno civile 20 pg/m?® 11112008 24 ﬁg/m s
Fgﬂngmoz) 1/1/2009: 22 pg/m?*
1/1/2010: 20 pg/m®
120 mg/m> danon
Valore bersaglio per la superare per piu di ;
protezione della salute Massimo giornaliero dellamediasu 8 ore| 25 gior ni per anno In vigore dal 2010 (c).
. - Prima verifica nel 2013.
o o (D.Lgs. 183/04) civile come media
z0no (Os) su 3 anni
Obiettivo a lungo termine Massimo gi : :
h giornaliero della media su8ore 3 .
E)g Ingmltgzsl/%rz dellasdute nell’arco di un anno civile 120 mg/m Invigore dal 07/08/04
. 3
Valore_limite annuale per la 1]{11//288% 83 Eg;m?)
5:2;2;0% della salute Anno civile 0.5 pg/m*® 1/1/2003: 0.7 ug/m?®
Piombo (DM 60/02) 1/1/2004: 0.6 pg/m?
(Pb) 1/1/2005: 0.5 pg/m?
Valore limite Media aritmetica delle concentrazioni s Periodo di validita dei limiti
(DPCM 28/03/83) medie di 24 ore rilevate in un anno 2pg/m atliiun?)l gegltfl g /fz%gi“
Media delle medie di 24 h
Fluoro rilevate in 1 mese Media24 h 10 pg/m?
(DPCM 28/03/83)
Tempi di raggiungimento del valore
limite (marginetoll.)
. 3
B Valore limite per la vy 2001/1/:2%&13.2/9200/5' %O Hgm
ENZene | protezione della salute Anno civile 5 ug/m?® -Hgm,
1/1/2008: 7 pg/m?
1/1/2009: 6 pg/m?
1/1/2010: 5 pg/m?
Obiettivo di qualita Periotdto dli valitdita dei tI'imiti
Benzo(a)pirene Media mobile annuale Anno civile 1ng/m? attuamente previsti

(DM 25/11/94)

Fino arecepimento della direttiva
2004/107/CE previstaentro il 15/02/07

(c) data a partire dallaquale si verifica larispondenza ai valori bersaglio. Cio significachei valori del 2010 saranno utilizzati per verificare la
concordanza con gli obiettivi nei successivi 3 05 anni.
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TIPO DI ESPOSIZIONE: PROTEZIONE DEGL| ECOSISTEMI

Valorelimiteper [ Tempi di raggiungimento del valore

Parametro Tipo di limite Periodo di mediazione il 2002 limite (margine toll.)
Biossido o . L )
) Valore limite per la protezione | Anno civile e inverno (1 ottobre — 31 3 .
d('szg”)o degli ecosistemi (DM 60/02) | marzo) 20 ug/m 19 luglio 2001
2
Biossido imi ;
. Valore limite per la protezione o 3 .
di azoto | gel|a vegetazione (DM 60/02) Anno civile 30 pg/m 19 luglio 2001
(NO2)
. Periodo di validita dei limiti
Valore bersaglio per  la - . | 18000 my/m®h ot
protezione della vegetazione ?g;?é?%ﬂ%oaﬂgﬁg&de vaoridi | ¢ome mediasu’5 attualmente previsti
0zono (03) (D.Lgs. 183/04) anni In vigore dal 2010 (c).
Prima verifica nel 2013.

Obiettivo a I(;Jrhgo termine perla| AOTA40, calcolato sullabase dei valori i
protezione della vegetazione 1 orada magaio aludlio
(D.L gs. 183/04) 29910 a1ug

6000 ng/m® h In vigore dal 07/08/04

(c) data a partire dalla quale si verificalarispondenza a valori bersaglio. Cio significachei valori del 2010 saranno utilizzati per verificare la
concordanza con gli obiettivi nei successivi 3 05 anni.

Il 20 settembre 2002 sono dati, infing, emanati due decreti: “Modalita per la garanzia della

qualita

del sistema delle misure di inquinamento atmosferico” e “Attuazione dell’art. 5 della legge

28 dicembre 1993, n. 549, recante misure a tutela dell’ ozono stratosferico”.
Il primo individua gli organismi incaricati a svolgere le seguenti funzioni tecniche:

a)

b)

d)

la preparazione, la certificazione e il mantenimento di campioni primai e di riferimento
delle miscde gassose di inquinanti (CNR - Istituto di metrologia "G. Colonnetti" e dal CNR
- Istituto sull'inquinamento atmosferico).

la garanzia di qudita dedle misurazioni effettuate dai digpogtivi di misurazione, nonché
l'accertamento dd rispetto di tde qudita, in particolare mediante controlli  effettuati nel
rigoetto, tra l'dtro, de requisti delle norme europee in materia di inquinamento atmaosferico
(ANPA per quanto riguarda la garanzia di qualita del dati, CNR - Istituto sull'inquinamento
atmosferico per quanto riguarda |'accertamento del rispetto di tale qualita).

I'approvazione dele apparecchiature di campionamento e di misura nonché dei sstemi di
misura per linquinamento atmosferico e la definizione ddle reative procedure (CNR -
Istituto sull'inquinamento atmosferico e dagli altri laboratori pubblici dallo stesso allo
Scopo accreditati).

I'accreditamento di laboratori di misura e di campionamento pubblici e privati (CNR -
I stituto sull'inquinamento atmosferico. | laboratori che operano nel campo del monitoraggio
della qualita dell'aria devono risultare conformi, per le relative singole misure, alla norma
UNI CEI EN ISO/IEC 17025).

il coordinamento sul teritorio itdiano de  programmi di garanzia di qudita su scda
comunitaria organizzati ddla Commissone Europea (Ministero dell'ambiente e della tutela
del territorio, awalendosi dell'ANPA, del CNR - Istituto sull'inquinamento atmosferico,
del'lSPESL, ddl'lstituto Superiore Sanita, di seguito denominato ISS, e dell'Ente per le
nuove tecnologie, |I'energia e I'ambiente, di seguito denominato ENEA).

I'approvazione dele reti di misura in riferimento a requidti di cui d decreto legidativo 4
agosto 1999, n. 351, e successvi provwedimenti atuaivi (Ministero dell'ambiente e della
tutela del territorio, d'intesa con il Ministero della salute, sulla base dell'istruttoria svolta
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da una commissione tecnica appositamente nominata e costituita da rappresentanti
dell'’ANPA, del CNR — lIstituto sull'inquinamento atmosferico, dell'lSPESL, ddl'lSS e
dell'ENEA).

g l'andid e l'goprovazione di metodi di vautazione ddla qudita ddl'aria, compres ['utilizzo
de moddli e de metodi di vautazione obiettiva di cui adl'at. 6 de decreto legidativo 4
agosto 1999, n. 351, e de metodi indicativi di cui dl'at. 3, comma 3, dd decreto
minigeride 2 aprile 2002, n. 60 (Ministero dell'ambiente e della tutela del territorio,
dintesa con il Ministero della salute, sulla base dell'istruttoria svolta da una commissione
tecnica appositamente nominata e costituita da rappresentanti dell'’ANPA, del CNR —
Istituto sull'inquinamento atmosferico, dell'lSPESL, dell'l SSe dell'ENEA).

Il decreto “Attuazione dell’ art. 5 della legge 28 dicembre 1993, n. 549, recante misure a tutela
dell’ozono stratosferico” disciplina le norme tecniche e le moddita per la prevenzione dele
emissoni in amosfera ddle sodanze lesve 1'ozono draoderico  (clorofluorocarburi e
idroclorofluorocarburi) durante le operazioni di recupero di  gpparecchiature fuori uso qudi
frigoriferi, condizionatori d aria, pompe di calore.

Per completezza nd seguito viene fato un breve cenno dla normativa in vigore in materia di
controllo dle emissoni. L’'inquinamento amodferico da impianti produttivi € regolato in tutto il
territorio nazionae dale seguenti norme:

. DPR 203/88: il decreto, di atuazione di quattro Direttive Europee, € la legge quadro itdiana
all'inquinamento  amosferico e codituisce la norma piu avanzata ndl’argomento, poiché
prevede che gli impianti di nuova gpertura debbano essere autorizzati in fase progettude e cioe
primaancora dd rilascio ddla concessone edilizia

. DPCM 21/07/89: resod necessario per integrare ed interpretare correttamente il DPR
203/88, nonché per distinguere nel dettaglio traimpianto nuovo ed esistente.

. DM 12/07/90: fissai vaori limite di emissone, ma solo per impianti esstenti.

. DPR 25/07/91: dabilisce qudi attivita non necesstano di  autorizzezione (poiché le
emissioni derivanti sono poco dgnificative) e qudi attivita possono godere di una procedura
semplificata di  autorizzazione (poiché risultano essere  dtivita a ridotto  inquinamento
atmodferico).

. DM 19/11/97, n. 503: “Regolamento recante norme per |'attuazione delle direttive
89/369/CEE e 89/429/CEE concernenti la prevenzione dell’ inquinamento atmosferico provocato
dagli impianti di incenerimento dei rifiuti urbani e la disciplina delle emissioni e delle
condizioni di combustione degli impianti di incenerimento di rifiuti urbani, rifiuti speciali non
pericolosi, nonché di taluni rifiuti sanitari” .

. D.Lgs. 372/99: “Attuazione della Direttiva 96/61/CE relativa alla prevenzione e riduzione
integrale dell’inquinamento (IPPC)” che per la prima volta dabilisce come prioritaria la
prevenzione e la riduzione integrata ddl’inquinamento rigpetto a tutte le maric ambientdi (arig,
acqua, suolo) ed una gestione oculata delle risorse, compresa |’ acqua.

. DM 25/08/00: “Aggiornamento del metodi di campionamento, analis e valutazione degli
inquinanti ai sensi del DPR 203/88".
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DM 25/02/00, n. 124: “Regolamento recante i valori limite di emissione e le norme tecniche
riguardanti le caratteristiche e le condizioni di esercizio degli impianti di incenerimento e di
coincenerimento del rifiuti pericolos”.

. DPCM 08/03/02: “Disciplina delle caratteristiche merceologiche dei combustibili aventi
rilevanza ai fini dell’inquinamento atmosferico, nonché delle caratteristiche tecnologiche dei
combustibili”.

. DM 16/01/04, n. 44: “Recepimento della direttiva 1999/13/CE relativa alla limitazione
delle emissioni di composti organici volatili di talune attivita industriali, ai sensi dell’articolo 3,
comma 2, del decreto del presidente della repubblica 24 maggio 1988, n. 203".

. D.Lgs. 21/05/2004 n. 171: Attuazione ddla Direttiva 2001/81/CE reativa a limiti di

emissoned dcuni inquinanti amogeridi.

1.1.3. Normativaregionale

Con Ddiberazione dd Condglio Regionde n. 57 ddl’11 novembre 2004, € stato approvato il
Fiano Regionde di tutela e risanamento ddl’ amosfera.

L’adozione di tde piano da parte della Regione Veneto ha I'obiettivo di mettere a disposizione
delle Province, da& Comuni, di tutti gli dtri enti pubblic e privati e dei sngoli cittadini un quadro
aggiornato e completo ddla Stuazione atude per quanto riguarda la qudita dell’aria e di presentare
una sima dell’ evoluzione ddI’ inquinamento atmaosferico nel prossmi anni.

Oltre dla vdutazione ddla qudita ddl’aia nd documento sono individuate le misure e le
azioni di caratere drutturde ed emeagenzide findizzate d raggiungimento da vdori limite gabiliti
per tutti gli inquinanti e in modo paticolare per il PMio. ||l documento & scaricabile dad sto
WWw.regionevengo.it.

1.2. Inquadramento territoriale

Il monitoraggio ddl'inquinamento atmosferico nel  territorio  veneziano € dato  oggetto  di
profondo interesse sin dai primi anni ' 70; questo in conseguenza ddla peculiarita dell’area, néla
quale coesstono un ecosstema estremamente delicato, un'devata densta abitativa ed una zona
dtamente indudtridizzata

Il territorio veneziano € dtao dotato, nd tempo, di un'ampia rete di monitoraggio descritta nel
seguito di questa sezione.

1.2.1. Rete ARPAV di monitoraggio

La rete di monitoraggio presente sul territorio provincide di Venezia € ativa, ndla sua veste
atuale, a patire dd 1999; un numero rilevante di dazioni 9 colloca nd territorio dd Comune di
Venezia Figura 2). In quella data la rete urbana dd Comune di Venezia e la rete ddla Provincia di
Venezia sono date tradferite sotto la gestione unitaria ded Dipatimento Provincide di Venezia
dell’ Agenzia Regionae per la Prevenzione e Protezione Ambientale del Veneto (ARPAV).
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Nel suo complesso, la rete gedtita ddl’ ARPAV é compodta da 15 stazioni di rilevamento fisse e
da due |aboratori mobili.

In Tabela 13 le stazioni sono classificate per ambito territoride di competenza:

- dazioni urbane;

- dazioni della cintura urbana.

L’atudle architettura della rete di monitoraggio § rifa a quanto indicailo nd DM 20 maggio
1991 "Criteri per la raccolta del dati inerenti la qualita dell’aria”, che faceva riferimento dla
Seguente nomenclatura ddlle stazioni:

A. dazioni di base o di riferimento (Tipo A), preferenzidmente locdizzate in aree non
direttamente interessate dale sorgenti di emissione urbana (parchi, isole pedondli, ecc.);

B. dazioni Stuate in zone ad devata dendita abitativa (Tipo B);

C. dazioni dtuate in zone a traffico intenso (Tipo C) e ad dto rischio espostivo quali
drade ad eevato traffico e bassa ventilazione. In questo caso, i vaori di concentrazione rilevati
N0 caaterizzai da una rgppresentativita limitata dle immediate vicinanze dd punto di
prelievo;

D. dazioni Stuate in periferia o in aee suburbane (Tipo D), findizzate dla misura degli
inquinanti fotochimidi.

Dieci dazioni fisse ddla rete ARPAV adibite d rilevamento ddl’inquinamento amosferico
sono ubicate nell’area urbana di Venezia — Mestre — Marghera; le rimanenti neé Comuni di Mirg,
Mirano, Spinea, Chioggia, e San Dona di Piave.

Le dtazioni ddla rete ARPAV per il controllo ddl’inquinamento atmosferico in Comune di
Venezia sono classficate nel seguente modo.

- 2 gazioni di tipo A: la Sazione di Parco Bissuola € ubicata in un'area verde di Medtre; la
dazione di via Bottenigo € dtuata in un'area di Marghera non direttamente influenzata da fonti di
emissone dggnificative ed e atrezzata anche per il rilevamento ddl’inquinamento di  origine
indudgtride;

- 3 dazioni di tipo B: per la misura del’inquinamento presente in aree densamente
urbanizzate (Venezia Sacca Fisolay Medre: vide San Marco; via A. Da Medre, che funziona a
regime a partire da marzo 2001);

- 3 dazioni di tipo C: le dazioni per il rilevamento ddl'inquinamento da traffico
autoveicolare sono Stuate in prossmita di strade ad devata percorrenza (Mestre: Corso del Popolo,
via Circonvdlazione; Marghera: via Fratelli Bandiera);

- 1 dazione di tipo D, per la rilevazione ddl’'inquinamento fotochimico e degli inquinanti
secondari (Maerne di Martellago).

E’ inoltre presente un’ dtra sazione:

- 1 dazione preposta d controllo ddl’inquinamento indudride (Mdcontenta, definita di tipo
.

La rete fissa € integrata da 2 laboratori mobili (stazioni rilocabili), di volta in volta utilizzti
per campagne di rilevamento mirate in posizioni scelte da ARPAV, ovvero richieste da Enti locali,
Asociazioni, ecc., per il controllo di Stuazioni locdi di inquinamento che, nel’economia ddla
gestione, non richiedono I'ingtdlazione di una gazione fissa
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Tutti i dati confluiscono dl’Uffico Reti di Monitoraggio dd Dipatimento ARPAV Provincide
di Venezia dotato di una Sruttura informatizzaeta di gestione ed eaborazione del dati, basata su una
rete di unita periferiche gedite da un'unita centrale, con software gppodtamente sudiato per
semplificare le operazioni di verificae vaidazione de dati provenienti dale stazioni fisse e mobili.

Attudmente € in corso I'adeguamento della rete a requisti definiti ndl’ Allegeto VIII del DM
60/02.

Il Progetto di Sviluppo Obiettivo 2 dd DOCUP 2000 — 2006 “Ottimizzazione ddla Rete
Regionae di controllo ddla Qudita dell’Aria dd Veneto e mappatura Aree Remote” ha portato ad
una propoda di nuova configurazione dela rete di controllo dela qudita del’aria dd Veneto,
tenendo conto Sa dele indicazioni fornite dala normativa (DM 60/02 e D.Lgs 351/99), sa di un
gpprofondimento ddl’analis del territorio, delle pressoni (impianti produttivi, strade e autostrade),
della digtribuzione ddla popolazione secondo quanto delinesio nel documento tecnico dell’ Agenzia
Europea per I’Ambiente. Padldamente € dato vadutato il microposizionamento ddle stazioni
esdenti in modo tde da favorire il riutilizzo de Sti gia presenti e 9 € tenuto conto della necessita
di copertura di tutto il territorio regionde. Quest'andis e data svolta dal’ Osservatorio Regionde
Aria d ARPAV con la colldborazione dei Dipatimenti ARPAV Provincidi e ponderata d
raggiungimento degli obiettivi di protezione della popolazione, degli ecosstemi e dd patrimonio
artigtico.

La clasdficazione che e daa condderata € qudla indicata ddle linee guida del’Agenzia
Europea per I’Ambiente “Criteria for Euroairnet” (febbraio 1999), ndle quai sono enunciati i
principi per la redizzazione della Rete Europea di Rilevamento dela Qudita ddl’Aria (EURO-
AIR-NET). Tde dassficazione dabilisce che le dazioni di misura devono rientrare in una dele
Seguenti tipologie di sazioni:

- Hot spot (stazione di traffico)
- Background (tazione di fondo)
- Indudtria (Stazione indudtriale)

Tutte le gazioni ddlarete sono sate classficate in base atdi criteri, ossa € sata decrittala

tipologiaddla stazione, il tipo di zona e le carateristiche della zona, secondo la classficazione
riportatalin Tabela 12.
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Tabella 12: classificazione delle stazioni di monitoraggio dellaqualitadell’ aria

Tipo di stazione Tipo di zona Caratteristiche della zona
Traffico (T) Urbana V) Residenziale (R)
Industriale 0] Suburbana (S) Commerciale (©)
Background (B) Rurale (R) Industriale 0]
Agricola (A)
Naturale (N)

Residenziale/Commerciale  (RC)

Commerciale/Industriale (CI)

Industriale/residenziale (IR)

Residenziale/Comm/Ind (RCI)

Agricola/Naturale (AN)

Le dazioni di “Hot-spot” e di “Background” urbano e suburbano sono orientate principamente
dla vadutazione del’esposzione dela popolazione nelle principdi aree urbane e dd patrimonio
artigtico, con particolare attenzione agli inquinanti di tipo primario (NO, CO, SO, PM 1, benzene).

Le dazioni di “Background” rurde sono invece utilizzate per la ricodruzione su base
geodatidica de liveli di concentrazione di inquinanti secondari (essenzidmente ozono) per la
vautazione del’esposzione ddla popolazione, delle colture, delle aree protette e de patrimonio
artistico.

Tabella 13: Strutturadellarete per il controllo dellaqualitadell’ ariain Conmune di Venezia.

Anno Classe (DM

ID Stazione Collocazione attivazione | 20/05/91) Tipo stazione | Tipo zona
1 Via Bottenigo - Marghera urbana 1994 A background (B) | suburbana (S)
2 Parco Bissuola - Mestre urbana 1994 A background (B) | urbana (U)
3 Viale San Marco - Mestre urbana 1985 B backaround (B) | urbana (U)
4 Sacca Fisola - Venezia urbana 1994 B background (B) | urbana (U)
5 Antonio Da Mestre - Mestre urbana 2000 B backaround (B) | urbana (U)
6 Via Circonvallazione - Mestre urbana 1985 C traffico (T) urbana (U)
7 Corso del Popolo - Mestre urbana 1985 C traffico (T) urbana (U)
8 Via F.lli Bandiera - Marghera urbana 1994 C traffico (T) urbana (U)
9 Maerne - Martellago cintura urbana 1987 D background (B) | urbana (U)
10 Malcontenta - Marghera cintura urbana 1985 /B industriale () | suburbana (S)
11 Chioggia provincia 1987 A/B background (B) | urbana (U)
12 Mira provincia 1985 A/IC background (B) | urbana (U)
13 Mirano provincia 1994 B backaround (B) | urbana (U)
14 San Dona di Piave provincia 1991 A/B backaround (B) | urbana (U)
15 Spinea provincia 1994 C traffico (T) urbana (U)
- Unita mobile “bianca” - - - - -
Unita mobile “verde” - - - - -

La riorganizzazione programmata della rete prevede anche il potenziamento ddle dazioni di
monitoraggio con nuovi andizzatori. Durante gli anni 2003 e 2004 la riconfigurazione delle stazioni
ha portato a molte modifiche nd numero etipo di andizzatori inddlati su ciascuna stazione.

Le sodanze inquinanti ed i parametri meteorologici sottoposti a monitoraggio presso le stazioni
fisse dellarete ARPAV ele due stazioni rilocabili sono brevemente sintetizzati nella Tabella 14.
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Tabdla 14: Strumenti dellarete ARPAV.

Stazione So2 | NoX | co 03 | PTS |NMHC| H2s | BTEX | IPA | PM10 |PM10 gMetalli| RATT| DV | vV | TEMP] UREL | PREC |RSOLNRSOLH PRESS
Via Bottenigo o] o) [e) o] o) o] o] o] o) 0]
Parco Bissuola [¢] [¢] o [¢] o [¢] o [¢] [¢] o [¢]
Viale San Marco 0 0 [o] o] o) o)
Sacca Fisola (] [] [] [o] [] [¢] (o] [¢] o]
Via Antonio Da Mestre o] [¢] [¢] [¢] o] [¢]
Via Circonvallazione o] o) 0o o) o) o] o] o) o] [o] o] o) o]
Corso del Popolo [e} o) o] o) [e} )
Via F.lli Bandiera [o) o) ] o) [o) [e) [¢]
Maerne 0
Malcontenta ] [] [¢] o]
Chioggia o) o) o) o)
Mira o] o] o o) o] o) o
Mirano (] [] [] (o]
San Dona di Piave [e] o] [e] [e] o]
Spinea o} o) o] o) o) o)
Unita mobile “bianca” [¢] [e] o) [e] ] o] [] o) [e] o] [e] o)
Unita mobile “verde” ] [¢] o] [¢] [¢] ] [¢] o] [¢] ] [¢] [¢] [¢] [¢]
|:I = analizzatori dismessi durante I'anno 2004
E = analizzatori attivati durante I'anno 2004
Izl = analizzatori presenti durante I'anno 2004
Gli andizzatori di NMHC sono dati dismess da luglio 2004 presso la stazione di Saecca Fisola e
da ottobre 2004 presso le atre sazioni indicate in Tabdla 14.
Gli andizzatori di PTS sono dati dismess da gorile 2004 in via Flli Bandiera, a Madcontenta,
San Dona di Piave e Spinea.
Gli andizzatori di ozono sono dati disattivati a Maerne dal giorno 08/07/04 e a Mira dd

21/09/04.

L’ andizzatore di NOx e stato dismesso aMaerne dal giorno 08/07/04.
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Figura 2: Localizzazione delle stazioni dellarete ARPAV per il controllo dell’ inquinamento atmosferico in Comune di
Venezia
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1.2.2. Campagnedi misura periodiche

Oltre ad acquisre informazioni sull’inquinamento atmosferico mediante la rete di monitoraggio
compodta dale dazioni fisse, ARPAV ha effettuaio, sul territorio comunae di Venezia, campagne
di misura periodiche, avwadendos dele proprie stazioni rilocabili e dei campionatori passvi radidlo
(per il monitoraggio ddl benzene).

| risultati di tai campagne di misura sono descritti dle successive sezioni 3.3 e 3.4.

1.2.3. Reteprivata di monitoraggio

Ne teritorio dd Comune di Venezia oltre dla rete di monitoraggio pubblica, gedtita da
ARPAV, per il controllo in continuo ddl’inquinamento dell’aria in ambito urbano, &€ operante anche
una rete privata (Figura 3) locdizzata ndl’Area Indudride e findizzata dla verifica ddle ricadute
nellazonadi Porto Marghera (gestitadall’ Ente Zona Industride di Porto Marghera).

La druttura della rete privata ddl’Ente Zona Indudtriale, a seguito dell’ accorpamento delle
gpparecchiature del Nodo Intelligente ddla Centrde Termoeettrica ENEL di Fusina, ne 2002 é
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stata implementata con apparecchiature di remote sensing quali SODAR e RASS?, nonché di due
postazioni per lamisura degli inquinanti in area extraurbana: Moranzani e Campagna Lupia®.

A patire da dicembre 2004 ¢ ativa una nuova postazione di misura anemologica, a quota 35 m,
presso |o stabilimento VESTA — Centro Trattamento Rifiuti di Fusina, la Stazione n. 24.

La configurazione attuale comprende 17 postazioni fisse ed un laboratorio mobile.

Larete fissa comprende:

- 12 podazioni per lamisuradi inquinanti;

- 1 postazione migta (inquinanti e parametri meteorologici);

- 4 podtazioni predisposte esclusvamente per il rilevamento del parametri meteorologici.

| parametri meteorologici rilevati sono: direzione e veocita dd vento in 3 podtazioni (una a
10, una a 35 ed una a 40 metri di quota). In una podtazione vengono misurati il profilo di
temperatura e di vento mediante RASS e SODAR; in un'dtra postazione meteo vengono rilevati
radiazione solare, umidita, pressone, pioggia, profilo di temperatura (fino a 140 m di quota). Gli
inquinanti misurati sono: SO», PTS, NO, NOyx, NO», Os, idrocarburi totdi, metanic e non
metanid.

La rete privata ddl’Ente Zona Indudtride nell’anno 2000 € data implementata con un Sstema
moddligico denominato SCA.I.MAR (Sstema per il Controllo Ambientde di tipo Innovativo,
Marghera). 1| dgema e codituito da un indeme di programmi, comprendente |'inventario delle
emissoni inquinanti ed dcuni moddli matemdtici, tra cui il moddlo lagrangiano tridimendonde a
particdle “SPRAY”. Mediante SC.A.LMAR e posshile avere, in continuo ed in automético, la
stima ddl’inquinamento prodotto dagli impianti indudridi, anche in zone non coperte da strumenti
d misura, patendo da dai meteorologici misurati in dcuni punti de dominio, ddle informazioni
relative dle sorgenti di emissone e ddl’ utilizzo degli srumenti di Smulazione moddlidica

Grazie dla connessone remota con un SI.M. (Sstema Informativo Meteorologico che utilizza
dati e previsoni de centro meteorologico europeo di Reading GB), SC.A.I.LMAR. € in grado di
effettuare la previsone ddl’inquinamento, attivando direttamente i modelli di trasporto e diffusione
su scda locde che forniscono mappe di concentrazione d suolo con previsoni a 24 e 48 ore,
al’interno di un dominio di cacolo, centrato su Porto Marghera, di 50 km di lato.

Il 9gema, fornito dl’Ente Zona Indudride dd Centro Ricerche ddl’ENEL Area Ambiente
(ora confluito nella societa CESI de Gruppo ENEL) di Milano, € stato espressamente concepito per
integrars  dle tradiziondi funzioni ddla rete di monitoraggio ed ha la posshilita di poter essere
configurato a seconda delle esgenze dd|’ utente.

2 || sistema SODAR (Sound Detection And Ranging) € un sistema adatto a rilevamento delle componenti del vettore vento (velocita
e direzione) a varie quote. |l sistema RASS (Radio Acoustic Sounding System) € un sistema adatto a telerilevamento del profilo di
temperatura dell’ aria nella bassa atmosfera.

3 Le due stazioni di Moranzani e Campagna Lupia, sono situate in zona extraurbana, localizzate nella direzione dominante del venti,
sottovento alla zonaindustriale.
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Tabella 15 - Configurazione dellarete privata dell’ Ente Zona Industriale.

numero | coordinate geografichel inquinante parametri tipo densita | intensita guota distanza
della long. E lat. N misurato meteo area abitanti traffico misura edifici
stazione 12° 45° (1) (2) (3) (4) (5) m. m.
3 15' 00".300( 28' 31".700 S0O2, NOX, Polveri | B M 4 30
5 15'59".900] 28' 02".000 S02, Polveri T, VV, DV | N 47 50
8 15'03".900] 25' 58".900 S02 | N 4 100
10 13'13".800( 27 28".600 S0O2, NOX, Polveri M B | 4 5
12 14' 40".900] 27' 05".500 S02, Polveri | N 12
15 14' 37".900] 26' 49".100] SO2. NOX, 03, NMHC | B S 6
16 12' 56".100] 26' 38".500 S0O2 | B M 4 8
17 13' 23".400] 28' 54".000 S02, NOX, Polveri U M M 4 10
19 18'27".170]26' 37".130 S0O2 U B park 15
20 20'54".840('26' 58".190 S02 cimitero B 4 10
21 19' 37".890( 25' 28".100 S0O2, NOX, Polveri M B 4 7
22 14' 15".700] 27' 02".000 VV,DV | B 40
23 14' 39".200| 26' 48".500 T3, PIO, P | N 6
RAD, U
24 14' 03".000] 26' 14".000 VV,DV | B S 35 30
25 12'50".950] 25' 41".380 S0O2, Polveri E N | 4 50
26 07' 08".800] 20" 54".580] SO2, NOX, O3, NMHC, E N | 4
Polveri
NOTE
* Strumentazione di telerilevamento: SODAR DOPPLER (SOund Detection And Ranging); RASS (Radio Acoustic Sounding System)
1) Metodi di misura: SO2 = fluorescenza pulsata ?3) | = industriale
NOX = chemiluminescenza M = mista
O3 = assorbimento raggi UV U = urbana
Polveri = assorbimento raggi B E = extraurbana
NMHC = gascromatoarafia + FID 4) N = nulla
2) T = temperatura mediante termoresistenza ventilata. B =bassa
T3 =come T, a quota 10-70-140 m. M = media
VV = velocita del vento, tacoanemometro a coppe. (5) S =scarsa
DV = direzione del vento, gonioanemometro a banderuola. M = media
PIO = pioggia, tipo a vaschetta oscillante. | = intensa
P = pressione atmosferica, a capsule barometriche. / = occasionale
RAD = radiazione solare, piranometro. (@] i parametri meteo sono misurati a quota 10 m.

U = umidita relativa, fascio di capelli.

Per completezza S segnda che nd centro storico di Venezia sono presenti ulteriori postazioni
meteorologiche. 11 Centro Meteorologico di Teolo di ARPAV gedisce in Veneto un ampio numero
di dezioni di monitoraggio (www.arpaveneto.it) ; in teritorio veneziano € presente la dazione
Medtre Citta (coordinate geografiche: lat. 45° 2842” N, long. 12° 1517 E) che misura direzione,
velocita del vento e temperatura a 2 m e precipitazione mentre la stazione inddlata presso I'Idtituto
Cavanis a Venezia misura direzione, velocita dd vento, umidita rdativa e temperatura a 2 m,
precipitazione e radiazione solare incidente, a partire dal 1950.

La dsazione ddl’lstituto CNR di Biologia del mare (coordinate geografiche lat. 45° 25'83" N,
long. 12° 21'25" E) regidra a patire da 12 mazo 1992 i dati relativi a pressone barometrica,
temperatura ddl’ aria, velocita dd vento, direzione del vento, radiazione solare, precipitazione.

| dati meteorologici regidrati presso le podtazioni dela rete ddl’Ente Zona Indudride, di
SODAR e RASS e ddl’ldtituto Cavanis sono disponibili sul gto:
http:/Amww.iditutoveneto.it/ivenezialhome bdahtm Quelli reaivi dl’'ldituto di Biologia dd Mare
S possono visonare presso il relativo Sito.
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Figura 3: Localizzazione delle stazioni dellarete privata dell’ Ente Zona Industriale di Porto Marghera.

iw Stazione di Campagnalupia

L egenda:

. Stazione meteo

[l RAssesoDAR
Anidride solforosa (SO2)

. Anidride solforosa (SO2), Polveri, Ossidi di azoto (NOX,NO,NO2)

. Anidride solforosa (SO2), Ossidi di azoto (NOX,NO,NQO2), Idrocarburi totali, non metanici,
metanici (THC,NMHC,MHC), Ozono (03)

. Anidride solforosa (S0O2), Polveri

. Stazione mista: Meteo, Anidride solforosa (SO2), Polveri

. Anidride solforosa (SO2), Polveri, Ossidi di azoto (NOX,NO,NO2), Idrocarburi totali, non metanici,

metanici (THC,NMHC,MHC), Ozono (0O3)

1.3. Caratterizzazione ed effetti degli inquinanti

Per una dntes ddle carateridiche e degli effetti de principdi inquinanti atmosferici nonche
de loro liveli medi monitoreti presso differenti redta ambientdi comparati con le linee guida di
egposzione dilate ddl’OMS per excludere sgnificativi effetti sulla sdute umana (WHO, 1999) s

rimanda dlo sesso paragrafo dd Rapporto Annuade 2002 di Quadita ddl’Aria ned Comune di
Venezia
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2. Caratterizzazione della pressione

Nelle aree urbane le principai fonti di pressone sull’ambiente amosferico sono rgppresentate
da sorgenti di inqunamento qudi il traffico veicolare e il riscAdamento degli edifid. A quede
sorgenti di tipo diffuso gpesso 9 aggiungono sorgenti puntudi quai indudrie, inceneritori di rifiuti,
impianti per la produzione di energia, ecc., che per la loro locdizzazione, interna o relaivamente
prossma al’ area urbana, contribuiscono al’inquinamento della zona

Richiamando dcuni de concetti fondamentdi, S ricorda come un inventario delle emissoni Sa
un cendmento ddla quantita di inquinanti immessa in amodfera ddle diverse sorgenti che ingstono
in una determinata porzione di teritorio. Tde documento e suddiviso in divers livdli informativi
redivi a
- cadterizzazione délle proprieta chimiche degli inquinanti;

- fonti di emissone ativitdtecnologie umane (indudtria, traffico, riscddamento ecc.) e sorgent
neturdi (vegetazione, vulcani ecc.) responsabili delle emissioni nel territorio consderato;
- locdizzazione nello spazio e digtribuzione nd tempo delle quantita di inquinanti emesse,

Per la classficazione delle fonti di emissone, adottata nell’ambito del Progetto Europeo
CORINAIR, d rimanda dlo stesso paragrafo ddl Rapporto Annude 2002 di Qudita dell’Aria ned
Comunedi Venezia

Come gia illugrato nei Rapporti Annudi degli anni scord, la Rovincia di Venezia dispone di un
caasto ddle fonti fisse di origine indudtride, redizzato tra il 1998 e il 1999 e aggiornato a febbraio
2005 (Progetto  Multiregionde  Monitor,http://mww.provinciaveneziait/proveco/Ecologia); S
rimanda pertanto d paragrafo 2.2 dd Rapporto Annude 2002 di Qudita del’Aria nd Comune di
Venezia L'dtenzione dd progetto € rivolta in paticoar modo dl’area indudride di Porto
Marghera, per la quale 3 dispone di informazioni Sa sulle emissoni a camino, di ciascuna azienda,
da Ui quantitativi dichiarati di contaminanti scaricati anudmente in amosfera, ma non 0lo;
atudmente contiene anche i dai aggiornati d@ Comuni di Venezia, Cavdlino-Treporti, Mira e
Spinea (per tutte le attivita autorizzate) e di Portogruaro, Chioggia, Mirano, S. Dona, Jesolo (per le
dtivita autorizzate piu importanti). Per maggiori dettagli 9 conaulti il Rgpporto Annude sulla
Quditaddl’aiand Comunedi Venezia anno 1999 e 2000.

2.1. Leemissioni di PM10 derivanti da vari macrosettori

Le PM10, polveri inaabili con diametro aerodinamico non superiore a 10 nm, sono atudmente
tragli inquinanti di maggior interesse in ragione ddlle devate concentrazioni rilevabili in amosfera.

Nel seguito viene riporta una dntes ddle informazioni disponibili sui  contributi emissvi  del
var macrosettori per questo inquinante e per il territorio veneziano.

S rimanda innanzitutto ala sima su scda regionde e provincide, recentemente presentata da
APAT e riferita dl’'aano 2000 (APAT, La dissggregazione a livdlo provincide ddl’inventario
nazionae delle emissoni, hitp:/Amww.d nanet.apat.it).

Tde dima, che codituisce un primo passo per la redizzazione di un inventario ddle emissoni,
e data redizzata ddl’ Agenzia Nazionde secondo la metodologia europea CORINAIR che prevede
due posshili gpprocci: “Top-Down” che pate ddla scda spazide piu ampia (es. nazionde) e
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discende a livdli inferiori (regioni/provincelcomuni) mediante disaggregazione, cioé ripartizione
delle emissoni cdcolae sulla scda superiore, e “BottomUp” che ascende da dati ricavati
direttamente ddlaredtalocde aliveli di aggregazione maggiori.

L'Osservatorio Regionde Aria di ARPAV (cfr. Appendice 3) ha dntetizzato | approccio
metodologico “Top-Down” utilizzato da APAT nd lavoro originde ed ha riportato la tabela,
relativa dla provincia di Venezia, dd contributo dla produzione primaria di PM10 degli 11
meacrosettori individuati nello studio.

S e quindi cecao di vdutae e veificae tdi dime con dai ufficddi locdi a livelo
provinciae, seguendo |’ approccio cosiddetto “Bottom-Up”.

Per la maggior pate dae macrosettori nhon sono disponibili informazioni dettagliate, ripetute nel
tempo e soprattutto complete, che possano essere “sommate’ per dare il totde “vero” delle
emissoni prodotte (§ pend dle centinaia di migliaa di edifici con impianti di riscddamento o dle
decinedi migliaadi camini atigiandi e indudtridi con controlli non in continuo).

E dao tuttavia posshile fae verifiche dgnificative su due importanti mecrosettori: 1
(Combustione — Energiae indudtria di trasformazione) e 7 (Trasporti straddi).

Stima “Bottom-Up” del PM10 dal macrosettore 1 (Combustione — Energia e industria di
trasformazione)

Per il macrosettore 1 € posshile sodtituire, con dati misurati, la gima APAT, che é riferita
dl’aano 2000 e che presumibilmente non consdera adeguatamente I'essenza de sSdemi  di
abbattimento ddl particolato, inddlai nel vari gruppi delle industrie energetiche.

Il Sarvizio Rischio Indudride e Bonifiche dd Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia
ha raccolto le principai informazioni disponibili relative dle aziende ENEL ed Edison, che operano
acido continuo.

Tutti i gruppi ENEL, da Fusna sa Porto Marghera, sono prowvisti di sstemi di abbattimento
per le polveri e sono dotati di misuratori in continuo delle Polveri Totdi anche se di caratteristiche
diverse; la produzione di energia deltrica avwiene prevdentemente con utilizzo di carbone come
combugtibile e, in condizioni paticolari di marcia, anche con olio combudibile denso (OCD) e
metano; la sezione 5 di Fusing, autorizzata per funzionare solo a metano, € di fatto fuori servizio da
divers anni.

| dati ddle emissoni di polveri totdi degli ultimi anni sono ricavebili ddle comunicazioni
mensli ddl’azienda, dla Provincia e ad ARPAV, rdaive a ddemi di autocontrollo, dai riepiloghi
contenuti nelle dichiarazioni prodotte per la certificazione ambientale, nonché da verifiche dirette e
da misure a camino condotte da Servizio Teritoride del Dipatimento ARPAV Provincide di
Venezia 'aumento ddle emissoni dopo il 2002 € atribuibile d maggior numero di ore di
funzionamento edive, a seguito ddl’introduzione nd giugno 2003 di torri di raffreddamento a
crcuito chiuso, mentre I'efficenza de gsemi di abbatimento e le cardteridiche differenti dd
carbone sono le cause principdi dellavariabilitade vadori medi mensili ed annuali rilevti.

Prove dirette condotte da ARPAV in paticolare nd corso ddla sperimentazione sull’ utilizzo del
Combudtibile da Rifiuti hanno infine evidenziato come la quas totdita dele polveri totdi misurate
da ggemi di autocontrollo dell’azienda ed emesse da camini da codituita da polveri indabili
(PM10), proprio perché lafrazione pit grossolana viene trattenuta dai Sistemi di abbattimento.
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Le centrdi Edison, Sa Azotati Sa Marghera Levante, sono turbogas a metano, caratterizzate da
una ridotta produzione di particolato, per il quale non sono attuamente previdi dale autorizzazioni
né sstemi di abbattimento né misuratori in continuo.

Prove preliminari condotte direttamente da ARPAV nd 2004 hanno evidenziato come anche le
emissoni ddle turbogas a metano contengano particolato, anche se scuramente in concentrazione e
quantita molto inferiori a quelle di gruppi dimentati a carbone o ad olio combugtibile, e come le
polveri emesse dano codituite quas interamente da polveri indabili (PM10) o meglio ancora da
polveri respirabili (PM2,5).

La dima “BottomUp” complessiva, a livelo provincide (praticamente coincidente con
quela a livdlo comunde di Venezia), ddle emissoni primarie di PM10 dad meacrossttore 1,
aggiornata dl’anno 2004, porta ad un vaore di circa 382 tonndlate/anno, contro le 1331
tonndlate/anno stimate con modello “Top-Down” da APAT relaivamente dl’ anno 2000.

La Tabdla 16 presenta la ripartizione della emissone primaria simata a 2004 sulle diverse
aziende:

Tabdla 16 - stima ARPAV Macrosettore 01 - Provinciadi Venezia- anno di riferimento 2004

Azienda Impianto Fonte documentale Anno d tor/
riferimento| anno
. Sisterma M onitoraggio Automatico
ENEL Fusina sl a9 2004 | 193.2
P.to Marghera  |Autocontrollo 2004 42.6
EDISON Levante Analis ARPAV * 2004 125
Azotati Stimato da Analis ARPAV * 2004 54

— —
ENI — Reffinenia Centralizzato Autocontrollo per Dichiarazione Ambientae 2002 1280

(ex Agip Petrali)
VESTA ** Inceneritore Anadis ARPAV 2003 0.2
(ex Ecoprogetto)
TOTALE 381.9

* Analiss ARPAV effettuata sul camino del gruppo TG5. La stima € stata estesa ai camini dei gruppi TG3 e TG4 di
Levante e a camini del gruppi TG3 e TG4 di Azotati utilizzando conme valore medio di concentrazione delle polveri nei
fumi il valore di 0.40 mg/Nm3 (in questo caso di pud parlare di polveri fini PM10 e PM2,5).

** Per ENI €& stato considerato il totale delle emissioni secondo I'impostazione APAT. Alternativamente si poteva
imputare qui il contributo del solo impianto COGE di produzione di energia centralizzato (30 ton/anno pari a circa il
23,7% del totale) e attribuire la quota restante (98 ton/anno), dovuta alle emissioni da processo dagli atri camini, a
Macrosettore 04.

*** Per |"impianto di termovalorizzazione di VESTA le emissioni sono state classificate nel Macrosettore 01, in
guanto produttore di energia elettrica che viene cedutaal GRTN (Gestore Rete Tecnica Nazionale).

Tutte le aziende dd macrosettore 1 rientrano ndla lisga di quelle con emissoni superiori a
10 Kg/giorno, per le qudi il Piano Regionde di Tutda e Risanamento ddl’Atmosfera (PRTRA)
prevede vengano adottati provvedimenti di contenimento in condizioni di dlarme sanitario.

Per quanto riguarda le immissoni d suolo di PM10 primaio atribuibili dle suddette

emissoni, ese risentono dgnificativamente ddle condizioni amoderiche e ddle dtezze dea
camini.
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Nel’ Appendice 3 sopraccitata I'Osservatorio Regionadle Aria di ARPAV evidenzia come
generdmente I'dtezza efficace di emissone Sa superiore a 150 metri e quindi I'effetto da
digribuito su un'area vada ed avvetito anche a disanze di chilometri rigoetto a punto di
emissone. In condizioni ecceziondi cadterizzate da forte abilita atmodferica, S possono
verificare ristagno e ricaduta elevata in prossmita della sorgente.

Uno dudio prodotto ned 2002 ddla Provincia di Venezia, prdiminare dl’indagine
epidemiologica sulla popolazione di Marghera, vauta le emissioni in amosfera negli ultimi 40 anni
e traccia le curve di concentrazione di PM10 a suolo, nd decennio 1990-2000, prevedendo un
contributo pari a pochi microgrammi/metrocubo per questo inquinante nell’ area urbana di Mestre.

Altri sudi moddligici sono in corso da parte ddl’ Osservatorio Aria di ARPAV ndl’ambito
dd progetto SIMAGE e ancora da pate ddla Provincia di Venezia per approfondire proprio le
condizioni piu critiche di forte sabilita

Stima “Bottom-Up” del PM 10 dal macrosettore 7 (Trasporti stradali)

Per il macrosettore 7 € possibile confrontare la stima APAT, con vaori ricavati gpplicando la
metodologia COPERT |Il dle informazioni piu dettegligte sul treffico a livelo provincide
acquishili locamente.

Nel’ Appendice 4 sono riportate acune elaborazioni redizzate ddl’ Osservatorio Regionde Aria
d ARPAV a flus e vdocta di traffico leggero e pesante, prodotto dal’ Amministrazione
Provincide di Venezia nd 2001 e reaivo a tutti gli archi draddi (urbani, extraurbani, autostraddi
e delatangenzide) alivelo provincide ed dl’ anno 1996.

Lo studio & dao inoltre sottoposto dall’ Osservatorio Aria ad un test di coerenza con le stime
prodotte su scda comunde ndl’ambito ddle relazioni annudi sulla qudita dell’aria prodotte dalo
scrivente Dipartimento e con le stime utilizzate nd PRTRA.

E in corso di digtribuzione, da pate ddlo stesso Osservatorio, I'aggiornamento di tale studio
aulle caraterigtiche ddll’ intero traffico su scda provincide.

La dima “BottomUp” a livelo provincide di Venezia, ddle emissoni primarie di PM10
da macrosettore 7, riferita a fluss dell’anno 1996 nel giorno feride tipo, corrisponde a circa 2,6
tonndlate/giorno; vaore che, proiettato su scda annuae, porta a consderare rappresentativo il dato
di 793 tonndlate/anno, stimato col modello “Top-Down” da APAT relativamente al’ anno 2000.

Per quanto riguarda le immissoni d suolo di PM10 primario atribuibili d traffico stradae,
dovuto ga dla combugione ne motori che dl’usura di gomme e freni ed dl’abrasone ddl’afdto,
ese risentono, oltre che ddla meteorologia della vicinanza dele sorgenti dle <azioni  di
monitoraggio, le quai sono collocate dle quote di permanenza della popolazione, come previso
ddlanormativa

Uno sudio condotto nd 2003 da questo Dipatimento su richieta del’ Amminigtrazione
Comunde di Venezia in prossmita ddla tangenzide di Medre evidenziava concentrazioni d suolo
d PM10 primarie dovute a traffico, superiori anche a 100 microgrammi/metrocubo nelle
immediate vicinanze di tae strada e in condizioni meteorol ogiche sfavorevoli dla dispersone.

Tra le azioni rivolte d traffico dradale va ricordato il “lavaggio ddle drade’, raccomandato
arche nd PRTRA a sguito di un benefico, seppur modesto, accertato nel corso ddla
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sperimentazione redizzata da ARPAV ndl’ambito dd progetto promosso e finanziato ddla Giunta
Regionde dd Veneto.

Sulla base di quanto sopra esplicitato e ragionevole assumere come rappresentativa della
realta provinciale la stima elaborata da APAT delle emissoni primarie di PM10 dai vari
macr osettori, con la sola eccezione del macrosettore 1 per il quale I'informazione “ Bottom-
Up” risulta piu verosimile.

LaTabdla 17, cheriassumei risultati complessivi, risulta pertanto la seguente:

Tabelal7 — stima APAT per laProvinciadi Venezia, anno 2000 (revisione Macrosettore 01, DAP-VE 2004)

Macrosettore Descrizione PM10 ton/anno
1 Combustione: Energia e Industria di Trasformazione 382 (*)
2 Impianti di combustione non industriale 315
3 Combustione nell'industria manifatturiera 267
4 Processi produttivi (combustione senza contatto) 418
5 Estrazione e distribuzione di combustibili fossili ed energia geotermica 47
6 Uso di solventi ed altri prodotti contenenti solventi 2
7 Trasporto su strada 793
8 Trasporti non su strada (off-road) 382
9 Trattamento e smaltimento rifiuti 42
10 Agricoltura 7
11 Altre emissioni ed assorbimenti 0

(*) Macrosettore 01 sostituito con dato “Bottom-Up” contenente tutte le emissioni di; EDISON (anno 2004),
ENEL (anno 2004), ENI (anno 2002), VESTA (anno 2004).

Alla luce ddle condderazioni sopra riportate anche reaivamente dle ricedute ed dle
immissoni, il traffico dradde 9 confermerebbe il macrosettore principdmente responsabile delle
elevae concentrazioni ambientdi di PM10 primaio misurate in aia ddla strumentazione di
monitoraggio.

Tuttavia le emissoni primarie d PM10 da macrosettori: energia (1), produzione indudride (3
+ 4), riscddamento civile (2) e trasporti non su strada (8), sono dello stesso ordine di grandezza di
quelle dd trasporto su dtrada (7) ed e quindi ragionevole che le misure di contenimento coinvolgano
tutti I macrosettori pid rilevanti.

Infine, resta da approfondire e vautare il differente contributo dei vari macrosettori dla
produzione secondariadi PM 10.
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3. Caratterizzazione ddlo sato

3.1. Analisi del dati meteorologici

Ente Zona Indudride di Porto Marghera ha gentiimente fornito i dati meteorologici rilevati
dala propria rete di monitoraggio (dazioni n. 5, n.22 e n. 23): temperatura, direzione e veocita de
vento, radiazione solare globale, umidita relativa, precipitazione, pressione.

Nel seguito vengono dencate le daborazioni presentate sui dati meteorologici a livello mensile,
annude e di semestre caldo (01/04/2004 - 30/09/2004) e freddo (01/01/04 — 31/03/04 e 01/10/2004
- 31/12/2004).

Temperatura: valori medi mensli, vaore medio annuae, giorno tipo dela temperatura nel
semestre caldo e freddo.

Vento: rosa dei venti con suddivisone in cdass di velocita nd semestre cado e freddo,
giorno tipo dellavelocita dd vento nel semestre caldo e freddo.

Radiazione solare: vaori medi mensili, valore medio annude.

Umiditardativa vaori medi mendli, valore medio annude,

Precipitazione: vaori totdi mensili, vadore medio annude.

Pressone: vaori medi mensli, valore medio annude.

Clase di dabilita amodferica di Pasquill: digribuzione ddle frequenze ddla dasse di
stabilita aamosferica ndl’ anno 2004.%

Le condizioni meteorologiche medie prevadenti ndl’area urbana di Venezia, tra il 1975 e |l
2004, sono date caraterizzate mediante i dati Storici regidtrati presso le postazioni meteorologiche
di Ente Zona Indudride. Per temperatura e precipitazione sono stati elaborati I'anno — tipo e la serie
doricada vaori medi annudli.

Da quanto illugtrato nel paragrafi seguenti 3.1.1, 3.1.2, 3.1.3 e 3.1.4 e da risultati presentati ne
precedenti rgpporti annuai sulla quaita ddl’aria, § pud dedurre come, nell’area presa in esame,
prevagano le seguenti condizioni meteorologiche medie annudi:

direzione prevaente del vento daNNE e NE;

velocita dd vento non devate (in prevdenza 2-4 m/s presso la sazione n. 22 dell’Ente Zona

Indugtriae);

fortemente prevaente la classe di dabilita debole (E), seguita ddle condizioni di dabilita

moderata (F) e di neutrdite/adiabaticita (D), ndl'intero anno 2004; condizioni che,

mediamente, non favoriscono la dispersione degli inquinanti nell’ atmosfera;

temperatiura media ddl’anno — tipo a 10 m piu elevata nd mese d luglio e minima nd mese di

gennaio (Grafico 1); I'andamento della temperatura media mensile, durante I’anno 2004, non S

e discogtata significativamente ddl’ anno — tipo (Gréfico 5);

precipitazioni piovose medie del’anno — tipo con due massmi, uno primaverile avanzato

(maggio/giugno) ed uno autunnae (ottobre), con un minimo invende nd mese di febbrao

4 Lastabilita atmosferica & connessa allatendenza di una particella d'aria, spostata verticalmente dalla sua posizione
originaria, atornarvi o ad allontanarsene ulteriormente. La stabilita atmosferica pud essere definitain classi.
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(Grefico 3); I'andamento ddla precipitezione totde mendle, durante I'anno 2004, s é
discogtato significativamente ddl’ anno tipo (Grafico 9).

3.1.1. Seriestoricade dati meteorologici

Per quanto riguardaii dati di temperaturadell’aiaa 10 m g riportano i grafici dell’ anno tipo
(Grafico 1) e dd vaore medio annuae (Grafico 2) su base pluriennde (rilevamenti dal 1975 d
2004 a cura ddl’ Ente Zona Industride, Stazione n. 23). Per le precipitazioni § presentano andoghe
eaborazioni (Grafico 3 e Grafico 4).
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3.1.2. Andamento parametri meteorologici anno 2004

Nel seguito sono riportate le medie mensili, per I'anno 2004, del parametri meteoclimétici
temperaturadell’ aria, radiazione globade, umiditareativa, pressone amosferica (Grafico 5 |
Grafico 8) ed i totdi mendli per la precipitazione (Grafico 9).

Grafico 5: Temperatura media mensile anno 2004.
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Grafico 6: Radiazione globale media mensile anno 2004.
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Grafico 7: Umiditarelativamedia mensile anno 2004.
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Gr afico 8: Pressione media mensile anno 2004.
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Grafico 9: Precipitazione totale mensile anno 2004.
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3.1.3. Classi di stabilita atmosferica anno 2004

La frequenza ddle cdass di dabilita amoderica (Grafico 10) € stata cacolata a partire da
gradiente verticde di temperatura (T3 — Ti, temperature registrate presso la stazione n. 23 di Ente
Zona Industride). E' risultata fortemente prevdente la classe di stabilita debole (E), seguita ddle

set ott nov

dic

condizioni di gabilita moderata (F) e di neutraitaladiabaticita (D), nell’intero anno 2004.

Grafico 10: Classi di stabilitaatmosferica- anno 2004.
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3.1.4. Caratterizzazione meteoclimatica semestre caldo e semestre freddo

La dexrizione ddl’ambiente atmosferico su  base dagionde, oltre che essere una
rappresentazione piu prossma (rigpetto ad andamenti annudi) a fenomeni naturdi, favorisce anche
il confronto e i commenti sul comportamento di quegli inquinanti che risentono delle variazioni
gagiondi.

L’ano meteorologico, quindi, € stato suddiviso in semestre “cado” (comprendente i mes da
gorile '04 a settembre '04) e semestre “freddo” (comprendente i mes da gennaio '04 a marzo '04 e
da ottobre’ 04 a dicembre’ 04).

Per entrambi i periodi € dato descritto il giorno tipo di temperatura dell’aria e veocita dd
vento e larosadele direzioni dd vento prevadente (Grafico 11, Grafico 12, Grafico 13, Grafico 14).

L’andamento ddla temperatura del’aia per il giorno tipo risulta quas completamente
sovrgpponibile nel due periodi, salvo per I'aumento del valore assoluto nd semestre cado. 1l giorno
tipo presenta un trend in crecita in corrispondenza ddl’insolazione diurna (che risulta quindi
leggermente anticipato e prolungato ndlafase estiva).

Grafico 11: Giorno tipo temperatura dell’ aria semestre caldo e freddo.
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La velocita dd vento nella giornaa tipo de semedre cddo e cardterizzata in generde da un
incremento nelle ore centrai, durante il quae S verifica un maggiore grado di rimescolamento
del’atmosfera Questo fenomeno non 9§ ossarva neé mes inverndi per | qudi la velocita osdlla in
modo relaivamente contenuto attorno ala media
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Grafico 12: Giorno tipo velocitadel vento semestre caldo e freddo.
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Per quanto riguarda la direzione e velocita dd vento S riportano i dati riferiti dla sazione n.
22 dell’ Ente Zona Industride relaivi ad una quotadi 40 m.

Il semestre caldo presenta prevaentemente venti da NNE (frequenza 13%) e NE (frequenza
12%) con una forte componente da SE (frequenza 11%) ed una percentude dd 52% di velocita
compresetrai 2e4 m/s.

Anche ned semedtre freddo I'intervdlo di velocita prevdente e trai 2 e 4 m/s (nd 47% del
cad) e permane come principae la componente NNE (18% ) asseme dla direzione NE (17%).

S nota che nd semestre freddo non e presente con la stessa frequenza la componente del
vento da SE, riscontrata nel semestre caldo.

Grafico 13: Rosadei venti semestre caldo 2004.
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Grafico 14: Rosadei venti semestre freddo 2004.
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3.2. Analisi della qualita dell’ aria per I’anno 2004

3.2.1. Classificazione degli inquinanti

| fenomeni di inquinamento sono il risultato di una complessa interazione tra vari fattori; dcuni
portano ad un accumulo degli inquinanti, mentre dtri determinano la loro rimozione e la loro
diluizione in amodera L’'enttita e le moddita di emissone (sorgenti puntiformi, diffuse, dtezza di
emissone, ecc.), i tempi di perdstenza degli inquinanti, il grado di rimescolamento ddl’aria, sono
dcuni de principdi fattori che producono variazioni Spazio-tempordi nella composizione ddl’ aria

Le sostanze inquinanti presenti in atmosfera possono dare luogo a reazioni. Gli inquinant
primai ono emess direttamente in atmosfera, mentre gli inquinanti secondari 9 originano  per
trasformazione chimica a seguito ddll’ emissone in amosfera

Gli inquinanti primari possono essere di tipo gassoso o particelare.

Trai gas s segndano in particolare:
composti dello zolfo (SO,, H2S);
composti dell’ azoto (NO, NHz);
composti del carbonio (idrocarburi, CO);
composti dogenati (HCI, HF, HBr, CFC).

Il paticolao § dasdfica in ragione de diametro ddle paticdle s considerano grossolane
quelle con diametro maggiore di 2 um efini quelle con diametro minoredi 2 um.

Dd punto di vida sanitario 9 usa diginguere le paticdle indabili, aventi diametro minore di 10
um (PM o), dalle particelle respirabili, aventi diametro minore di 2,5 pm (PM>s).

Le paticdle fini sono generate, principdmente, da process di combugione naurdi ed
antropogenici e da process chimici di conversone (paticele “secondari€’), mentre quelle
grossolane s formano per azione meccanica, termine che include process a bassa temperatura (ad
es. risogpensione di particelle terrigene da traffico ed ettivita agricole o produzione di sdi marini) e
ad elevata temperatura (ad es. produzione di ceneri indugtridi).

Il particolato € composto anche da una quota di componente inorganica. Questa € codtituita da
un'ampia ganmma di ossdi e sdi di metali pesanti (ad es: piombo, cadmio, zinco, dluminio, €c.) e
daacidi (ad es.: acido cloridrico, nitrico, solforico, etc.) e bas (ad es.: anmoniaca, etc.).
| principdi inquinanti secondari di tipo gassoso sono:

- NO; derivante daNO primario;

- Og prodotto per viafotochimica.

Entrambi i gas intervengono ne compless meccanismi di reazione che codituiscono il
cosddetto “smog fotochimico”.

Il paticolato secondario pud derivare da reazioni chimiche e chimico-fische che coinvolgono
inquinanti gassod Sa primari che secondari. | piti noti process sono:

latrasformazione di SO, in solfati, SO, ~;
latrasformazione di NO» in nitrati, NO3™;
latrasformazione di compodti organici in particdle organiche.
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3.2.2. Criteri di analisi delle serie storiche di concentrazioni inquinanti

Nela presentazione de dati e ddle rdative andid, 9 ritiene piu utile verificare il
comportamento de  singolo inquinante sull’intero territorio comunale, in modo che se ne possa
apprezzare I'importanza complessiva, piuttosto che aggregare le informazioni sulla qudita ddl’aia
per ciacun Sto di monitoraggio. Contestudmente vengono evidenziate eventudi criticita locdi
caratteristiche ddl particolare Sito di misura

A questo scopo, la descrizione ddl’andis del dati condotta per ciascuna sostanza inquinante nel
successvi paragrafi, § compone del seguenti punti:

= Sti di misura, ove sono evidenzie le posizioni in cui sono Stuate le dazioni di
monitoraggio che hanno contribuito ala costruzione dell’ archivio dati per lasostanzain esame.

» Caratteristiche generali, dove vengono ricordate le proprieta principdi dela sostanza
condderata, dltre che le principai fonti di emissione per la stessa

Per ogni inquinante e per ciascuna dtazione, sono dtati eaborati una molteplicita di - parametri
descrittivi illustrati nel seguito.

» Analis datistica dei dati. Sono dati cacolati i principdi parametri Satidtici, rdaivi agli
inquinanti convenziondi, per il periodo annuae compreso tra il 1 gennaio 2004 e il 31 dicembre
2004, quali:

- % dati vaidi (cacolata su base oraria per NO,, CO, O;, NMHC e su base giornaiera per

SOy);

- media(vaore medio delladigtribuzione dei deti);

- 25° percentile (vdore che s poszionad di sotto del 75% del dati);

- mediana (vaore che 9 posziona d 50% de dai ovvero ndla poszione centrde ddla
digtribuzione degli sess);

- 75° percentile (vaore che s posizionad di soprade 75% del dati);

- 98° percentile (vaore che § posziona a di sopra de 98% de dati, ovvero indice de

massimo);

-  mediana semedre freddo (mediana ddl'indeme di dati misurati ne primo e ultimo trimesire

ddl’ ano);

- 95° percentile (valore che 9 posizionad di sopradd 95% del dati).

In Allegato 1 é riportata una tabdla ddle datistiche descrittive per tutti gli inquinanti misurati in
clascuna stazione, a send della normetiva vigente.

= Confronto con i valori limite. Le diverse andis che contribuiscono a definire lo sato della
quaita ddl’aia comprendono |'ossarvazione dd comportamento de divers inquinanti nel lungo e
breve periodo, in funzione dele loro specifiche proprieta chimiche e di diffusone, permettendo di
conseguenza di delineare scenari rispettivamente cronici ed acuti.

Lo scenario di inquinamento cronico nell’area veneziana (Allegato 2) e stato descritto mediante
decuni indicatori di qudita identificati ne vdori limite anudi ed inverndi fisssti dd DPCM
28/03/83 ed ancoravdidi in fase trandtoria, e da DM 60/02 per il biossido di azoto (NO,).

In questo scenario soNo dati pres in condderazione anche i vaori limite di protezione dela
vegetazione fissati dd DM 60/02 per biossdo di zolfo (SO;) ed ossdi di azoto (NOx). E
necessario tener presente che nessuna delle stazioni ddl’atuae rete di monitoraggio, che e in corso
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di adeguamento, risponde esattamente dle caratteristiche richieste nell’Allegato VIII dd DM 60/02
per i gti destinati dla protezione degli ecosstemi 0 ddla vegetazione (ubicazione a piu di 20 Km
dagli agglomerati 0 a piu di 5 Km da aree edificate diverse ddle precedenti o da impianti industridi
0 autostrade). Percio il superamento dei vaori limite di protezione della vegetazione vautato nelle
diverse gazioni della rete rappresenta un riferimento puramente indicativo.

E dao preso in consderazione anche il rispetto dell’obiettivo a lungo termine per la protezione

della vegetazione di cui d Dlgs 183/04, cdcolato atraverso I’AOT40, cioe la somma ddle
differenze tra le concentrazioni orarie superiori @ 80 ngnT e 80 nynT rilevate da maggio a luglio,
utilizzando solo i vaori orari rileveti ogni giorno trale 8:00 e le 20:00.
Anche per il cacolo ddl’AOT40 resta vdida I'osservezione fatta in precedenza: non tutte le
dazioni del’atude rete di monitoraggio rispondono esattamente dle caratteristiche richieste
nell’ Allegato 1V de Dlgs 183/04 (dtazione di tipo suburbano, rurde o rurde di fondo) e quindi il
Superamento  del vdori  limite rgppresenta, anche in questo caso, un riferimento puramente
indicativo.

Gli episodi di inquinamento acuto sono dati ddlinedti atraverso la quantificazione degli eventi
di superamento:

delle soglie di dlarme, vdori limite orari e vaori limite di 24 ore per la protezione ddla sdute

umana (a sens del DM 60/02);

dd limite di 10 mg/nT mediato sulle 8 ore e dd limite orario di 40 mg/nT per il monossido i

carbonio (a sens ded DPCM 28/03/83);

delle soglie di informazione e di alarme per I'ozono (a sens del Dlgs 183/04);

dell’ obiettivo a lungo termine per la protezione della sdute umana per I'ozono (a sens del DIgs

183/04).

E dao, quindi, cadcolao il numero di giorni durante i quai sono dati rilevat del superamenti;
in Allegato 3 € riportato il dettaglio de numero di superamenti delle soglie di dlarme e dei vdori
limite per ciascuna sazione dellarete,

Va precisato che nd corso del’ano 2004, presso diverse dazioni di monitoraggio, acuni
andizzatori sono dati dismess ed dtri dtivati. Di conseguenza, dcuni dati medi di concentrazione
degli inquinanti non sono rappresentativi dell’intero anno 2004 ed | parametri datistici non possono
essere confrontati con i valori limite fissati dalla normativa

» Media annuale per gli inquinanti non convenzionali e per i metalli. Il monitoraggio
estensivo per I'anno 2004 dei parametri non convenziondi (benzene, benzo(a)pirene e PM1o) e dei
metali (arsenico, cadmio, mercurio, niche e piombo) presso le tre podtazioni di misura fise di
Parco Bissuola, via A. Da Mesre e via Circonvdlazione ha consentito il cacolo ddla media
annuale da raffrontare con i vaori limite fisssti dd DM 60/02 per PM1o, benzene e piombo, con gli
obiettivi di qudita fissati dd DM 25/11/94 per il benzo(g)pirene e con i vaori obiettivo fissati ddla
Direttiva europea 2004/107/CE per arsenico, cadmio, mercurio e nichdl (Tabella 11 e Tabdla 23).

= Trend dorico. Per ciascuna stazione di monitoraggio € stato rappresentato graficamente
I'andamento di tutti gli inquinanti negli ultimi anni (1994 — 2004) attraverso la mediana ed il 98°
percentile. Disponendo di un archivio gorico dgnificativo, € importante porre a confronto tra di
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loro le concentrazioni di inquinanti rileveti negli ultimi anni. In particolare, & interessante conoscere
la variazione ddla presenza media di una sosanza ndl’aria, indicata ddla mediana, e qud é dato |l
comportamento de vaori massmi negli stess periodi, indicati dd 98° percentile. La Stuaziore piu
confortante € quellain cui entrambi gli indicatori Sono decrescenti col trascorrere del tempo.

» Analis spaziale. Par un'andis di tipo spazide de dati rdativi ad una sngola sostanza
rilevata presso varie dazioni di monitoraggio, 9 rimanda dle matrici di correlazione presentate nel
Rapporto Annuale 1999 e 2000 e al’ gpprofondimento dello studio delle corrdazioni esigenti tra le
Serie storiche del vari inquinanti presentato nel Rapporto Annuale 2001.

3.2.3. Efficienza dellarete di monitoraggio e controllo di qualita dei dati

La rete ARPAV di monitoraggio fornisce, nél corso ddl’anno, le informazioni in base dle qudi
é posshile vautare il rispetto degli standard di riferimento per la qudita del’'aria (paragrafo 1.1)
nd territorio dellaProvinciadi Venezia

Alcuni andizzatori rendono disponibile un dato ogni ora, ottenuto come media ddle andis di
campionamenti molto piu frequenti eseguiti nd corso del’ora precedente; per i PMyg il dato viene
fornito con cadenza bioraria o giornadieraa secondadel tipo di anadizzatore utilizzato.

Di volta in volta la serie storica dei dati viene eaborata in modo da consentire il confronto con il
vaore di riferimento gppropriato, come descritto nel paragrafo 3.2.2.

Nele tabelle riportate in Allegato 1 e Appendice 2 é possbile verificare I’ efficienza ddla rete di
monitoraggio condderando I'informazione sulla percentude di dati vaidi disponibili, per tutti dli
inquinanti, nelle varie dazioni. La Stuazione di “fuori servizio’, che implica la non diponibilita de
dato, pud essere dtribuita generdmente ad un mdfunzionamento dela srumentazione di misura o
dla mancata acquiszione dd dao. L'Ufficio Reti di Monitoraggio dd Dipatimento ARPAV
Provincide di Venezia, che gedisce la rete di monitoraggio, controlla scrupolosamente il corretto
funzionamento della rete ativando tempedivamente la Ditta responsabile dd  servizio di
manutenzione degli andizzatori, laddove se neravvis la necessita.

Ossrvando la percentude dei dai vaidi, s pud condatare che [I'efficienza ddla rete,
limitatamente dla strumentazione automatica inddlata presso le dtazioni fisse, § € mantenuta, ne
corso di tutto il 2004, su valori attorno a 90 % per i parametri chimici e d 98 % per queli meteo.

S rammenta che la gazione di Mestre - Via Da Verrazzano, come € noto, & stata completamente
digrutta da un incidente automobilistico avvenuto il 16 luglio 2001. Anche per sopperire
parzidmente dla mancanza della sazione di rilevamento in questa zona ddla citta e dao redizzata
una campagna con la stazione rilocabile verde da 8 gennaio d 16 aprile 2004. Da segndare che, ndl
corso dd 2004, a fronte del progetto di ottimizzazione della rete di rilevamento dela qudita
dell'aria ded DAP di Venezia, la rete stessa € data privata di un certo numero di gpparecchiature
condderete orama obsolete e non piu dgnificative dd punto di viga dela normaiva vigente.
Rdativamente dla strumentazione dismessa durante I’anno 2004 vedas la Tabdla 14 (NMHC, CH4
presso le stazioni di via Bottenigo, vide San Marco, Sacca Fisola, Corso de Popolo, Mira, Mirano
e Spinea- PTS presso le gazioni di viaF.lli Bandiera, Ma contenta, San Dona di Piave e Spineq).

Al fine d mantenere dta I'efficienza ddla rete di monitoraggio e di fornire dati di buona qudita
aull’inquinamento  atmosferico, dl’interno dd contretto di manutenzione ddla rete sono previdi
molteplici controlli (Tabella 18) con cadenza giorndiera, mensile, trimestrae, semestrale 0 annuae.
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Tabella 18: Controlli programmati sulla strumentazione installata presso tutte le stazioni della rete ARPAV di
monitoraggio dellaqualita dell'aria.

M anutenzione strumentazione analitica Frequenza
Sostituzionefiltri depolveratori mensile
Controllo flussi e regolazione Ordinarialtrimestrale
Pulizia capillari Ordinarialtrimestrale
Calibrazione automatica (esclusi BTEX) giornaiera
Taraturachimica trimestrale
Taratura elettrica trimestrale
M anutenzione programmata trimestrale
Contrallo e puliziacircuito pneumatico semestrale
Controllo sorgenti a permeazione trimestrale
Verificasorgenti emissiveinterne (U.V., |.R., Raggi Beta) trimestrale
Sostituzione elementi catalizzanti annuale
Sostituzione elementi selettivi annuale

Sono inoltre previdi ulteriori controlli eseguiti 0 assditi da personde ARPAV; per il 2004, ad
esempio, Sono Hati redizzati quelli riportati in Tabella 19.

Tabdla 19: Verifiche funzionai acampo dellarete ARPAV di monitoraggio dellaqualitadell'aria

Verifichefunzionali a campo Periodo
Allineamento degli analizzatori di Oz con calibratore portatile Semestre estivo e
(alineato con un Campionedi 2" linea) semestreinvernale
Campagna di intercalibrazione degli analizzatori automatici di
PM 10 con il metodo della pesata gravimetrica annuale

Verifica flusso e temperature di funzionamento dei campionatori
sequenziali di PM 10 (con Campione tracciabile NIST)

Verifica a campo degli analizzatori di SO, - CO - NOx - HC - Og -
BTEX (con Campioni di 2" lineg)

trimestramente

acampione

Va segnalato che nel corso del 2002 € stata accreditata & misura delle polveri indabili (PM10)
da pate dd Servizio Laboratori dd Dipartimento ARPAV Provincide, gia certificato dd SINAL
per molte dtre attivitd anditiche. Per I'anno 2003 é dtata cura del Servizio Laboratori provvedere ad
estendere |'accreditamento anche dlafase di campionamento delle suddette polveri.

L'obiettivo futuro € qudlo di insaire le reti di rilevamento ddl’inquinamento  amosferico
(RRQA) in un Sigema Qudita, d fine di aumentare il grado di intercomparabilita de dati a livelo
locde, nazionde e comunitario. Le RRQA saamno gradudmente inserite nei process di
accreditamento  attuati da singoli Dipatimenti ARPAV  Provincidi, in un'ottica che prevede la
“migrazione’ di tutte le prestazioni in un Sstema Qudita complessvo ddl’ Agenzia

Per i contralli di quditasui campionatori passivi radiello s vedail paragrafo 3.3.
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3.24. Biossido di zolfo (SOy)

Siti di misura. Le sazioni ddla rete dotate di andizzatori automatici di biossdo di zolfo (SO,) sono
T

Parco Bissuola (BU); via Bottenigo (BS); Sacca Fisola (BU); viale S. Marcc

(BU); via Antonio Da Mestre (BU); Maerne (BU); Malcontenta (1S).

Caratteristiche generali. Gli ossdi di zolfo, codtituiti da biossdo di zolfo (SO,) ed in piccole
quantita da triossido di zolfo o anidride solforica (SO3), sono composti originati da process di
combugtione di combudibili contenenti zolffo che s svolgono ndl’ambito ddla produzione di
eettricita e di cdore (centrdi termoelettriche e produzione di cdore anche a fini domedici).
Attuamente, dante la normativa in vigore nella maggior pate de centri urbani, la presenza di
quedo inquinante in amosfera € da dtribuire essenzidmente dla combusione de gasolio negli
impianti di riscaldamento e nei motori diesd.

Nella provincia di Venezia, in paticolare, S pud simare che una percentude assa rilevante
delle emissoni di biossdo di zolfo sa imputabile dla zona indudride di Porto Marghera, visa
I'dta metanizzazione degli impianti di riscddamento civili. Negli ani passat, la concentrazione di
questo inquinante € data molto superiore a livdli atudi, in quanto nel centri urbani venivano
impiegati combugtibili ad devato tenore di zolfo. Il controllo ddlo zolfo dla sorgente, ossa nd
combugtibile, unitamente dl’etensvo uso di gas naturde pressoché privo di zolfo, hanno
contribuito aridurre le emissioni di questo gas aliveli accettabili.

[l biossdo di zolfo nell’anno 2004

Condderando le stazioni ddl’intera rete di monitoraggio (Grafico 15) 9§ osserva che il biossdo
d zolfo non presenta superamenti del vaore limite di 80 pg/n? (mediana annude ddle medie
giorndiere) e del vaore limite di 130 ug/nt (mediana invernde delle medie giorndiere) fissti dd
DPCM 28/03/83 e sm.i. ed ancoravaidi in fase trandtoriafino a 31/12/04 (Tabella 11).

Grafico 15: Confronto della mediana annuale ed invernale delle concentrazioni giornaiere di SO, conil valorelimite
anno 2004 (DPCM 28/03/83 e s.m.i.).
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La situazione meno positiva & quela di Macontenta (mediana annuae pai a 10 ug/nt), come
riscontrato anche nel 2003.

Durante I’anno 2004 il vaore limite orario per la protezione della sdlute umana di 350 pg/ntT di
SO, da non superare piu di 24 volte per anno civile e da raggiungere d 1 gennaio 2005 (DM 60/02)
non € mai sato superato.

Lasogliadi dlarme di SO, pari @500 ug/n™ non & mai stata superata.

Riguardo d vdore limite annude per la protezione degli ecosstemi introdotto dd DM 60/02
(con le avvertenze discusse nd paragrafo 1.2.1 per le Sazioni in cui vautare tdi limiti), non é
mal stato superato (Grafico 16).

Grafico 16: Confronto della media annuale ed invernal e delle concentrazioni orarie di SO, con il valore limite annuale
di protezione degli ecosistemi anno 2004 (DM 60/02).
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3.25. Ossidi di azoto (NOx)

Siti di misura. Le gazioni della rete dotate di andizzatori automatici di ossdi di azoto (NOx) sono
8:
Par co Bissuola (BU); via Bottenigo (BS); Sacca Fisola (BU); viale S. Marco (BU);

via Antonio Da Mestre (BU); via Circonvallazione (TU); Maerne (BU);
M alcontenta (1S).

Tuttavia a Maerne |'andizzatore autometico di ossdi di azoto € dtato disattivato |’08/07/04; di
consguenza, le datidiche descrittive e le medie annuai della concentrazione di ossdi di azoto in
guesta stazione non sono rappresentative ddl’ intero anno 2004.

Caratteristiche generali. ESgono numerose specie chimiche di ossdi di azoto, classficae in
funzione dello gato di ossdazione ddll'azoto:

ossdo di diazoto: N,O

ossido di azoto: NO

triossdo di diazoto (anidride nitrosa): N2Os3

biossdo di azoto: NO;

tetrossido di diazoto: N2O4

pentossido di diazoto (anidride nitrica): N2Os

Le emissoni naturdi di NO comprendono i fulmini, gli incendi e le emissoni vulcaniche e dd
suolo; le emissioni antropogeniche sono principamente dovute a trasporti, adl'uso di combudtibili
per la produzione di eettricita e di cadore e in misura minore, dle dtivita indudridi. Negli ultimi
anni le emissoni antropogeniche di ossdi di azoto sono aumentate notevolmente e questa € la causa
principae ddl'incremento ddla concentrazione atmosferica delle specie ossdanti. 11 monossdo di
azoto s forma per reazione dell'ossigeno con I'azoto nd corso di qualsias processo di combustione
che avwenga in aria e ad elevata temperatura; I'ulteriore ossdazione dell' NO produce anche tracce
di biossdo di azoto, che in genere non supera il 5% degli NOx totdi emess. La formazione di
biossdo di azoto, la gpecie di prevdente interesse per i possbili effetti sulla sdlute umana e che
svolge un importante ruolo nel processo di formazione del'ozono, awiene per ossdazione in
amosfera del monossdo di azoto.
La concentrazione in aia di NO,, oltre ad essere funzione della componente meteorologica,

dipende ddla veocita di emissone di NO, ddla veocita di trasformazione di NO in NO, e ddla
velocita di conversone di NO; in dtre specie ossdate (nitrati).

Il biossdo di azoto nell’anno 2004

Il parametro biossido di azoto richiede una sorveglianza maggiore rispetto a precedente SO..
Infatti, i vaori di concentrazione sono relaivamente piu prossmi d vaore limite fisssto dd DPCM
28/03/83 e sm.. ed ancora vdido in fase trandtoria fino d 31/12/09 (Tebdla 11), tuttavia il
biossido di azoto non mostra superamento di questo vaore limite di 200 pg/inT, cacolato come 98°
percentile delle medie orarie, presso nessuna delle stazioni dellarete (Grafico 17).
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Grafico 17: Confronto del 98° percentile delle concentrazioni orarie di NO, con il valore limite anno 2004 (DPCM
28/03/83 esm.i.).
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La concentrazione media annude di NO, é risultata superiore d vaore limite annude per la
protezione della sdute umana, introdotto dd DM 60/02 e da raggiungere d 1 gennaio 2010 (40
ugnt), presso k stazioni di via Circonvalazione (61 pg/nt) e di vide San Marco (42 pgint). La
concentrazione media annuae di NO, & superiore dlo sesso vaore limite annude aumentato del
margine di tolleranza previso per I'anno 2004 (52 pg/nT) solo presso la dazione di via
Circonvdlazione (Gréafico 18).

Grafico 18: Confronto della media annuale delle concentrazioni orarie di NO, con il valore limite annuale per la
protezione della sal ute umana anno 2004 (DM 60/02).
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Il biossdo di azoto € una sostanza pesso responsabile di fenomeni di inquinamento acuto, cioe
relativi d breve periodo. Tdi episodi di inquinamento acuto sono dati delinedti  atraverso la
quantificazione degli eventi di superamento della soglia di dlarme e dd vdore limite orario per la
protezione dela saute umana di 200 pg/nT da non superare pit di 18 volte per anno civile e da
raggiungere a 1 gennaio 2010, entrambi introdotti da DM 60/02. Tae inquinante presenta 1 giorno
di superamento dd veore limite oraio (200 pginT) presso la stazione di via A. Da Mestre
(13/12/04), 9 giorni di superamento preso la stazione di via Circonvallazione (01, 03-07/01/04,
18/03/04, 13/12/04 e 15/12/04) ed un giorno di superamento (15/12/04) presso la stazione di
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Macontenta. Inoltre presso la dazione di via Circonvadlazione sono dati riscontrati 3 giorni di
Superamento ddlo stesso vdore limite aumentato del margine di tolleranza previsto per I'ano 2004
(260 pg/nt).

Non e sato invece riscontrato dcun superamento dela soglia di dlame di NO, pari a 400
ug/nt (Tabdla 11 e Grafico 19).

Grafico 19: Episodi di inquinamento acuto— numero di giorni in cui si € verificato almeno un superamento della soglia
di adlarme o dei valori limite fissati per I’ NO, dal DM 60/02.
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Riguardo d vdore limite annude per la protezione degli ecosstemi introdotto dad DM 60/02
(con le avvertenze discusse nel paragrafo 1.2.1 per le Sazioni in cui vautare tdi limiti), e dato
Superato in tutte le stazioni dellarete (Grafico 20).

Grafico 20: Confronto della media annuale delle concentrazioni orarie di NOx con il valore limite annuale di
protezione degli ecosistemi anno 2004 (DM 60/02).
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3.2.6. Monossido di carbonio (CO)

Siti di misura. Le gsazioni ddla rete dotate di andizzatori autometici di monossdo di carbonio
(CO) sono 5:

Parco Bissuola (BU); via Bottenigo (BS); via F.li Bandiera (TU); vie

Circonvallazione (TU); Corso del popolo (TU).

Caratteristiche generali. Il monossido di carbonio € un composto gassoso intermedio delle reazioni
di combudgione e 9 forma in grandi quantita nd caso queste avwengano in difetto d'aria Le
condizioni di combugione ottimae non 9 redizzano nd motori a combudione interna che
codituiscono quindi la principde fonte di questo inquinante. Nelle citta dove il traffico procede
lento e dove le fermate a semafori sono frequenti, la concentrazione di CO pud raggiungere punte
particolarmente elevate nelle ore di traffico intenso.

In condizioni Sfavorevoli (ad essmpio bassa ventilazione), la concentrezione di monossdo di
carbonio pud arivare a diverse decine di mg/nt. Normamente essa § mantiene ndl’intorno di

qualche mg/nT.
Il monossido di carbonio nell’anno 2004

A titolo puramente indicativo s rappresenta nd Grafico 21 il vadore medio annude per il
monossido di carbonio in tutte le azioni dellarete.

Grafico 21: Mediaannuale CO in tutte le stazioni dellarete, anno 2004.
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Il monossido di carbonio durante I'anno 2004 non ha evidenziato superamenti del limite di
concentrazione media su otto ore, pai a 10 mg/nT, né de limite di concentrazione media oraria,
pari 240 mg/nT, fissati dal DPCM 28/03/83 ed ancoravaidi in fase transitoria fino a 31/12/04.

Anche il veore limite per la protezione dela sdute umana di 10 mgnt cacolao come
massmo giornadiero della media mobile su 8 ore, da raggiungere d 1 gennaio 2005 (DM 60/02),
non € ma dato superato. Dunque non s sono verificati episodi di inquinamento acuto causdti da
questo inquinante (Tabdla 11).
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3.2.7. Polveri PMqq

Caratteristiche generali. Gli inquinanti amosferici detti “"particolato” o "materide particelare’
includono polvere, fumo, microgocce di liquido emesse direttamente in amosfera da sorgenti qudi
industrie, centrali termoelettriche, autoveicoli, cantieri, e polveri di risogpensone trasportate dd
vento. |l paticolato pud anche formars in modo indiretto in amosfera tramite la condensazione in
microgocce di gas inquinanti quai l'anidride solforosa, gli ossdi di azoto ed adcuni compodi
organici voldtili.

Il materide particolato sospeso € dunque una miscela di paticele a composizione chimica
variabile di componenti organiche ed inorganiche in fase solida e liquida

Il paticolato amodferico viene emeso in a@amosfera da una grande varigta di sorgenti; le
sorgenti naturai sono:

- resdui di spray marino;

- polvere minerde trasportata da vento;

- emissoni vulcaniche;

- materidi biologid;

- fumi da combugtione di biota (ad es. in agricoltura).

Le sorgenti antropogeniche (preva entemente combustioni) sono invece:

- polveri prodotte dai veicoli diesd;

- polvere sollevata dalle strade;

- fumi efuliggine
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Lepolveri inalabili PM 10 nel 2004: analis spaziali e temporali

Le polveri inalabili PM 1o sono state oggetto di monitoraggio per I'intero anno 2004 presso le
seguenti stazioni della rete urbana:

Parco Bissuola (BU); via Antonio Da Mestre (BU); via Circonvallazione (TU);

Sacca Fisola (BU).

Presso la stazione di Sacca Fisola dd 10/12/03 € operativo I'andizzatore automatico di PM1p;
questo andizzatore, basato sul metodo dell’ assorbimento di radiazione beta, consente di conoscere,
in continuo, la concentrazione di PMig senza dover atendere i risultati delle andid di laboratorio
aui filtri. Consente quindi di vautare piu rapidamente eventudi benefid dei  provvedimenti di
limitazione dd traffico edottati dal’ Amminisrazione comunade o di evidenziare, con prontezza,
Stuazioni di deterioramento dellaqudita ddl’ aria.

Gli drumenti di misurazione automatica in dotazione sono dati adeguai dle specifiche
individuate dal’ente certificaiore per essere equivdenti d metodo di riferimento che consste nella
determinazione gravimetrica ddle polveri indabili, utilizzato per la determinazione della
concentrazione di PMip presso le dazioni di Parco Bissuola, via A. Da Medtre e via
Circonvallazione,

| risultati dd monitoraggio di PMip a Sacca Fisola sono riportati dla fine del presente
paragrafo.

Da 28 aprile 2002 non € piu in vigore I’ obiettivo di qudita per il PM1g fissato dd DM 25/11/94
poiché é entrato in vigore il Decreto minigeride 2 gorile 2002, n° 60 che individua il vaore limite
annuale ed il vdore limite di 24 ore per la protezione ddla sdute umana, da raggiungere d 1
gennaio 2005. Nela Tabdla 11 sono riportati i vaori limite che il DM 60/02 prevede debbano
essere raggiunti entro la data previsa ed i vaori aumentati dd margine di tolleranza riferiti dla Bse
trangtoria (28 gprile 2002 — 31 dicembre 2004).

Grafico 22: Medie mensili di PM 1 registrate presso le stazioni di monitoraggio da aprile 1999 a dicembre 2004.
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L’andamento delle medie menslli, rappresentate nd Grafico 22 a partire dal 1999, evidenzia un
picco di concentrazione nei mes autunndi ed inverndi, con una netta tendenza d superamento ded
vaore limite annuale di 40 pg/nt: fissato dal DM 60/02.
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Da marzo a setembre 2004 € possibile notare una concentrazione media mendgile di PM1g
generdmente inferiore rispetto a precedente anno 2003, come evidenziato nel Grafico 23, mentre le
concentrazioni medie di febbraio, ottobre e novembre 2004 sono superiori aquelle dd 2003.

Grafico 23: Confronto delle medie mensili di PM o registrate durante I’anno 2003 e 2004 presso le tre stazioni di
monitoraggio.
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Pur non essendo piu in vigore I obiettivo di quditd, da cadcolare come media mobile annude, e
interessante osservare I'andamento nel tempo ddla serie de dati giorndieri e ddla media mohbile
annudle ndle tre dazioni, a confronto con il vaore limite annude aumentato dd margine di
tolleranza previsto per il 2004 e pari a41.6 pg/nT (Grafico 24).

Grafico 24: Confronto media mobile annuale PM ;¢ — valore limite annual e aumentato del margine di tolleranza per il
2004 nelle tre stazioni di monitoraggio.
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Via Antonio Da Mestre (BU)
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Da 06/07/03 a 11/10/03 e dd 01/12/04 a 31/01/05 I'andlizzatore di polveri PM1o di via A. Da
Medre € dao trasferito ad dtra stazione, quindi la media mobile annude da luglio 2003 ad ottobre
2004 e da dicembre 2004 non e disponibile.

La media annuae, previga dd DM 60/02 come srumento di valutazione del Suddetti
inquinanti, fornisce risultati soddisfecenti solo qualora | ddi

dano omogeneamente digtribuiti
nell’arco dei mes osservati

. Petanto s € ritenuto preferibile utilizzare, come miglior gima ddla
media annude dela concentrazione di polveri PMjp, la media ddle medie mendli, che risente meno
della posshile disomogeneita ddla didribuzione dele rilevazioni nei divers periodi ddl’ano e
pertanto permette di pesare in modo equilibrato ciascun periodo stagionae.

Le medie anudi dd 2004, cdcolate come media delle medie mengli, della concentrazione di
PMo in via Circonvalazione (51 ngnt) e Parco Bissuola (42 ng/n?) risultano maggiori o wudi d
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vaore limite annudle aumentato dd margine di tolleranza fissato per il 2004 dd DM 60/02 (41.6
nynt).

Tdi vdori indicano un inquinamento “di ared’ per le polveri indabili (PM1p), che presentano
una diffusione pressoché omogeneand centro urbano.

La media di area dell’anno 2004 & di 46 pg/inT, in diminuzione rispetto a quella cacolata nell’
anno 2003, pari a51 pg/nT, e uguae a quella calcolata del 2002 (46 ug/int) (Tabella 28).

Riguardo dla concentrazione giorndiera di PM1o, nella Tabella 20 g riporta il numero di giorni
in cui dmeno una dele tre dazioni con determinazione gravimetrica ddle polveri PM1o ha misurao
un superamento del vaore limite di 24 ore per la protezione ddla sdute umana aumentato de
margine di tolleranza previso per il 2004 (Tabdla 11), da non superare piu di 35 volte per anno
civilee pai a55 ng/nt (DM 60/02).

Da 1 gennaio ad 31 dicembre 2004, s possono contare 115 gorni in cui dmeno una dele tre
dazioni con determinazione gravimetrica ddle polveri PM1p ha misurato un superamento dd vaore
limite di 24 ore per la protezione della saute umana

Tabella20: Numero di superamenti del valorelimitedi 24 ore per il PM 1o per la protezione della salute umana.

PM10 via A. Da Mestre Parco Bissuola via Circonvallazione | in almeno 1 delle 3 stazioni
gennaio-04 13 12 12 19
febbraio-04 10 10 11 16

marzo-04 11 8 11 17
aprile-04 4 3 4 7
maggio-04 0 0 0 0
giugno-04 5 4 5 6
luglio-04 2 1 3 3
agosto-04 0 0 0 0
settembre-04 4 3 3 4
ottobre-04 14 9 10 14
novembre-04 14 11 13 14
dicembre-04 * 13 15 15

[ Totale anno 2004 | 77 | 74 | 87 | 115

* Da dicembre 2004 I'analizzatore di PM10 € stato spostato presso un altro sito di monitoraggio

| grefici che raffigurano la settimana tipo per PMjp a Parco Bissuola e via Circonvalazione
(Grafico 25) sembrano indicare come il giorno della settimana non influenzi particolarmente i vaori
medi di questi inquinanti.

S ricorda che a seguito di una interpretazione di quanto definito dalla normetiva in vigore (DM
60/02), a far data dal 1 gennaio 2003 i dati di PM1o misurati con determinazione gravimetrica sono
normdizzati a 0°C invece che a 25°C come avveniva in precedenza. Cio comporta un incremento
dell’8% circa ddle concentrazioni di PMio del 2003 e 2004 rispetto a quelle degli anni precedenti,
dovuto dla variazione dellatemperatura di normalizzazione.
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Grafico 25: Settimanatipo della concentrazione di polveri inalabili PM 1o misurate nelle stazioni di Parco Bissuola, via
A. DaMestre e viaCirconvallazione.
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Le medie mendli ddla concentrazione di PMjio di Sacca Fisola sono coerenti con quele
asociae dle determinazioni gravimetriche ddle dtre tre Stazioni di monitoraggio (Grafico 26),
soprattutto con particolare riferimento d semestre cado.

Grafico 26: Medie mensili di PM ;¢ registrate presso le stazioni di monitoraggio nel 2004
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Medie mensili registrate presso le stazioni di monitoraggio
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| @ Parco Bissuola via Circonvallazione Ovia Antonio Da Mestre Sacca Fisola |

La media anude dd 2004 (ottenuta come media delle medie mendli) ddla concentrazione di
PM1o a Sacca Fisola (42 ngnT) risulta dirca ugude d vaore limite annude aumentato deél margine
di tolleranza fissato per il 2004 dd DM 60/02 (41.6 ny/nT) (Grafico 27).

E interessante notare come la media annuale dele concentrazioni di PMjo rilevate a Sacca
Fisola, stazione insulare, da ugude a qudla di Bissuola, stazione di background urbano. Entrambe
le stazioni di monitoraggio non sono direttamente influenzate ddle emissoni dd traffico veicolare.
Cio conferma come le polveri indabili rappresentino un inquinamento “di ared’ caraterigtico Sa
dellaterraferma che ddla zonainsulare.

Grafico 27: Medie mensili di PM 1q registrate presso la stazione di monitoraggio di Sacca Fisola e confronto conil
valore limite annuale aumentato del margine di tolleranza previsto per il 2004.
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Riguardo dla concentrazione giorndiera di PMig, dd 1 gennaio d 31 dicembre 2004, s
possono contare 74 giorni in cui la concentrazione delle polveri PM1p misurata a Sacca Fisola ha
registrato un superamento del valore limite di 24 ore per la protezione ddla sdute umana aumentato
del margine di tolleranza previsto per il 2004 (Tabdla 11), da non superare piu di 35 volte per ano
civile e pai a 55 mynT (DM 60/02); lo stesso numero di superamenti registrati presso la stazione di
Parco Bissuola

Il Grafico 28 raffigura la settimana tipo per PM1p a Sacca Fisola; anche in questa stazione di
monitoraggio il giormo ddla settimana sembra non influenzare partticolamente il vaore medio di
PM 10-

Grafico 28: Settimanatipo della concentrazione di polveri inalabili PM 1 misurate nella stazione di Sacca Fisola.
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3.2.8. 0Ozono (03)

Siti di misura. Le dazioni ddlarete dotate di andizzatori automatici di ozono (O3) sono 4:

Par co Bissuola (BU); via Bottenigo (BS); Sacca Fisola (BU); Maerne(BU).

Tuttavia a Maene I'andizzatore automatico di ozono e dao disativato 1'08/07/04; di
conseguenza, le datidiche descrittive e le medie annudi ddla concentrazione di ossdi di azoto in
guesta stazione non sono rappresentative ddl’ intero anno 2004.

Caratteristiche generali. L'ozono presente nella bassa amosfera (troposfera) € sa di origine
naturde che legato dle ativita antropiche Quando le concentrazioni presenti ndl'aria che
repiriamo  aumentano, l'ozono diventa un'inquinante pericoloso per la nostra sdute. L'ozono
troposferico € un inquinante secondario, ossa non viene emeso direttamente da una sorgente, ma s
produce per effetto dela radiazione solare in presenza di inquinanti primari (prodotti dd traffico
automobilistico, da process di combugione, da solventi ddle vernici, dal'evaporazione di
carburanti, etc.). Le piu ate concentrazioni di ozono S rilevano neé mes piu cadi del'anno e nelle
ore di massmo irraggiamento solare (tra le 12.00 e le 17.00) mentre nelle ore serdi I'ozono
diminuisce. Negli ambienti interni la sua concentrazione € molto pil bassa rispetto dla sua
concentrazione dl'aia gperta Nel press ddle aree urbane, dove € piu forte linquinamento
amosferico, I'ozono § forma e s trasforma con grande repidita, con un comportamento molto
diverso da quelo ossarvato per gli dtri inquinanti. Gli inquinanti primari, che costituiscono la base
di formazione dell'ozono, sono gli stess che possono provocarne la rapida distruzione. Per questa
ragione, quando S verifica un aumento dell'ozono ndl'aria, il blocco dela circolazione non risulta
essere molto efficace. 1l particolare comportamento ddll'ozono determina anche il diverso modo di
monitorarlo rispetto agli dtri inquinanti. 1l vento trasporta l'ozono ddle aree urbane dle zone
suburbane e rurdi, dove il minore inquinamento rende la sostanza piu Sabile. 11 monitoraggio
corretto di questo inquinante va fatto quindi nelle locdita piu periferiche dela citta e nel parchi,
dove I'ozono raggiunge i vaori piu dlti.

L’ ozono ndll’anno 2004

Il “fenomeno ozono” € orma comunemente noto ala popolazione, sopratutto in estate. Negli
utimi anni il fenomeno € dato infati affrontato con la dovuta atenzione anche in rdazione d fato
che le dte concentrazioni non sono certamente confinate ndll’intorno del punti di monitoraggio, ma
Interessano zone molto vaste del territorio.

In riferimento ala Tabella 23 delle corrdazioni riportata nel Rapporto Annude 2001, S ricorda
che esge un'dta uniformita di comportamento di questa sostanza anche in Sti non molto vicini, né
omogena fra loro, qudi le stazioni di Maerne (stazione di riferimento di tipo BU per la rete urbana
di Mestre), Parco Bissuola (nd centro di Mestre), ma anche di via Bottenigo (area semirurde piu
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cadterizzata ddla vicinanza dla zona indudride di Marghera e dl’autostrada che a centri urbani) e
Sacca Fisola (isola di Venezia). Addirittura S pud notare una dretta correlazione spazide con la
dazione di Mira

A titdo puramente indicativo il Grafico 29 illugra il vaore medio annude rilevato ddle
gazioni dellarete di monitoraggio.

Grafico 29: Media annual e ozono anno 2004.
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Dd 7 agogo 2004 sono in vigore le nuove soglie di informazione e di dlame ed i nuovi
obiettivi a lungo termine per la protezione ddla sdute e ddla vegetazione per I'ozono, individuati
da Decreto Legidativo 21 maggio 2004, n° 183, in atuazione della Direttiva 2002/3/CE. Vengono
quindi abrogati, per 1'Os, i liveli di atenzione e dlame (DM 25/11/94), i liveli per la protezione
dela sdute e ddla vegetazione (DM 16/05/96) e la concentrazione media di 1 ora da non
raggiungere piu di 1 voltad mese (DPCM 28/03/83, Allegato |, Tab. A).

Gli episodi di inquinamento acuto sono dati delineati atraverso la quantificazione degli eventi
di superamento delle nuove soglie di informazione e di alame, a sens dd Digs 183/04 (Tabela
11 e Grdfico 30). Il grdfico raffigura il numero di giomni in cui 9§ é veificao dmeno un
superamento della soglia di informazione di Os; (media oraria pari a 180 pgnt) o ddla soglia di
dlame (media oraria pari a 240 pgihT) o del’obiettivo a lungo termine per la protezione dela
sdlute umana (massimo giornaliero della media mobile di 8 ore pari 2120 pght).

L’ozono ha presentato 4 giorni con dmeno un superamento della soglia di informazione presso
la sazione di Parco Bissuola e 3 giorni con dmeno un superamento ddla sessa soglia presso la
dazione di via Bottenigo.

Lasogliadi dlarme non é mal stata superata (Allegato 3).

In tutte le dazioni di monitoraggio S sono verificati dcuni giorni di superamento del’ obiettivo
a lungo termine per la protezione ddla sdute umana, in particolare d Parco Bissuola (39 giorni),
maanchein via Bottengo (12), Sacca Fisola (10) e Maerne (2) (Grafico 30).

La maggior parte dei superamenti S sono verificati ned mese di giugno 2004 e soprattutto dale
ore 12:00 dle ore 19:00. Questi periodi critici corrispondono a queli di radiazione solare intensa e
temperature elevate (cfr. paragrafo 3.1.2) che hanno favorito I'aumento della concentrazione di
0ZONO con pitl superamenti dei vaori di soglia
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S conferma che il semedtre estivo € il periodo nd qude la qudita dell’aria rispetto dl’ozono é
meno buona.

Grafico 30: Numero di giorni in cui si & verificato almeno un superamento della sogliadi informazione di Oz o della
sogliadi allarme o dell’ obiettivo alungo termine per la protezione della salute umana nell’ anno 2004.
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L'ozono ha presentato un numero di superamenti complessvamente molto minore a qudlo
rilevato durante I’ anno 2003, in tutte le stazioni di monitoraggio.

Il rispetto ddl’obiettivo a lungo termine per la protezione della vegetazione di cui d D.Igs.
183/04 va cdcolato atraverso I'AOT40, cioé la somma ddle differenze tra le concentrazioni orarie
superiori a 80 nynT e 80 nynT rilevate da maggio a luglio (92 giorni), utilizzando solo i vaori
orai rilevati ogni giorno trale 8:00 ele 20:00 (Tabdla 11).

Ai sens dd Dlgs 183/04 (Allegato 111), quaora non sa disponibile il 90% de dati orari nel
periodo di tempo definito per il cacolo del’AOT40, il vaore ddl’ AOT40 viene simato in base d
seguente fattore:

AQOT40 stimato = AOT40 misurato * (possibile numero totale di ore/ numero di valori orari misurati)

Nel caso ddla dazione di Maerne |'andizzatore di ozono € stato dimesso il giorno 08/07/04,
quindi I’ AOT40 é stato stimato.

L’AOT40 cacolao sulla base de dati orari disponibili § € dimostrato maggiore ddl’ obiettivo
a lungo termine per la protezione della vegetazione in tutte le dazioni di monitoraggio Grafico 31).
Anche I'AOT40 dimato per la dazione di Maene s € dimostrato leggermente superiore
al’ obiettivo per la protezione della vegetazione.
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Grafico 31: AOT40 calcolato sullabase dei dati orari rilevati damaggio aluglio utilizzando solo i valori orari rilevati
ogni giorno trale 8:00 e le 20:00. Nel caso di Maernel’ AOT40 é stato stimato.
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3.2.9. Composti Organici Volatili (COV)

Siti di misura. Le dazioni della rete dotate di andizzatori automatici di idrocarburi (CHs/NMHC)
sono 4:

via Bottenigo (BS); viale San Marco (BU); Sacca Fisola (BU); Corso del Popolo (TU).

Nel corso ddl’ano 2004 tutti gli andizzatori automatici di idrocarburi (CHo/NMHC) sono steti
dismess: da ottobre 2004 in vide San Marco, Corso del Popolo e via Bottenigo, da giugno 2004 a
Sacca Fisolay di conseguenza, non 9 hanno datidiche descrittive e medie annudi  dédla
concentrazione di NMHC rappresentative dell’ intero anno 2004.

Caratteristiche generali. | compodti organici volatili (COV) comprendono una vasta classe di
sodanze qudi: idrocarburi (saturi, insatui ed arometici), derivati dogenati e ossdrilic (triding,
acooli) e derivati carbonilici (ddeidi, chetoni).

In genere S usa diginguerli tra metano (CH,) e dtri compogti organici, tra i qudi I'indeme piu
numeroso € quelo codtituito dagli idrocarburi non metanici (NMHC). La concentrazione di metano
in amosfera € del’ordine della pate per milione, mentre la concentrazione di COV excluso |l
metano (NMHC = idrocarburi non metanici) varia da poche decine a molte centinaia di pg/nT,
particolarmente nel press di Srade ad dtadensta di traffico.

Le sorgenti di COV in amosfera sono molteplici. Oltre dle attivita inerenti la chimica
(produzione di gomma e plagtica, verniciature) hanno notevole rilievo le sorgenti di combustione
qudi il treffico autoveicolare e |'evaporazione di prodotti che contengono COV. Molti COV sono
prodotti anche da process naturdi.

La loro tosscita € funzione ddla quanttita e dela qudita de componenti individudi, mentre
I'importanza ambientde €& ascrivibile d fatto che partecipano dle reazioni che portano dla
formazione di ossdanti fotochimici.

All'interno di questa classe di composti sono compres anche gli inquinanti non convenziondi
benzene ed idrocarburi policiclici arométici (1IPA).

Le concentrazioni tipiche sopra ddineate sono date effettivamente riscontrate presso le stazioni
di monitoraggio (Allegato 1).

Gli NMHC sono inquinanti amoderici che hanno perso dgnificativita a vantaggio di dtri,
qudi il benzene edli IPA.

|l superamento del vaore limite di 200 pg/nT per gli NMHC deve essere segnaato solo qualora
S sano verificati superamenti dello standard per I’ozono, fissato in 200 pg/nT dal DPCM 28/03/83,
contemporaneamente nelle gtazioni di Parco Bissuola e Maerne. N 2004 il superamento per
I'ozono contemporaneo in queste due dtazioni non § € ma verificato. Quindi, a sens ded DPCM
28/03/83, non s segnda dcun episodio di superamento dd vaore limite in vigore per gli NMHC
(Tabdla 11) e pai a 200 pg/nt. Comunque tae vaore limite decade con I'entrata in vigore de
DIgs 183/04 (07/08/04) che modificai vaori limite per I’ ozono.
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3.2.9.1. Benzene (CeHe)

Siti di misura. Le dazioni ddla rete dotate di andizzatori automatici di benzene (CgHs) ndl’anno
2004 sono 2:

Par co Bissuola (BU); via Circonvallazione (TU).

Caratteristiche generali. 1l benzene € un composto aomatico presente nella benzina in
concentrazioni percentuali che, dal 1 luglio 1998, non possono superare il valore dell'1%.

La concentrazione di benzene nell'amosfera delle aree urbane deriva per il 95% ddle emissioni
autoveicolari.

La sua misura € di grande rilevanza, poiché fornisce un dato molto importante sul contributo
dd traffico autoveicolare dl'inquinamento amoderico ne  centri urbani, in  paticolae s
caraterizzato in continuo asseme a suoi andoghi superiori (BTEX, ovvero benzene, toluene,
etilbenzene e xileni).

Il benzene € un composto dtamente volatile per questo motivo, l'emissone in amodera
associata dl'evaporazione da serbatoi degli autoveicoli e de ditributori di carburante puo essere
notevole. Tuttavia, le emissoni autoveicolari derivano solo per una frazione da processo
evgpordivo; la maggior pate dd benzene emesso dagli autoveicoli proviene dalincompleta
combugtione di questa molecola nd motore, nonché dd riarangiamento molecolare degli  dtri
composti organici presenti ndla benzina durante la combudtione. Non basta, quindi, impiegare
benzina a basso tenore di benzene per ridurre le emissoni di benzene, ma occorre promuovere
gmultaneamente I'impiego di motori dotati di dstemi di abbattimento catditico. Le emissoni di
benzene degli autoveicoli dotati di convertitore catditico sono senshilmente inferiori dle emissoni
degli autoveicoli non catdizzati.

Il benzene nel 2004: analis spaziali etemporali

Da 28 gorile 2002 non e piu in vigore I'obiettivo di qudita per il benzene fisssto dd DM
25/11/94 poiché e entrato in vigore il Decreto minigeride 2 gprile 2002, n° 60 che individua il
vadore limite anude per la protezione ddla sdute umana da raggiungere d 1 gennaio 2010
(Tabdla 11).

A causa di dcuni problemi tecnici dl’andizzatore di benzene nd 2004 la percentude di dati
giorndieri vaidi misurai presso la sazione di via Circonvalazione € stata ddl 51%. Allo scopo di
integrare i periodi con molti dati mancanti sono dati utilizzati 1 dati settimandi di concentrazione di
benzene misurata con campionatori passivi (radieli) posi presso la Sazione di monitoraggio di via
Circonvdlazone. In questo modo e Sata raggiunta una percentuae di vaidita de dati pari d 91%.

L’andamento delle medie menslli, rappresentate nd Grafico 32 a partire dal 1999, evidenzia un
picco di concentrazione ne mes autunndi ed inverndi, con una certa tendenza d superamento del
velore limite annude di 5 pg/n? fissato dadl DM 60/02. Nella Tebdla 11 § riportano i vaori limite
che il DM 60/02 prevede debbano essere raggiunti entro la data previda per gli inquinanti non
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convenziondi ed i vaori aumentati ded margine di tolleranza riferiti dla fase trangtoria (28 aorile
2002 — 31 dicembre 2009).

Grafico 32: Medie mensili di benzene registrate presso le stazioni di monitoraggio da gennaio 1999 a dicembre 2004.
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Da maggio a ottobre 2004 la concentrazione media mensile di benzene e risultata leggermente
minore rispetto a precedente anno 2003, mentre in marzo, novembre e dicembre 2004 la
concentrazione media mendile di benzene é risultata superiore rispetto d 2003, come evidenziato
nel Grafico 33.

Comunque, complessvamente, nd 2004 le concentrazioni medie mendli variano di poco
rispetto a precedente anno, ad eccezione di un incremento evidente in via Circonvalazione negli
ultimi due mes dd 2004 (Grafico 33).

Grafico 33: Confronto delle medie mensili di benzene registrate durante I’ anno 2003 e 2004 presso le tre stazioni di

monitoraggio.
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Pur non essendo piu in vigore I'obiettivo di quditd, da cacolare come media mobile annude, é
interessante ossarvare I'andamento nel tempo ddla serie de dati giorndieri e della media mobile
annude ndle due dazioni, a confronto con il vdore limite anude aumentato dd margine di
tolleranza previsto per il 2004 e pari a 10 pg/nT (Grafico 34).

Grafico 34: Confronto media mobile annual e benzene — va ore limite annual e aumentato del margine di tolleranza per
il 2004 nelle due stazioni di monitoraggio.

Parco Bissuola (BU)
Media mobile Benzene

35

Benzene dati reali

Benzene media mobile

Valore limite per il 2004

via Circonvallazione (TU)
Media mobile Benzene

35
30 T
25 T
'
w_ 20T
(S
=
B 15 i . h
]
10 A /| I | 1 | I || i
| —T Y LAk
. mw 1 LIH‘I\‘ __,L[| ILAi IR
1 | il | X I lJ Il
W ol ok | Tk
0 N TN N T N Y Y Y N Y Y N S Y N Y O Y S N [ Y Y Y o N | | Y Y Y T N I N Nl Il T I8 [N T S T I Y M Iy e T I
T rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr T T
DO DSHD DD [olo/ololololololoele] T o v T e e e o NN NN AN MMM MM ) IS IS ST
$IBFFRFF0B PGSBS 560 SS885T0T 5605588905050 905088 S80ESSSE830 0358 IHHD
C O -0 00 E >0 C OSSO0 NE S0 COS SO SO0 E>0COS -0 00 HNESOCOSSDSO0SE>S0COS=D)S00SE >0
COC S5 SOP0 050 0PIV E5SDL00E 0OT2T 5503005 00CST55S0L005 0BT E5SR 0050 082T 5503005
SEETEO2RnC 20l c R o2 Pu 2T Gl e s o2 Pn P20 SR E R o2 R0 O 2o EPEaE o220 P20 caE o2 Ru ° 8T
— Benzene dati reali Benzene media mobile — Valore limite per il 2004

Le medie annudi dd 2004, come media delle medie giorndiere, della concentrazione di
benzene in via Circonvalazione (3 ngnt) e Parco Bissuola (2 nyntT) risultano entro il vaore
limite annuale aumentato del margine di tolleranza fissato per il 2004 dd DM 60/02 (10 ngy/nt).

Tdi vdori indicano una ceta differenziazione ddl’inquinamento a seconda del’aea di
monitoraggio, con una maggiore incidenza ndl’ areadi traffico (via Circonvalazione).

La media di area dell’anno 2004 per il benzene & di 3 pgnT, ugude a quela cacolata nei due
anni precedenti (Tabdla 28).
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3.29.2. Idrocarburi Policiclici Aromatici (I1PA)

Siti di misura. Le stazioni dela rete urbana presso le quai e dato effettuato il monitoraggio degli
IPA, per I’anno 2004, sono 3:

Par co Bissuola (BU); via Antonio Da Mestre (BU); via Circonvallazione (TU).

Caratteristiche generali. Gli idrocarburi policiclici aromatici (IPA) sono una classe di idrocarburi
la cui composizione € data da due o piu andli benzenici condensati. La classe degli IPA € percio
codituita da un inseme piuttosto eterogeneo di sostanze, cardterizzate da differenti proprieta
tosscologiche. L’Agenzia di Protezione ddl’ Ambiente dtatunitense (US EPA) ha dilato un denco
di IPA di maggiore tosscita tra i qudi il benzo(@pirene e caratterizzato ddla piu eevata potenza
cancerogena

Gli IPA sono compogti persstenti, caraterizzati da un basso grado di idrosolubilita e da una
elevata cgpacita di aderire d materiale organico; derivano principdmente da  process  di
combugtione incompleta da combudtibili fossli, e g ritrovano quindi ne gas di scaico degli
autoveicoli e ndle emissioni degli impianti termidi.

La concentrazione di IPA ndl’amosfera urbana pud raggiungere quache ng/nt, mentre le
concentrazioni dei componenti  specific assume rapporti piu 0 meno dabili in funzione ddla
specificafonte emissva

Gli Idrocarburi Policiclici Aromatici (I1PA) nel 2004: analis spaziali e temporali

Grafico 35: Medie mensili di benzo(a)pirene registrate presso le stazioni di monitoraggio da aprile 1999 adicembre
2004.
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Ossarvando I'andamento delle medie mensili del  benzo(g)pirene, rappresentate nel Grafico 35,
9 evidenziano i picchi di concentrazione nella dagione fredda, con una netta tendenza d
superamento dell’obiettivo di qudita pari a 1 ng/nt, definito dd DM 25/11/94 come media mobile
annude.

A novembre e dicembre 2004 la concentrazione media mendle di benzo(a)pirene € risultata
superiore rispetto a precedente anno 2003, come evidenziato nel Grafico 36.

Grafico 36: Confronto delle medie mensili di benzo(a)pirene registrate durante I’ anno 2003 e 2004 presso le stazioni di
monitoraggio.
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Il Grafico 37 riporta la serie de dati giorndieri e la media mobile per le stazioni di Parco
Bissuola, viaA. DaMedtre e via Circonvalazione.

Grafico 37: Confronto media mobile benzo(a)pirene — obiettivo di qualitanelletre stazioni di monitoraggio.
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Via Antonio Da Mestre (BU)
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Da 06/07/03 ad 11/10/03 e dd 01/12/04 d 31/01/05 I'andizzatore di polveri PM1o di via A. Da
Medre e dato tradferito ad dtra stazione, quindi anche la media mobile annude di benzo(a)pirene
daluglio 2003 ad ottobre 2004 e da dicembre 2004 non e disponibile.

La media mobile annude, previsa dd DM 25/11/94 come strumento di vautazone dd
benzo(@)pirene  (Tabela 11), fornisce risultati soddifacenti solo quaora 1 dai  dano
omogeneamente digribuiti nell’arco deé mes ossarveti. Pertanto § € ritenuto preferibile utilizzare,
come miglior dima della media annude ddla concentrazione di benzo(ag)pirene, la media dele
medie mengli, che risente meno dedla posshile disomogeneta dela digtribuzione dele rilevazioni
ne divers periodi ddl’ano e pertanto permette di pesare in modo equilibrato ciascun periodo
dagionae.
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Le medie mohili aggiornate a dicembre 2004, cacolate come media delle medie mendli, ddla
concentrazione di benzo(g)pirene assumono il vaore di 1,4 ng/nT per la stazione di Parco Bissuola
e di 19 ngnt per la stazione di via Circonvallazione, superiori quindi al’obiettivo di qualita di 1
ng/nt.

Tdi vdori indicano una ceta differenziazione ddl’'inquinamento a seconda ddl’aea di
monitoraggio, con unamaggiore incidenza ndl’ areadi traffico (via Circonvalazione).

La media di aea del’anno 2004, come media ddle medie annudi della stazione di Parco
Bissuola (tipo BU) e via Circonvalazione (tipo TU), & di 1,7 ng/nT, leggermente superiore a quella
calcolatandl 2003 (1,6 ng/nT) e nd 2002 (1,5 ng/nt) (Tabella 28).

Mentre la media annude di area del benzo(g)pirene € lievemente diminuita dal’anno 2000 (1,8
ngnt) al’ano 2001 (1,5 ng/nT) negli anni successvi § @ mantenuta pressoché stazionaria: 1,5
ng/nT nel 2002, 1,6 ng/nt nel 2003 e, con leggero incremento, 1,7 ng/nT nel 2004.

S ricorda che a seguito di una interpretazione di quanto definito dala normativa in vigore (DM
60/02), a far data dal 1 gennaio 2003 i dati di PM1o misurai con determinazione gravimetrica sono
normdizzati a 0°C invece che a 25°C come avveniva in precedenza. Cio comporta un incremento
dell’8% circa anche delle concentrazioni di benzo(a)pirene su PMp del 2003 e del 2004 rispetto a
quelle degli anni precedenti, dovuto dla variazione ddlla temperatura di normalizzazione.

L'importanza ambientale degli idrocarburi  policiclicc aromatici  deriva ddl’accertata  azione
cancerogenadi dcuni di ess, con maggiore riguardo a queli condensati nel particolato atmosferico.

Per ricondurre le concentrazioni ambientdi di IPA a vdori di riferimento sanitario, € dato
introdotto (Rapporto ISTISAN 91/27) il concetto di benzo(g)pirene equivadente, che consente di
determinare il rischio complessvo derivante ddl’esposizione a IPA, ddla somma dd rischio
atribuibile d benzo(a)pirene (potenza cancerogena = 1), piu quello degli dtri sai 1PA attivi:

benzo(a)antracene (potenza cancerogena = 0,006);
dibenzo(a,h)antracene (potenza cancerogena = 0,6);
indeno(1,2,3-c,d)pirene (potenza cancerogena = 0,08);
benzo(b)fluorantene (potenza cancerogena = 0,11);
benzo(j)fluorantene (potenza cancerogena = 0,03);
benzo(k)fluorantene (potenza cancerogena = 0,03).

L’andamento delle medie mengli dd benzo(a)pirene, benzo(a)antracene, benzo(b)fluorantene e
benzo(K)fluorantene, rappresentate nel Grafico 38, evidenzia un picco di concentrazione ne mes
autunndi ed inverndi, e come gia osservato, una netta tendenza d superamento dell’ obiettivo di
qualita per il benzo(g)pirene pari a1 ng/nt, definito ddl DM 25/11/94 come media mobile annude.
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Grafico 38: Medie mensili dei diversi Idrocarburi Policiclici Aromatici misurati nelle stazioni di Parco Bissuola, via

Antonio DaMestre e via Circonvallazione.

8.0
7.0
6.0
5.0
1.0
0.0

4.0
2.0

¥0-01p
0-A0U
0-no
0-18s
0-0be
v0-6n|
¥0-nib
0-6ew
p0-ide
0-lew
0-08}
0-usb
€0-0Ip
€0-A0U
€0-ho
€0-1es
€0-obe
€0-6n|
€0-n1B
c€0-bew
€0-ide
€0-lew
€0-08}
€0-uab
20-oIp
20-Aou
¢0-ho
¢0-1es
Z20-obe
20-bny
20-nib
20-Bew
20-ide
20-rew
20-g8}
20-uab
TO-0Ip
TO-AOU
T0-ho
TO-1es
T0-0bBe
10-6n|
10-nI6
T10-BeWw
10-ide
TO-rew
TO-g84
T0-uab
00-2Ip
00-AOU
00-ho
00-1es
00-0be
00-6n|
00-nib
00-Bew
00-Ide
00-lew
00-984
00-usab

—<0=Obiettivo di qualita b(a)p

>

I Benzo(k)fluorantene

==

I Benzo(b)fluorantene

1
1

JUL

C—Benzo(a)antracene

Benzo(a)pirene

IPA: Medie mensili anno 2001, 2002, 2003 e 2004 - Via Antonio Da Mestre (BU)

¥0-01p
¥0-AOU
¥0-no
70-18s
0-obe
#0-bn|
#0-nib
10-Bew
y0-ide
0-lew
¥0-a3}
y0-uab
€0-0Ip
€0-A0U
€0-ho
€0-18s
£0-obe
€0-6n|
€0-nib
£0-bBew
€0-ide
€0-rew
€0-03}
£0-uab
20-oIp
20-Aou
¢0-ho
2018s
Z0-obe
20-6n|
20-nib
20-Bew
20-ide
20-rew
20-03}
20-uab
TO-oIp
T0-AOU
T0-ho
T0-18s
T0-0be
T0-6n|
10-nI6
10-Bew
10-ide

> =5 10-rew

T0-03}
T10-uab

== QObiettivo di qualita b(a)p

[ Benzo(b)fluorantene Benzo(k)fluorantene
72

[ Benzo(a)antracene

Benzo(a)pirene



Grafico 39: Settimana— tipo dei diversi Idrocarburi Policiclici Aromatici misurati nelle stazioni di Parco Bissuola, via
A. DaMestre e via Circonvallazione.
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3.2.10. Metalli

Siti di misura. Durante I'aano 2004 sono dati andizzati | metdli nd particolato amosferico
(PM 1) intre diverse stazioni ddllarete urbanadi Mestre:

Par co Bissuola (BU); via Antonio Da Mestre (BU); via Circonvallazione (TU).

Caratteristiche generali. La contaminazione ddl’amosfera urbana da pate di metali pesanti
(cfr. paragrafo 1.3) rappresenta un fenomeno di notevole impatto per la sdute umana. Tra i metdli
pesanti che S trovano ne paticolato amosferico il maggiormente dudiato € senZ'dtro il piombo .
Il cadmio, ben noto per la sua tossicita e la sua capacita di accumulas ndl’ organismo, é dassficao
ddlo IARC (Internationa Agency for Research on Cancer) nd gruppo 2B (carcinogeno dimostrato
per gli animdi). Il nichd presenta proprieta cancerogene riconosciute ed € cdlassficato dalo IARC
nel gruppo 2A, per tde ragione la sua concentrazione deve essere atentamente vautata |l
mercurio, indato ad eevate concentrazioni, pud provocare un danno permanente d sstema nervoso
con posshilita di morte. Riguardo dl’arsenico, mentre studi sperimentdi non hanno dimostrato con
dcurezza un potenzide effetto cancerogeno di questo demento, indagini epidemiologiche svolte in
ambienti di lavoro indicano che puod indurre il cancro.

Sono di seguito riportate le principdi fonti di generazione di piombo, nichd, cadmio, arsenico
e mercurio (WHO - AIR QUALITY GUIDERLINES FOR EUROPE 2000 e ANPA, II rischio in
Itdia da sostanze inorganiche).

Tabella21: Provenienza e caratteristiche dei cinque metalli analizzati

PIOMBO (Pb)

Provenienza =  Gasdi scaricoveicoli.
= Attivitaindustriai (colorifici ceramici, fonderie, officine metallurgiche, inceneritori).

= Componente delle vernici.

Caratteristiche = Si deposita al suolo e sulle acque e penetra nell’ organismo principalmente attraverso la
catena alimentare.

= S trova ndl’aria in forma di fini particele, in genere di dimensioni inferiori a 1 mMme
penetra attraverso le vie respiratorie.

NICHEL (Ni)
Provenienza Sorgenti naturali:
=  Molto diffuso in natura (crosta terrestre, suoli per agricoltura, contenuto in carbone ed olio
grezzo).

= Polveri trasportate dal vento.
=  Emissioni vulcaniche.
= Attivitabiologiche naturali.
Sorgenti antropogeniche:
=  Residui di combustionedi oli.
=  Gasdi scarico veicoli, combustione di benzina e carbone.
= Attivitd industriai (produzione di batterie, estrazione e raffinazione del nichel, leghe
contenenti nichel-acciai industriali, catalizzatori, inceneritori).
=  Fumo di tabacco.
Caratteristiche =  Si depositaal suolo e penetra nell’ organismo principal mente attraverso la catena alimentare.
= Sitrovanel’ariainformadi fini particelle e penetraattraverso le vie respiratorie.
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CADMIO (Cd)

Provenienza Sorgenti naturali (10%):
Emissioni vulcaniche.
Sorgenti antropogeniche (90%):
Gas di scarico veicoli (soprattutto diesel).
Attivita industriali (produzione di batterie, produzione metali non ferrosi, industria delle
vernici, inceneritori, industria della plastica, attivita di zincatura, manifatturiere del cemento,
componente fondamentale delle nuove tecnologie come elettronica, comunicazione,
generazione di energia, industrie aerospaziali).
Fumo di tabacco.

Caratteristiche Si deposita a suolo e penetra nell’ organismo principalmente attraverso la catena alimentare.

Con il fumo di 20 sigarette si inalano circa 3 ng di cadmio, dei quali 1 ng viene assorbito.
Si trova ndl’aria in forma di fini particelle, in genere di dimensioni inferiori a1 mme
penetra attraverso le vie respiratorie.

ARSENICO (As)

Provenienza

Sorgenti naturali:

Emissioni vulcaniche.

Polveri risospese dal vento.

Attivita biologicanaturale.

Incendi di foreste.

Sorgenti antropogeniche (3 volte superiori ale naturali):

Combustione di olio combustibile, carbon fossile.

Attivita industridi (fusione di metalli, stabilizzanti del legno, industria farmaceutica,
industrie del vetro, manifatturiere tessili, conservazione del cuoio, produzione di elementi
semiconduttori, optoelettronica).

Uso di pesticidi in agricoltura.

Incenerimento rifiuti.

Estrazione mineraria

Caratteristiche

Si trova nel particolato atmosferico, generalmente in forma inorganica, principamente un
misto di formatri e pentavalente.

Il trasferimento di arsenico all’'uomo da fonti ambientali avviene principalmente per via
inalatoria e per ingestione di alimenti ed acqua.

MERCURIO (Hg)

Provenienza

Sorgenti naturali:

Emissione di gas dalla superficie terrestre (degassificazione).

Attivita biologica naturae.

Aerosol marino.

Sorgenti antropogeniche:

Combustione carbon fossile.

Scavo e fusione del cinabro.

Attivita industriai (impianti cloro-soda, stabilizzanti o pigmenti in pitture, sistemi di
accensione elettrica e batterie, sistemi di misura e controllo, catalizzatori, lampade
luminescenti ed a quarzo, produzione di inneschi di esplosivi, amalgami per la cura
dentale).

Uso di fungicidi e germicidi in agricoltura.

Caratteristiche

Il ciclo del mercurio prevede scambio continuo tra la superficie terrestre 0 marina e
I’ atmosfera.

Generalmente solo I'1% dell’ assunzione totale di mercurio inorganico proviene dal’ acqua
potabile, mentre |’ 84% deriva dalla dieta (20-85% dal pesce).
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| metalli nel 2004: analis spaziali etemporali

Rddivamente a metdli, i provwedimenti normdivi rilevanti per il contrallo ddlinquinamento
aimosferico sono il D. Lgs. 351/99 e il DM 60/02, che droga il DM 20/05/91 e il DM 25/10/94. 1|
DM 60/02 individua i nuovi limiti e i rdaivi margini di tolleranza per il piombo. Pardldamente
fino dla data di entrata in vigore da vdori limite “puri” (qudli non aumentati dd margine di
tolleranza) restano in vigore anche i vaori limite di cui dl’dlegato |, tabela A dd DPCM 28/03/83
(Tabdla22).

Il Decreto Legidativo 351/99 (Allegato 1) fa riferimento anche ad dtri metali, quai Cd, As, Ni
e Hg, da consderare nd quadro ddla vadutazione e ddla gesione ddla qudita ddl’aria ambiente,
senza definirne i vaori limite | vdori limite per questi metalli sono argomento della recente
Direttiva 2004/107/CE dd Parlamento europeo e dd Condglio dd 15/12/04 a cui 9§ € fatto
riferimento per la vautazione ddle rilevazioni sperimentdi (Tabdla 27). Per questi ultimi dementi
sono date prese a confronto anche le linee guida di qudita del’aria del'Organizzazione Mondide
della Sanita (WHO).

Tabella22: Limiti di leggein vigore per i metalli.

RIFERIMENTO
INQUINANTE TIPOLOGIA VALORE SCADENZA
LEGISLATIVO

Piombo Mediaannuale delle medie 2 ny /nf DPCM 28/03/83 | Fino 31/12/2004

giornaliere (anno civile)

_ Valorelimiteannualeper la 1 gennaio 2004: 0.6 ng /nr?
Piombo protezione della salute umana DM 60/02

1 gennaio 2005: 0.5 ny /nt

Anno civile

Oltre d piombo quindi, in accordo con I’Amminisrazione Comunde, S € ritenuto di
proseguire il monitoraggio anche degli dtri quattro metdli ctati d fine di goprofondire
preliminarmente la conoscenza, nell’arco del’intero anno, ddla loro concentrazione ndl area
veneziang, in atesa de recepimento della Direttiva europea a livelo nazionde. Gli Stati membri
dovranno conformars a detta Direttiva entro il 15 febbraio 2007.

Tragli obiettivi ddl’indagine di monitoraggio S annoverano i seguenti:

= confronto della concentrazione di metali misurabile in tre stazioni di Medtre;

» individuazione di eventudi superamenti da vaori limite;

» andis ddl’ andamento dagionde da divers metdli monitorati;

» paagone de risultati atudi con queli degli anni precedenti (2001 — 2002 - 2003) (cfr.
Rapporto Annuale 2001, 2002 e 2003).

| metali oggetto di sudio presenti nella frazione PM1p (As, Cd, Ni, Pb) sono dati andizzati in

laboratorio mediante Spettrometria di massa con plasma ad accoppiamento induttivo (ICP-MS) e,
nel caso del mercurio, con Assorbimento atomico avapori freddi (FIMS).
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Tabella23: Valori obiettivo Direttiva europea 2004/107/CE.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legislativo
. Valore obiettivo Direttiva europea
Ni o 20 ng/nt’
Anno civile 2004/107/CE
H Valore obiettivo *) Direttiva europea
g
Anno civile 2004/107/CE
Valore obiettivo Direttiva europea
As 6 ng/nt
Anno civile 2004/107/CE
Valore obiettivo Direttiva europea
cd 5 ng/nt
Anno civile 2004/107/CE

(*) La Commissione Europea ritiene che, allo stato attuale, non sia abbastanza noto il ciclo del mercurio
nell’ambiente, particolarmente per quanto attiene a “rate” di trasferimento e alle vie di esposizione;
conseguentemente non ritiene appropriato in questa fase stabilire dei valori obiettivo ed intende presentare
nel 2005 una strategia coerente.

Da 01 gennaio d 31 dicembre 2004 nelle stazioni di Parco Bissuola, via A. Da Medre e via
Circonvdlazione sono dati andizzai sui filtri giorndieri ddle PMyo, rispettivamente, 94, 92 e 95
campioni di metdli, per un totale di 281 campioni.

| punti di monitoraggio Parco Bissuola (tipo BU), via A. Da Medre (tipo BU) e via
Circonvalazione (tipo TU) dovrebbero consentire di poter distinguere il contributo della sorgente
traffico (Circonvallazione) nell’ aerosol urbano di fondo (Parco Bissuola).

In Allegato 4 (Tabdle 1, 2 e 3) 9 riportano media, mediana ed intervdlo da dati (minimo -
massmo) ddla seie di dai di  concentrazione giorndiera de metdli  ddl’ano 2004,
rispettivamente per via Circonvalazione, Parco BissuolaeviaA. DaMestre, espressi in ng/nr.

E importante sottolineare che quando il vaore ottenuto ddl’andis e risultato inferiore d
limte d rilevabilitd, secondo una prass ddidica utilizzata dd Servizio Laboratori  de
Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia, € dao insito in tutte le tabelle dei deti la meta dd
vdore dd limite di rilevabilita (Tabela 24). Questo € accaduto in media nd 40% del cas per
Iarsenico e per il cadmio, 48% per il mercurio, 12% per il nichel e 0% per il piombo.

In Allegato 4 sono riportati anche i grafic degli andamenti delle concentrazioni giorndiere dei
cinque metdli per ogni stazione condderata, rdlative al’ anno 2004.
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Tabella 24: Limiti di rilevabilitaanaliticadel diversi metalli.

As Cd Hg Ni Pb
(ng/m3) | (ng/m3) | (ng/m3) | (ng/m3) | (ng/m3)
Limite rilevabilita 2 1 0.2 2 2
Se determinazione analitica < limite rilevabilita
sostituzione con 1 0.5 0.1 1 1

Da quanto illusrato ddla Tabella 25 dla Tabela 27 e nd Grafico 40 S possono esprimere le
Seguenti osservazioni:

La concentrazione media annuale dd piombo & inferiore d vdore limite di 0,5 nynt fissao
da DM 60/02 e daraggiungere d 1 gennaio 2005 in tutte e tre le Stazioni.

Le concentrazioni medie annudi di arsenico e niche sono inferiori a vaori obiettivo fissati
dala Direttiva europeain tutte e tre le stazioni.

La concentrazione media annuae di cadmio e leggermente superiore d vaore obiettivo fissato
dalla Direttiva europea presso la dazione di Parco Bissuola, mentre e inferiore ad vaore
obiettivo presso |e dtre due stazioni.

La concentrazione media di cadmio de primo semestre 2004 € risultata piuttosto elevata, come
S é veificato anche ndlo stesso periodo dd 2003, tuttavia nd secondo semestre dd 2003 la
concentrazione di cadmio era notevolmente diminuita, cid non € avwenuto nello stesso periodo
del 2004 (Tabdla 27).

In tutte e tre le Sazioni condderate il comportamento piu “dagionde’ S pud ossarvare per il
piombo, con concentrazioni maggiori in autunno e inverno. Nel Grafico 40 sono rappresentate
le concentrazioni medie menslli da cinque metdli.

Le concentrazioni medie annudi di nichd, mercurio e piombo sono massme in via A. Da
Mestre mentre quelle di arsenico e cadmio sono massme a Parco Bissuola (Tabdla 25). Né
2003 9 era verificato lo stesso, ad eccezione del cadmio che aveva la concentrazione maggiore
in via Circonvalazione e non d Parco Bissuola (Tabella 27).

In Tabdla 27 sono confrontate le concentrazioni medie ottenute nelle tre Stazioni consderate
rispetto a quele indicate da WHO? per aree urbane (principalmente europee) ed aree remote,
indicative di concentrazioni di background.

Le concentrazioni di cadmio e piombo atudmente presenti ndll’amosfera veneziana andizzata
ricadono ndl’intervalo di concentrazione indicato da WHO come tipico delle aree urbane,
nettamente superiore dlo dato naturde e quindi prevdentemente di origine antropogenica
Invece la concentrazione annude di niched e asenico € piu prossma a quela tipica di
dtuazioni di background e inferiore a quella indicata da WHO per le aree urbane, in accordo
con quanto evidenziato nel Rapporto Annuae 2001 (Appendice 2), 2002 (paragrafo 3.2.10) e
2003. Infine, le concentrazioni di mercurio potrebbero essere tipiche sia di una redta urbana
chedi unastuazione di background.

Per le dazioni di Parco Bissuola e via Circonvdlazione € posshile confrontare i dati ottenuiti
nd primo semestre 2001 con quelli dello stesso semestre del 2002, del 2003 e dd 2004 sempre
mediante analis con ICP-M S (Tabdla 27). Sembrerebbe evidenziars una generale tendenza di
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riduzione o di sodanzide dazionarietd delle concentrazioni dei metdli, tranne che per il
cadmio.
In paticolare per il piombo 9 ossrva un dimezzamento dela concentrazione in via
Circonvdlazione nd 2002 rispetto d dato dd 2001, risultato confermato dal’ ulteriore
diminuzione dd 2003. Questo risultato € in accordo con quanto rilevato nel Rapporto Annuale
2001, Appendice 2, in cui 9 era evidenziato un dimezzamento della concentrazione del piombo
dal 1995 d 2001, giudificato dd!’ utilizzo della benzina verde (non addizionata con piombo).
Nel 2004 la concentrazione di piombo e stazionaria rispetto a 2003.

= Confrontando le concentrazioni medie annuai del 2003 e dd 2004 S nota una diminuzione
delle concentrazioni di arsenico in tutte e tre le Sazioni e un aumento della concentrazione di
cadmio in tutte le sazioni tranne via Circonvalazione (Tabella 27).

Tabella 25: Concentrazione MEDIA ANNUALE in ng/rr? dei metalli determinati nel PM 1o presso le tre stazioni
considerate. Lamediaannuale é relativaal numero di campioni analizzati nell’ arco dell’ anno.

ANALITA CIRCONVALLAZIONE BISSUOLA A. DA MESTRE
N° di misure 95 94 92
As 2.8 3.6 3.3
Cd 3.2 5.5 4.8
Hg 0.2 0.1 0.3
Ni 7.3 6.8 8.8
Pb 29.4 25.4 32.4

Tabella 26: Concentrazione MEDIA MENSILE in ng/m3 dei metalli determinati nel PM 1o presso le tre stazioni
considerate. Dal 01/12/04 il campionatore sequenziale di via A. Da Mestre € stato trasferito presso Calle Priuli a
Venezia per una campagna di monitoraggio della qualita dell’ aria, quindi le medie mensili di dicembre 2004 non sono
disponibili.

ANALITA CIRCONVALLAZIONE
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
N°di misure 9 7 10 7 10 7 8 8 7 7 7 8
As 4.2 4.1 3.1 1.6 2.0 2.8 2.0 1.6 2.1 4.0 3.9 2.2
Cd 4.2 4.1 3.4 15 1.6 3.8 3.3 1.7 15 3.5 8.9 15
Hag 0.2 0.3 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1
Ni 8.9 12.8 7.5 4.9 7.0 8.5 4.6 6.1 8.3 5.2 7.0 7.4
Pb 56.3 44.6 33.8 21.3 19.9 16.8 17.3 19.6 28.6 29.6 43.0 20.5
BISSUOLA
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
N°dimisure 9 9 10 3 9 6 6 7 7 8 7 3
As 5.0 5.2 4.0 2.0 3.6 3.7 4.2 1.9 2.3 4.7 4.0 2.6
Cd 2.0 3.9 7.0 1.7 13.1 5.6 9.4 5.3 2.0 4.7 9.4 2.3
Hg 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1
Ni 8.5 4.8 8.6 4.9 4.3 7.1 12.1 4.4 9.3 6.9 6.3 5.8
Pb 41.5 36.3 34.3 16.1 15.6 14.7 14.9 13.6 25.1 24.4 38.5 19.8
A. DA MESTRE
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
N°di misure 10 10 10 10 11 7 7 8 5 8 6
As 4.0 5.0 3.7 2.6 23 2.9 2.3 17 2.7 4.3 4.6
Cd 3.6 7.3 6.1 7.7 2.7 3.9 3.2 2.4 2.2 3.6 10.1
Hg 0.1 0.2 0.2 0.2 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.1 0.3
Ni 12.1 11.8 6.7 4.4 6.3 9.6 5.9 6.8 11.3 15.6 8.3
Pb 44.8 49.6 27.2 24.9 24.3 17.9 19.8 22.0 29.7 33.5 65.7

> WHO - AIR QUALITY GUIDERLINES FOR EUROPE 2000, Capitolo 6.1, 6.3, 6.7, 6.9, 6.10.
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Grafico 40:

Concentrazioni medie mensili dei cinque metalli presso letre stazioni di monitoraggio.
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Concentrazioni MEDIE MENSILI - Nichel
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Tabella27: Confronto delle concentrazioni medie semestrali ed annuali dei metalli analizzati con leindicazioni WHO - 2000, valori limitein vigore per il piombo e valori obiettivo della
Direttivaeuropeaper arsenico, cadmio e nichel. Si rammentachei campioni da analizzare nel 2001 sono stati scelti in funzione di condizioni meteorol ogiche particolarmente favorevoli al
ristagno delle polveri sulle quali i metalli vengono determinati (bassa velocitadel vento, assenza di precipitazioni e condizioni di stabilita atmosferica) mentre dal 2002 al 2004 sono stati
distribuiti nel tempo con criteri del tutto casuali.

MEDIE DI PERIODO (ng/m®)
2001 2002 2003 2004
1° SEMESTRE 2001} 1° SEMESTRE 2002]2° SEMESTRE 2002] ANNO 2002 |1° SEMESTRE 2003 2° SEMESTRE 2003 ANNO 2003] 1° SEMESTRE 2004] 2° SEMESTRE 2004] ANNO 2004

Parco Bissuola (Tipo BU)
As - 10.4 7.0 8.4 8.0 4.0 5.9 4.0 3.3 3.6
Cd 3.6 3.4 19 2.5 6.6 19 4.1 5.7 51 BI5
Hg 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1
Ni 5.9 5.1 6.1 5.7 6.2 5.8 6.0 6.4 7.3 6.8
Pb 48.9 31.6 29.6 30.5 26.1 23.7 24.8 275 22.9 25.4
Via Antonio Da Mestre (Tipo BU)
As - 7.5 4.4 5.7 4.8 3.1 4.3 3.4 3.1 3.3
Cd - 3.2 18 24 3.9 17 3.2 5.2 4.2 4.8
Hg - 0.3 0.5 04 0.5 0.3 0.5 0.2 0.3 0.3
Ni - 7.6 6.0 6.7 8.3 8.5 8.3 8.4 9.6 8.8
Pb - 31.2 29.4 30.2 36.1 36.8 36.3 32.0 33.1 32.4
Via Circonvallazione (Tipo TU)
As - 6.8 4.1 5.5 6.4 3.0 4.7 3.0 2.6 2.8
Cd 3.6 2.3 0.9 16 7.4 16 4.5 3.1 3.3 3.2
Hg 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2
Ni 8.0 7.2 6.0 6.6 7.1 6.9 7.0 8.2 6.4 7.3
Pb 84.6 39.6 253 32.5 315 28.3 29.9 324 259 29.4

MEDIA (ng/m°) Indicazioni WHO (ng/m3) VALORI LIMITE (ng/m3)

ANNO 2004 Livello di background *| Aree urbane DM 60/02 Direttiva Europea 2004/107/CE

Parco Bissuola (Tipo BU) Anno 2004 Anno 2005 VALORI OBIETTIVO (ng/m3)
As 3.6 1-3 20-30 - - 6
Cd 5.5 0.1 1-10 - - 5
Hg 0.1 2 0.1-5 - - -
Ni 6.8 1 9-60 - - 20
Pb 25.4 0.6 5-500 600 500
Via Antonio Da Mestre (Tipo BU)
As 33 1-3 20-30 - - 6
Cd 4.8 0.1 1-10 - - 5
Hg 0.3 2 0.1-5 - - -
Ni 8.8 1 9-60 - - 20
Pb 32.4 0.6 5- 500 600 500
Via Circonvallazione (Tipo TU)
As 2.8 1-3 20-30 - - 6
Cd 3.2 0.1 1-10 - - 5
Hg 0.2 2 0.1-5 - - -
Ni 7.3 1 9-60 - - 20
Pb 29.4 0.6 5 - 500 600 500

* Stato naturale o livello di background o concentrazione in aree remote
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3.2.11. Trend storici: analisi temporali

Al fine di raffigurare I'andamento dorico de parametri convenzionai misurati presso le
dazioni della rete ARPAV ddla qudita ddl'aria, § e scdto di riportare la mediana ed il 98°
percentile, ripettivamente qudi indic dell’andamento dd valore medio e dd massmo annude, a
partire dal 1996 (per alcune stazioni dal 1994).

La dtuazione piu confortante € quella in cui entrambi gli indicatori (mediana e 98° percentile)
sono decrescenti col trascorrere del tempo e solo in questo caso S pud ipotizzare un rede
miglioramento; anche per poter definire un peggioramento € necessario che esista accordo tra i due
indid.

L’ elaborazione riguarda le seguenti stazioni di misura:

- Parco Bissuola (tipo BU): parametri SO,, NO,, CO, O3 (anni 1996 — 2004);

- viaCirconvalazione (tipo TU): parametro CO (anni 1994 — 2004).
Ne Grafico 41 e Grafico 42 sono rappresentati lamedianaed il 98° percentile.

In dntes, consderando che per poter definire un peggioramento o un miglioramento €
necessario che edsta accordo tra i due indici (mediana e 98% percentile), nell’ano 2004 le

Stuazioni degne di nota sono:
- diminuzione della concentrazione di SO, e O3 d Parco Bissuola.
Negli dtri cas 9 ha una Stuazione complessvamente Sazionaria

Per gli inquinanti non convenziondi benzene, PMio e benzo(@pirene, invece, sono dati
confrontati vari aggiornamenti del vaore della media annude (Tabella 28).

83



Grafico 41: Serie storica parametri convenzionali di Parco Bissuola.
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Grafico 42: Serie storica parametri convenzionali di via Circonvallazione.
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Trend storico del biossido di zolfo

Per la dazione di Parco Bissuola é sao andizzato I'andamento di mediana (indice dd vaore
medio) e 98° percentile (indice dd vaore massmo) cacolati sui deti rilevati nd corso di 9 anni di
misure (1996 — 2004).

Per il biossdo di zolfo 9§ pud palare di una sStuazione complessvamente dazionaria fino d
1999; da 1999 d 2004 s € verificato un leggero e costante miglioramento.

Trend storico del biossido di azoto

Per la stazione di Parco Bissuola I'andamento di mediana e 98° percentile anche dedl biossido di
azoto sono dati calcolati sui dati rilevati nd corso di 9 anni di misure (1996 — 2004).

Gli igogrammi evidenziano negli anni scord condizioni di sodanzide dazionarietas DA 2000
ad 2002 s ossrva un miglioramento, seguito da un peggioramento ne 2003. Ne 2004 la
concentrazione di biossdo di azoto resta sostanziamente stazionaria rispetto a 2003.

Trend storico del monossido di carbonio

Per le dtazioni di Parco Bissuola (background urbano) e via Circonvalazione (traffico urbano)
e dato andizzato |'andamento di mediana e 98° percentile cacolati sui dati rilevati nd corso di 11
anni di misure (1994 — 2004).

L’isogramma evidenzia un andamento progressvamente decrescente Sa ddla mediana che dd
98° percentile della concentrazione in aria di CO per entrambe le stazioni di misura. Da piu di s
anni questo miglioramento 9 € Sabilizzato.

Trend storico dell’ ozono

Per la dazione di Parco Bissuola € dato andizzato I'andamento di mediana e 98° percentile
dell’ O3, cdcolati sui deti rilevati nel corso di 9 anni di misure (1996 — 2004).

L'igogramma evidenzia un primo picco dela concentrazione in aia di 0zono in
corrigpondenza dell’anno 1998 ed un secondo nd 2000. Nel 2001 s € registrato un miglioramento,
seguito da un progressivo peggioramento dal 2001 al 2003.

Nel 2004 il peggioramento ha subito un'inversione di tendenza.

Trend storico degli inquinanti non convenzionali: benzene, PM;p € benzo(a)pirene

La Tabdla 28 riporta la media annude aggiornata a fine mese del benzene (come media cHle
365 medie giorndiere precedenti dla data di aggiornamento), PM1p (come media ddle 12 medie
mendli precedenti dla data di aggiornamento) e benzo(g)pirene (come media dele 12 medie
mengli precedenti dla data di aggiornamento) per le dazioni di Parco Bissuola, via Antonio Da
Mestre e via Circonvallazione.

Il 25/03/03 I'andizzatore automatico di benzene in via A. Da Medre & dato definitivamente
tradferito ad dtra Stazione di monitoraggio, quindi la media mobile annude di benzene da gorile
2003 non & piu disponibile.

Da 06/07/03 d 11/10/03 I'andizzatore di polveri PM1o di via A. Da Medtre e dtato trasferito ad
dtra dazione, quindi le medie mobili annudi di PMyo e IPA (misurati sulle polveri PMyg) da luglio
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2003 ad agosto 2004 non sono disponibili. Lo stesso vae per le medie annudi di dicembre 2004
poiché dal 01/12/04 I’ andizzatore € stato nuovamente spostato presso un dtro sito di monitoraggio.

Nel 2004, le medie annudi delle polveri inalabili PMig assumono i vaori di 51 pg/n? in via
Circonvalazione e 42 ng/nt in Parco Bissuola Risultano quindi maggiori o ugudi d vdore limite
annuale aumentato del margine di tolleranza fissato per il 2004 dal DM 60/02 (41.6 ngy/nT).

Tdi vaori indicano un inquinamento “di ared’ per le polveri indabili (PM10).

La media di aea ddl’anno 2004 (46 pg/inT) risulta leggermente in diminuzione rispetto a
quella cacolata nel’ anno 2003, pari a 51 pg/nt. Quest'ultima era in crecita rispetto a quella
calcolatanel 2002 (46 pg/nt) e nel 2001 (41 pgint).

Nel 2004, la media annuae de benzene non mostra per nessuna delle due dazioni il
Superamento del vaore limite annuale, aumentato del margine di tolleranza, per la protezione della
selute umana fissato dal Decreto Ministeriale 2 aprile 2002, n° 60, pari a 10 ny/nt (Tabella28).

Le medie annudi assumono i vaori di 2 pg/inT per la stazione di Parco Bissuola e 3 pg/nT per
la dazione di via Circonvdlazione Tdi vdori indicano, in quache misura, una ceta
differenziazione ddl'inquinamento a seconda ddl’aea di  monitoraggio, con una maggiore
incidenza ndl’ area di traffico (via Circonvalazione).

La media di area ddl’anno 2004 per il benzene & di 3 pg/nT, ugude a quella cacolaa nel 2003
e nel 2002 ed inferiore aquella calcolata nell’ anno 2001, pari a4 pg/nt.

Le medie annudi dela concentrazione di  benzo(a)pirene aggiornate a dicembre 2004
assumono il valore di 1,4 ngin? per la stazione di Parco Bissuola e di 1,9 ng/n per la stazione i
via Circonvalazione, superiori quindi dl’ obiettivo di quditadi 1 ng/nT (Tabella28).

Tdi vdori ganno ad indicare un inquinamento “di ared’ per il benzo(a)pirene.

La media di area dell’anno 2004 (1,7 ng/nT), come media delle medie annudi delle due diverse
dtazioni, risulta in leggero aumento rispetto a quella cacolata nd 2003 (1,6 ng/nT) e nel 2002 (1,5
ng/nt) (Tabella 28).
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Tabella 28: Confronto delle medie ANNUALI di PM 1o, benzene e benzo(a)pirene (aggiornate di mese in mese durante I’ anno 2004) coni valori limite aumentati del margine di tolleranzae

con gli obiettivi di qualitd, rispettivamente.

MESE DI AGGIORNAMENTO DELLA MEDIA ANNUALE*

* PER MEDIA ANNUALE SI INTENDE LA MEDIA DEI 12 MESI PRECEDENTI. Per esempio la media annuale aggiornata al 31 gennaio 2004 & la media delle 12 medie mensili da febbraio 2003 a gennaio 2004.
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MEDIA ANNUALE gennaio-04 I febbraio-04 I marzo-04 aprile-04 I maggio-04 giugno-04 I luglio-04 I agosto-04 I settembre-04 I ottobre-04 I novembre-04 I dicembre-04
1. Parco Bissuola (Tipo B-U)
PM10 (ug/m3) 46 47 46 45 44 43 43 40 40 41 42 42 .
Benzo(a)pirene (ng/ms) 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 12 1.2 1.2 1.1 1.3 14 =
Benzene woms, 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 B
2. Via Circonvallazione (Tipo T-U)
PM10 (yg/m3) 54 56 55 55 54 53 52 51 50 51 51 51 [
Benzo(a)pirene (ngim3) 1.8 1.8 1.7 1.7 17 17 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 19 =
Benzene o na) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 B
3. Via Antonio Da Mestre (Tipo B-U)
PM10 (ugims) - - - 45 47 48 - [ ]
Benzo(a)pirene (ngim3) - - - - - - 1.4 1.4 1.6 - =
Benzene (yg/ms3) - - .
Media di area (1 + 2) gennaio-04 febbraio-04 marzo-04 aprile-04 maggio-04 giugno-04 luglio-04 agosto-04 settembre-04 ottobre-04 novembre-04 dicembre-04
PM10 (ug/im3) 50 51 50 50 49 48 47 45 45 46 46 46
Benzo(a)pirene (ngims) 1.5 15 1.5 1.4 15 15 15 1.4 1.4 1.4 1.6 1.7
Benzene (yg/ma) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3




Trend storico del benzene misurato con campionatori passivi radiello

Nella Tavola 2 dlegata d presente Repporto Annude (Allegato 5) sono indicati dcuni gt
“gorici” di campionamento con radiello che sono stati controllati da 1999 a 2004.

Ne Grafico 43 sono riportate le concentrazioni medie di benzene misurate ndle campagne
edtive ed inverndi con campionatori passivi nel sai anni consecutivi 1999 - 2004.

In accordo con quanto osserveto precedentemente nel trend Storici del benzene misurato con
andizzaore in continuo (BTEX), I'andis evidenzia che in tutti i gti la concentrazione di benzene
diminuisce progressvamente nel tempo, fino a vaori minimi misurati ndl’ano 2001 e § mantiene
pressoché stazionaria negli anni SUCCesIVi.

Nel 2004, rigpetto d 2003, la concentrazione media invernde del benzene é aumentata, mentre
la concentrazione media estiva e diminuita

Tutti gli anni 9 Sono misurat | vaori maggiori nelle campagne inverndi.

Grafico 43: Serie storica delle concentrazioni medie di benzene ottenute dalle campagne con campionatori passivi nei
sSiti ripetuti negli anni dal 1999 al 2004.

Serie storica radielli dal 1999 al 2004
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3.3. Mappatura del benzene mediante campionatori passivi ad integrazione dei rilievi condotti

presso le stazioni della rete fissa

I “Guidance Report on Prdiminary Assessment under EC Air Qudity Directives’ € dao
asunto qude riferimento per la pianificazione dela campagna di meppaura dd benzene in
Comune di Venezia, redizzata con campionatori passvi, in poszioni diverse da quele controllate
dagli andizzatori della rete fissa Tade documento tecnico fa riferimento dla Direttiva 96/62/CE
recepita a livelo itdiano da D.Lgs. 351/99; per maggiori dettagli S veda anche il Rapporto
Annuae 2000 (paragrafo 3-3.2).

Il “campionamento passvo’ € una tecnica di monitoraggio cos definita in quanto la cattura
del’inquinante avwviene per diffusone molecolare ddla sodtanza ettraverso il campionatore, non
richiede quindi I'impiego di un dispodtivo per |'aspirazione ddl’aia 1l tipo di campionatore
adottato, denominato radidlo®, reffigurato ndla Grafico 44, € un Sstema dotato di Smmetria
radide d cui interno viene inserita una cartuccia adsorbente specifica a seconda dell’inquinante di
interesse.

Per i dettagli su tde metodica S rimanda dl’andogo paragrafo contenuto nel Rapporto Annuae
1999 sullaquditaddl’ ariand Comunedi Venezia

Grafico 44: Campionatore passivo radiello della Fondazione Salvatore Maugeri di PD utilizzato per lamappatura nel
Comune di Venezia

All'interno ddle linee guida citate viene suggerito di eseguire una mappatura dele poszioni
prescete per un tempo corrispondente a circa il 20% dd periodo annuade, programmando
I’ esecuzione di campagne, a scelta, come segue

n° 2 campagne ddla durata di 5 settimane da eseguire rispettivamente nel semestre estivo e nd
semedreinvernde

n° 5 campagne delladurata di 2 settimane ciascuna, equidistribuite nell’ arco dell’ anno.
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Questo programma di campagne rispetta anche quanto proposto dad DM 60/02 (Allegato X) che
per misurazioni indicative prevede un periodo minimo di copertura de 14% nel’arco ddl’anno,
cioé una misurazione in un giorno scdto a caso di ogni settimana oppure 8 settimane di misurazione
digtribute in modo regolare nell’ arco ddl’ anno.

| dti di campionamento devono corrispondere a posizioni redigicamente di vita e vanno quindi
evitate le podzioni immediatamente a ridosso dele vie di circolazione dradde o di parcheggi
(cosddetti “hot spots’). Gli eventudi “hot spots’ non devono essre utilizzati ne  cacolo
dell’ esposizione mediama solo come indicazione di vaori di punta

I numero complessvo dei dti che sono dati controllati, con campionatori passvi, Sa nd
semestre estivo chein quelo invernde ddl’anno 2004 in Comune di Venezia, € pari a 11.

E dato vautato di eseguire 2 campagne ddlla durata di 5 settimane per ciascuna posizione, ne
seguenti periodi:

18 maggio 2004 — 24 giugno 2004 (semesire estivo);

8 novembre 2004 — 14 dicembre 2004 (semestre invernde).

Le poszioni prescelte sono Stuate a Marghera, Mestre e Venezia e sono riportate nelle tabelle
successve.

La maggior parte delle posizioni sono sate monitorate anche I'anno scorso (MA1, MAZ25,
ME11, ME12, ME14, ME36, ME37, ME40, ME41, VE21), dtre sono “storiche” (1999: ME7), dtre
ancora sono nuove come i due diti indoor presso via ddl’Edera 33 a Medtre (Aslo Nido “Colibri”
0 Scuola Media “Sdvo d'Acquisto’) e presso via Cand 5 a Marghera (Scuola Elementare
“Grimani”), scelte per sudiare la concentrazione di benzene dl’interno di due scuole. Questo d fine
di poter eseguire un confronto con il passato, rilevando eventuai trend, e di conoscere I’ esposizione
dl'interno di dcuni edific ddlacitta (Tavola2, Allegato 5).

Tabella 29: Posizionamento dei campionatori passivi nelle due campagne del 2004, estivaed invernale.

Area | Sito Localita Posizione
Marghera| MA1 viaCand, 5 Scuola dementare "F. Grimani" - OUTDOOR e INDOOR
MA25 via Trieste, 203 - Catene Scuola dementare "C. Baseggio'
Mestre | ME11 v.le San Marco, 67 Scuola dementare "G. Leopardi”
ME12 v.le Garibadi, 155 VillaFranchin
ME14 viaCirconvdlazione Stazione monitoraggio ARPAV
ME7 via ddll'Edera, 33 - Chirignago Asilo nido "Calibri" e ScuolaMedia"Savo dAcquisto’ - OUTDOOR e INDOOR
ME36 viaTiepolo, 8 - Zdaino Scuolamedia"E. Fermi”
ME37 Strada Motorizzazione, 6 Comando VV.FF.
ME40 viaGaito - loc. Teraglio vicinanza Campi del Sole
ME41 viaVallon - loc. Borgo Forte vidnaenza Tengenzide
Venezia | VE21| p.le Roma- Santa Croce, 458/A Agenzian.9 CaRi.Ve

Al fine di condurre un controllo di qualita sulle misure di benzene s € ritenuto opportuno
effettuare controlli sulla ripetibilith e accuraezza de dati prodotti, poszionando in dcuni Sti due
radidli prossmi I’'uno al’dtro, detti radidli “in doppio”.

Nel seguito S riportano | risultati ottenuti per | campionamenti eseguiti nel due periodi
Sagiondi.
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Tabella 30: Campagna estiva 2004 con campionatori passivi: ordinamento crescente delle concentrazioni medie di 5

setti

mane successive.

Campagna estiva radiello benzene di 5 settimane: 18 maggio - 24 giugno 2004

. . Concentrazione media
Sito Localita INIZIO FINE C6H6 (ug/m3)
ME41 ME41 - VENEZIA - MESTRE - VIA VALLON - TANGENZIALE 18-mag-04| 24-giu-04 1
VE21 VE21 - VENEZIA - CA.RI.VE - P.LE ROMA 18-mag-04] 24-giu-04 1
ME12 ME12 - MESTRE - VILLA FRANCHIN - VIALE GARIBALDI 18-mag-04| 24-giu-04 1
MAlout [MAl - MARGHERA - SC. EL. GRIMANI - VIA CANAL 5 18-mag-04| 24-giu-04 1
ME7out |ME7 - MESTRE - ASILO NIDO COLIBRI - VIA DELL'EDERA 33 18-mag-04] 24-giu-04 1
ME37 ME37 - MESTRE - COMANDO VIG DEL FUOCO 18-mag-04] 24-giu-04 1
ME11 ME11 - MESTRE - SC EL LEOPARDI - VIALE SAN MARCO 18-mag-04| 24-giu-04 1
ME40 ME40 - MESTRE - VIA GOITO - CAMPI DEL SOLE - LOC. TERRAGLIO 18-mag-04| 24-giu-04 1
ME36 ME36 - MESTRE - SC MEDIA FERMI - VIA TIEPOLO 8 18-mag-04| 24-giu-04 1
MAlin [MA1l - MARGHERA - SC. EL. GRIMANI - VIA CANAL 5 - INDOOR 18-mag-04] 24-giu-04 1
MA25 MA25 - MARGHERA - SC MAT BASEGGIO - VIA TRIESTE 18-mag-04| 24-giu-04 1
ME14 ME14 - MESTRE - CENTRALINA - VIA CIRCONVALLAZIONE 18-mag-04| 24-giu-04 2
ME7in |ME7 - MESTRE - ASILO NIDO COLIBRI - VIA DELL'EDERA 33 - INDOOR | 18-mag-04| 24-giu-04 5

Grafico 45: Campagna estiva 2004 con campionatori passivi: ordinamento crescente delle concentrazioni medie di 5

settimane successive.
Benzene: campagna estiva 18 maggio - 24 giugno 2004
Ordinamento crescente delle concentrazioni
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Tabella 31: Campagna invernale 2004 con campionatori passivi: ordinamento crescente delle concentrazioni medie di 5
settimane successive. | radielli esposti dal 08/11/04 a 16/11/04 presso via dell’Edera, 33 e dal 30/11/04 a 07/12/04
presso via Tiepolo, 8 sono stati danneggiati e risultati inutilizzabili. Inoltre presso via dell’ Edera, 33 il campionamento
non é stato effettuato dal 09/12 al 13/12/04 e quindi recuperato la settimana successiva.

Campagna invernale radiello benzene di 5 settimane: 8 novembre - 14 dicembre 2004
. . Concentrazione media
Sito Localita INIZIO FINE C6H6 (ug/m3)

VE21 |VE21 - VENEZIA - CA.RLVE - P.LE ROMA 08-nov-04] 14-dic-04 4
ME1l [ME11l - MESTRE - SC EL LEOPARDI - VIALE SAN MARCO 08-nov-04] 14-dic-04 5
ME37 [ME37 - MESTRE - COMANDO VIG DEL FUOCO 08-nov-04] 14-dic-04 5
ME12 [ME12 - MESTRE - VILLA FRANCHIN - VIALE GARIBALDI 08-nov-04] 14-dic-04 5
ME7in _[ME7 - MESTRE - SC MEDIA SALVO D'ACQUISTO - VIA DELL'EDERA 33 - INDOOR | 16-nov-04] 21-dic-04 5
ME40 [ME40 - MESTRE - VIA GOITO - CAMPI DEL SOLE - LOC. TERRAGLIO 08-nov-04] 14-dic-04 6
MA1lin [MA1 - MARGHERA - SC. EL. GRIMANI - VIA CANAL 5 - INDOOR 08-nov-04] 14-dic-04 6
MA25 [MA25 - MARGHERA - SC MAT BASEGGIO - VIA TRIESTE 08-nov-04| 14-dic-04 6
ME41 |VENEZIA - MESTRE - VIA VALLON - TANGENZIALE 08-nov-04] 14-dic-04 6
ME36_[ME36 - MESTRE - SC MEDIA FERMI - VIA TIEPOLO 8 08-nov-04] 14-dic-04 6
MAZlout [MA1 - MARGHERA - SC. EL. GRIMANI - VIA CANAL 5 08-nov-04] 14-dic-04 6
ME7out [ME7 - MESTRE - SCUOLA MEDIA SALVO D'ACQUISTO - VIA DELL'EDERA 33 08-nov-04 ] 21-dic-04 8
ME14 [ME14 - MESTRE - CENTRALINA - VIA CIRCONVALLAZIONE 08-nov-04] 14-dic-04 8
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Grafico 46: Campagnainvernale 2004 con campionatori passivi: ordinamento crescente delle concentrazioni medie di
5 settimane successive.

Benzene: campagna invernale 8 novembre - 14 dicembre 2004
Ordinamento crescente delle concentrazioni
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Ddla campagna invernde con campionatori passvi € emerso che in via Circonvdlazione g
trovano le concentrazioni maggiori di benzene. La campagna ediva ha portato dla dessa
conclusone, ad eccezione del Sto indoor di via ddl’Edera 33; infati dl’interno dell’Asilo Nido
Colibri sono date rilevate devate concentrazioni di benzene e toluene con i campionatori passvi e
sono dati condotti degli accertamenti con 1 canigters, con questi ultimi campionaiori sono St
individuati solventi, soprattutto acetone, probabilmente dovuti dlo svolgimento di attivita didattiche
con pitture.

A partire dai vaori rilevati, € Sata cdcolata anche la media annuae.

Tabella 32: Mediaannuale 2004 di benzene da campionatori passivi: ordinamento crescente.

Concentrazione media
annuale C6H6 (ug/m3)
VE21 VE21 - VENEZIA - CA.RI.VE - P.LE ROMA 2

ME11 ME11 - MESTRE - SC EL LEOPARDI - VIALE SAN MARCO

ME12 ME12 - MESTRE - VILLA FRANCHIN - VIALE GARIBALDI

ME37 ME37 - MESTRE - COMANDO VIG DEL FUOCO

ME40 ME40 - MESTRE - VIA GOITO - CAMPI DEL SOLE - LOC. TERRAGLIO
ME41 ME41 - MESTRE - VIA VALLON - TANGENZIALE

MA1lin MA1 - MARGHERA - SC. EL. GRIMANI - VIA CANAL 5 - INDOOR
MAlout |MA1 - MARGHERA - SC. EL. GRIMANI - VIA CANAL 5

ME36 ME36 - MESTRE - SC MEDIA FERMI - VIA TIEPOLO 8

MA25 MA25 - MARGHERA - SC MAT BASEGGIO - VIA TRIESTE

ME7out  |ME7 - MESTRE - ASILO NIDO COLIBRI - VIA DELL'EDERA 7

ME14 ME14 - MESTRE - CENTRALINA - VIA CIRCONVALLAZIONE

ME7in ME7 - MESTRE - ASILO NIDO COLIBRI - VIA DELL'EDERA 33 - INDOOR

Sito Localita

alola|ssln]n]|w]|w]|w|w|w
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Grafico 47: Mediaannuale 2004 di benzene da campionatori passivi: ordinamento crescente.

Benzene da campionatori passivi:
Media annuale
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Il Grafico 47 presenta i vaori medi annudi di benzene nd 2004 per i Sti controllati con
campionatori passivi.

Il sto outdoor che ndl’ano 2004 ha presentato mediamente concentrazioni maggiori di
benzene & via Circonvallazione con 5 pug/n’, in accordo con quanto rilevato negli anni precedenti.

La concentrazione media annude misurata in via Circonvalazione negli anni 2001, 2002 e
2003 eradi 4 pg/m (Rapporto Annuale 2001, 2002 e 2003).

Presso il gto di via Tiepolo 8 sono dtate misurate concentrazioni indoor andoghe a quele
misurate outdoor.

Ne Grafico 48 g riporta il confronto tra la media di periodo, di 5 settimane, cacolata su tutti i
gti di campionamento relativamente dla campagna edtiva ed invernde dd 2001, 2002, 2003 e
2004.

Grafico 48: Confronto tra semestre estivo e semestre invernale del 2001, 2002, 2003 e 2004.

Benzene: confronto medie di periodo 2001 - 2002 - 2003 - 2004
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10
8
6
2 4 4 4
4 3
2 2 1
2 T
0 -
oEstate 2001 glnverno 2001 g Estate 2002 glinverno 2002 pEstate 2003 mlnverno 2003 @Estate 2004 Inverno 2004

Si osserva come la media del periodo estivo 2004 (1 pg/nt) sia minore rispetto dla media del
periodo invernde 2004 (6 ug/nT), in accordo con quanto osservaio anche ndl’andis in continuo
del benzene effettusta dalle stazioni dellarete fissa (paragrafo 3.2.9.1).
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Inoltre la media estiva 2004 € minore della media estiva 2003, mentre la media invernde 2004
e superiore dla media invernde 2003. Il vaore piu dto ddla media dd semestre freddo 2004
potrebbe essere in parte dovuto ala scelta del periodo invernde di monitoraggio, che nd 2004 é
stato posticipato di circa 10-20 giorni rispetto agli anni precedenti.

A rigore, secondo le linee guida citate, i Sti di campionamento “hot spots’ non dovrebbero
essre utilizzati nd cdcolo, per dare un'indicazione del’espogzione media ma solo come
indicatori de vaori di punta | vaori medi anudi e dagiondi effettivamente piu rappresentativi di
un'egpodzione media ddla popolazione risulterebbero quindi  inferiori a queli  presentati  ne
Grafico 47 e Grafico 48.

Al fine di condurre un controllo della qudita delle misure con i campionatori passvi, in malti

sti di campionamento sono dati pogti radidli “in doppio”, per una o pit sdtimane. In dcuni sti la
prova e stata fatta piu volte, in periodi divers (Tabella 33).

Tabella 33: Posizione e duratadei radielli “in doppio”.

Campagna Estiva Campagna Invernale

STAZIONI RADIELLI 2004 12 sett.| 2 sett.|3? sett.|4% sett. | 5% sett. [ 1% sett. | 2% sett.|3? sett.| 4% sett.|5" sett.

MA1L - MARGHERA - SC. EL. GRIMANI - VIA CANAL 5 doppio doppio

MA1lin - MARGHERA - SC. EL. GRIMANI - VIA CANAL 5 - INDOOR

MA25 - MARGHERA - SC MAT BASEGGIO - VIA TRIESTE doppio doppio

ME7 - MESTRE - ASILO NIDO COLIBRI - VIA DELL'EDERA 33

doppio

N.P.

doppio

ME7in -

MESTRE -

ASILO NIDO COLIBRI - VIA DELL'EDERA 33 - INDOOR

doppio

ME11 -

MESTRE -

SC EL LEOPARDI - VIALE SAN MARCO

doppio

doppio

ME12 -

MESTRE -

VILLA FRANCHIN - VIALE GARIBALDI

doppio

doppio

ME36 - MESTRE - SC MEDIA FERMI - VIA TIEPOLO 8 doppio doppio] N.P.

ME37 - MESTRE - COMANDO VIG DEL FUOCO doppio doppio

VE21 - VENEZIA - CARIVE - P.LE ROMA doppio doppio

ME14 - MESTRE - CENTRALINA - VIA CIRCONVALLAZIONE

MEA40 - MESTRE - VIA GOITO - CAMPI DEL SOLE - LOC. TERRAGLIO doppio

ME41 - MESTRE - VIA VALLON - TANGENZIALE doppio doppio

NP: non pervenuto, radiello danneggiato.

Ne Grafico 49 sono riportate le concentrazioni misurate dai radielli in doppio e S osserva
come le concentrazioni Sano effettivamente confrontabili. N& cas dd semedtre invernde in cui i
vadori 9 discodano maggiormente § € riscontrata una condizione di umidita rativa superiore a
qudla previga ddle specifiche di campionamento oppure la presenza di precipitazioni intense che
posono aver dterato lafunziondita del redidli.

L’errore quadratico medio, cioé lo scato quadratico medio tra le concentrazioni di benzene
determinate sulle coppie di radiglli in doppio, & pai a 0,1 nyn? nela campagna etiva e 1,5 mynt
nellacampagna invernae,
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Grafico 49: Concentrazione di benzene per i radielli collocati “in doppio” per almeno una settimananei diversi siti.
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3.4. Campagne di misura realizzate mediante stazioni e campionatori rilocabili

Ne corso dd 2004, in Comune di Venezia, sono date redizzate acune campagne di
monitoraggio mediante Sazioni  rilocabili didocate in divers punti dd teritorio comunde non
interessati ddla presenza di dazioni fisse di misura (Tavola 3, Allegato 5). Tdi campagne, inseme
ala mappatura per il benzene condotta con i campionatori passivi, hanno avuto lo scopo di vautare
laquditaddl’ arianel’ area non interessata dalla presenza di sazioni fisse dellarete,

Le due dazioni rilocabili, denominate stazione bianca e dazione verde, sono date utilizzate per
caratterizzare laquditaddl’ aiandlelocditaindicate in Tabella 34.

Tabella 34: elenco campagne con stazioni rilocabili in Comunedi Venezia

Campagne con stazoni rilocabili in Comune di Venezia - ANNO 2004
INIZIO FINE COMUNE LOCALITA' UNITA' MOBILE
08/01/2004(16/04/2004] Venezia via Da Verrazzano - Mestre Verde
07/04/2004|17/05/2004] Venezia | via Castellana, 164 loc. Zelarino - Mestre Bianca
05/08/2004|06/09/2004] Venezia via Bottenigo - Marghera Verde
29/09/2004]03/11/2004] Venezia via Marconi - Marghera Bianca
25/10/2004|25/11/2004| Venezia via Sciesa fronte Villa Salus - Mestre Verde

| parametri monitorati dale due diverse stazioni rilocabili sono riassunti in Tabella 14.

Oltre dle campagne di monitoraggio con dazioni rilocabili sono dtate condotte campagne di
monitoraggio con campionatori rilocabili quai campionatori sequenzidi di polveri indabili PM1o e
PM, 5 e campionatori in continuo di PM 1o e IPA totdli.

Tabella 35: elenco campagne con campionatori rilocabili in Comune di Venezia

Altre campagne di monitoraggio in Comune di Venezia - ANNO 2004

INIZIO FINE COMUNE LOCALITA' CAMPIONATORE
13/10/2004] 13/01/2005| Venezia via Da Verrazzano - Mestre PM10 sequenziale
21/10/2004| in corso [ Venezia via Lissa, piano terra - Mestre PM10 e PM2,5 sequenziale
21/10/2004] 12/12/2004| Venezia | via Lissa, quinto piano - Mestre PM10 e PM2,5 sequenziale
21/10/2004] in corso | Venezia via Moranzani, Malcontenta PM10 e PM2,5 sequenziale
02/12/2004| 31/01/2005| Venezia | Calle Priuli - Venezia OUTDOOR PM10 sequenziale, benzene (radiello)
02/12/2004] 31/01/2005| Venezia | Calle Priuli - Venezia INDOOR PM10 sequenzale e IPA, PM 10 e IPA in continuo, benzene (radiello)

La Tabdla 36 illudra la percentude da superamenti da vdori limite aumentati ded margine di

tolleranza previsto per I'anno 2004 (DM 60/02) e de liveli di protezione della salute umana e ddla
vegetazione dall’ozono (DM 16/05/96 fino ad 7 agosto 2004 e D.Lgs. 183/04 dd 7 agosto 2004).
Questa percentude corrigponde a numero di giorni in cui 9 e verificato dmeno un superamento de
vaori limite rigpetto a numero di giorni di effettivo campionamento.

L’obiettivo a lungo termine per la protezione ddla vegetazione definito da D.Lgs 183/04
prevede il cdcolo ddl’AOT40 sulla base dai vaori orai misurati da maggio a luglio; dato che il
Decreto Legidativo e entrato in vigore il 7 agosto 2004 questo obiettivo a lungo termine non é
applicabile dle campagne di monitoraggio del 2004.
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L'andis de dai evidenzia come le dtuazioni piu acute di  inquinamento  ddl’aia

corrigpondano ad episodi di superamento ddl:

= livdlo di protezione dela sdute umana e ddla vegetazione da ozono (O3) presso via
Castellana, 164 — Zdaino e viaDaVerazzano - Mestre (Tabedla 36);

= vdore limite giorndiero aumentato dd margine di tolleranza per il 2004 di polveri indabili
PM 10 presso tutti i Siti sottoposti a monitoraggio (Tabella 36).

Tabella 36: percentuale dei giorni in cui si & verificato ameno un superamento dei valori limite rispetto al numero di
giorni di effettivo campionamento

Percentuale dei giorni di superamento dei valori limite
aumentati del margine di tolleranza per il 2004 (DM 60/02)
e del livello di protezione della salute umana
e della vegetazione per I"ozono (DM 16/05/96 o Dlgs 183/04)
03 03 03 03
S0, NO, co DM DM Dlgs Dlgs PM o
16/05/96]16/05/96| 183/04 | 183/04

mg/m® mg/mé mg/m3 mg/mé mg/m® mg/m3 mg/m3 mg/m3

. o . Protez. .
Limite Limite Limite Protez. Protez. Protez. Limite
s . . . . veget. i .
Localita Periodo orario orario orario salute veget. salute (AOgT40) giornaliero
380 260 40 110 65 120 55
6000
Mestre via Da Verrazzano 08/01/04 - 16/04/04 0% 0% 0% 0% 1% - - 55%
Zelarino via Castellana, 164 07/04/04 - 17/05/04 0% 0% 0% 16% 26% - - 7%
Marghera via Bottenigo 05/08/04 - 06/09/04 0% 0% 0% - - 0% - 7%
Marghera via Marconi 29/09/04 - 03/11/04 0% 0% 0% - - 0% - 47%
Mestre via Sciesa fronte Villa Salus 25/10/04 - 25/11/04 0% 0% 0% - - 0% - 33%
Mestre via Da Verrazzano 13/10/04 - 13/01/05 - - - - - - - 65%
Mestre via Lissa - PIANO TERRA 21/10/04 - 31/12/04 - - - - - - - La relaz
Mestre via Lissa - QUINTO PIANO 21/10/04 - 12/12/04 - - - - - - - . :
tecnica &
Malcontenta via Moranzani 21/10/04 - 31/12/04 - - - - - - - . .
in corso di
Venezia Calle Priuli - INDOOR 02/12/04 - 31/01/05 - - - - - - -
- elaboraz.
Venezia Calle Priuli - OUTDOOR 02/12/04 - 31/01/05 - - - - - - -

Per gli inquinanti non convenziondi, qudi benzene, polveri indabili PM1p e benzo(a)pirene, di
piu recente introduzione ne novero degli inquinanti monitorati in ambito urbano, la normativa fissa
un limite di concentrazione mediato su base annua.

Quedi inquinanti sono dati misurdi in tutte le campagne di monitoraggio condotte con la
sazione rilocabile. E data cacolaa la media di periodo dele concentrazioni misurae (Tabela
37). Paticolamente devate risultano le concentrazioni di inquinanti non convenziondi misurate
ne periodo invernde, ad esempio la campagna di monitoraggio svolta in via Da Verazzano —
Mestre.

Si rammenta comunque che I’ obiettivo di qualita per il benzo(a)pirene ed il valore limite per
benzene e PMj rappresenta un valore di concentrazione mediato su base annua; di conseguenza
il confronto con una media di periodo puo fornire indicazioni puramente indicative.

Solo per le polveri indabili esse un vaore limite di concentrazione giorndiero introdotto dal
DM 60/02; i superamenti di questo limite sono stati segndati nella Tabella 36.

Le relazioni tecniche delle campagne di monitoraggio svolte nd 2004 sono riportate in
Appendice 1 a presente Rapporto Annuale.
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Tabella 37: mediadi periodo di benzene, PM 1 € benzo(a)pirene misurati nel corso delle campagne di misura con stazioni e campionatori rilocabili svolte nel 2004 in Comune di

Venezia
C6H6 PM 10 Benzo(a)pirene
mg/m3 mg/m3 ng/m3
N Val limit Val limit Obietti
Localita Periodo Unita mobile Media di periodo alore fimite = Media di periodo alore fimite = Media di periodo € _IYO
marg.toll.2004 marg.toll.2004 Qualita
Mestre via Da Verrazzano 08/01/04 - 16/04/04 Verde 6 80 1.0
Zelarino via Castellana, 164 07/04/04 - 17/05/04 Bianca 1 29 0.2
Marghera via Bottenigo 05/08/04 - 06/09/04 Verde 1 10* 36 41.6* 0.1 1.0*
Marghera via Marconi 29/09/04 - 03/11/04 Bianca 1 52 0.4
Mestre via Sciesa fronte Villa Salus 25/10/04 - 25/11/04 Verde 3 48 SRS
Mestre via Da Verrazzano 13/10/04 - 13/01/05 - - 10* 83 41.6* 5.1 1.0*
Mestre via Lissa - PIANO TERRA 21/10/04 - 31/12/04 -
Mestre via Lissa - QUINTO PIANO 21/10/04 - 12/12/04 -

Malcontenta

via Moranzani

21/10/04 - 31/12/04

Venezia

Calle Priuli - INDOOR

02/12/04 - 31/01/05

Venezia

Calle Priuli - OUTDOOR

02/12/04 - 31/01/05

La relazione tecnica € in corso di elaborazione.

* L obiettivo di qualita per il benzo(a)pirene ed i valori limite per benzene e polveri inalabili rappresentano valori di concentrazione mediati su base annua,
di conseguenza il confronto con una media su un periodo generalmente inferiore ai 30 giorni pud fornire informazioni esclusivamente indicative.
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3.5. Prowedimenti di limitazione del traffico urbano

Nel corso de 2004 il Comune di Venezia ha aderito a tutte le iniziaive sperimentdi di riduzione
dd traffico, promosse per le maggiori citta itdiane dd Minisero dell’ Ambiente; oltre dla giornata
europea dd 22 settembre 2004 (redizzata nella medesima data anche da 1999 d 2003) s € svolta
la domenica ecologicadd 15/02/04.

In corrispondenza a tdi inizidive il Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia ha provveduto
a trasmettere dl’ Amministrazione Comunde, entro la giornata successva, le daborazioni sui dati di
quaitadel’ ariaregidrati dalla propriarete di monitoraggio.

Come pe gli anni precedenti I'obiettivo principde ddle manifetazioni € dao qudlo di
sengbilizzare i cittadini sui problemi conness  dl’inquinamento  amosferico, prodotto in amhbito
urbano dd traffico vecolare, dimolando le amministrazioni comundi ad eaborare soluzioni
dternative dla mobilita privata, a vantaggio dd trasporto pubblico. L'esperienza di andis de dati
aulla qudita ddl’aria dimodra che la chiusura dd traffico, limitatamente a brevi periodi e non a
tutte le arterie a traffico devato (es. tangenzide di Mestre), non pud certamente determinare una
dgnificativariduzione ne liveli di inquinamento amogerico.

Va meso in evidenza, comunque, come tavolta adcuni inquinanti primari come il benzene e il
monossdo di carbonio abbiano registrato una riduzione, in corrispondenza d periodo di chiusura
del traffico.

S rammenta inoltre che, a seguito ddla rilevazione di vaori paticolarmente devati per le
polveri indabili PMyo, nel periodi dal 13/11/03 al 26/03/04 e dd 04/11/04 a 18/03/05, tutti i
giovedi e venerdi (escluso dal 20/12/03 a 07/01/04 e da 20/12/04 d 09/01/05) ddle ore 9.30 dle
ore 18.30, nd centro urbano € dtata imposta la circolazione a targhe adterne e vigtata la circolazione
a veicoli non cataizzati.

In corrigpondenza a tdi iniziative il Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia ha provveduto
a trasmettere dl’anminidrazione comunde le daborazioni sui dati di qudita ddl’aia regidrai
dala propriarete di monitoraggio.

Nel 2004 il Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia ha reso digponibili di giorno in giorno
d dto www.apavenetoit le concentrazioni medie giorndiere di PMig misurdte in  via
Circonvdlazione e Sacca Fsola mediante determinazione austometica, per |'aggiornamento
quotidiano dd conteggio dd numero di superamenti dd vaore limite giorndiero senza dover
agpettare la fine ddl’ano. Inoltre sono date rese digoonibili di settimana in - settimana le
concentrazioni medie giorndiere di PM;p misurae d Parco Bissuola mediante determinazione
gravimetrica
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3.6. Considerazioni conclusive sullo stato e problematiche emergenti

L'andis de dai raccolti nd 2004 ddla rete di monitoraggio ddla qudita ddl’aia dd
Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia ed il raffronto con i dai degli ultimi anni, porta ad
dcune vautazioni di tendenza. Nd seguito, queste vengono illugtrate con particolare riferimento sa
agli inquinanti cosddetti convenziondi che a non convenziondi, il cui controllo & entrato orama a
regime, per il territorio veneziano, da dcuni anni.

Rddivamente d biossido di zolfo (SO,), s pud confermare che anche quest’anno la sua
concentrazione ndl’aria urbana e rimagta dgnificaivamente inferiore a vaori limite annudi. S e
evidenziato un leggero miglioramento d Parco Bissuola Magrme e Macontenta, mentre presso le
dtre dazioni 9 sono verificate condizioni di dtabilita o di leggero peggioramento, in particolare
presso lagtazione di viaA. DaMedtre.

Per il biossdo di azoto (NO,) s conferma la sua presenza diffusa nel territorio, nel rispetto del
vaori limite annudi d 2004, con un leggero peggioramento per lagtazione di viaA. DaMestre,

Il monossido di carbonio (CO) presenta vaori sempre inferiori a vaori limite in tutte le
gazioni, risultando ovwviamente un po’ piu eevato in quele di tipo TU (via Circonvdlazione, Corso
del Popolo, F.Ili Bandiera) immediatamente esposte d traffico veicolare.

Dopo le concentrazioni particolarmente elevate dd 1998, I'ozono (O3) aveva fatto registrare
negli anni successvi vaori inferiori; nd 2003 9 era riscontrato un NUOVO peggioramento, mentre
ne 2004 49 riscontra un miglioramento generde. La dipendenza di questo inquinante da acune
variabili meteorologiche, temperatura e radiazione solare in paticolare, ne giudifica la varidbilita
daun anno dl’ dtro, pur in un quadro di vasto inquinamento diffuso.

Sgnificativa la Stuazione per quanto concerne la frazione inalabile delle polveri PM 1o. La
media di area del’anno 2004 & di 46 pg/nT, inferiore a quella cacolata nd 2003 (51 pg/nT), ma
comunque superiore d vdore limite annude, aumentato dd margine di tolleranza previsto per il
2004, pai a 41.6 pg/nt. | vdori indicano un inquinamento “di ared’ per le polveri indabili (PM1o),
che presentano una diffusone pressoché omogenea nd centro urbano. In tutte e tre le Sazioni di
misura € sato superato il numero di giorni consentiti da DM 60/02 per il superamento del vaore
limite di 24 ore per la protezione ddla sdute umana, aumentato del margine di tolleranza previso
per il 2004, pai a 55 pg/inT. Ne 2004 s possono contare 115 giorni in cui dmeno una dele tre
dazioni con determinazione gravimetrica ddle polveri PMip ha misuralo un superamento del
suddetto vaore limite.

Il benzo(@)pirene, sodanza guida di maggior tosscita degli Idrocarburi Policiclici Aromatici
(IPA), determinata anditicamente sulla frazione indabile ddle polveri, presenta una media di area
dell’anno 2004 di 1,7 ng/nT, superiore al’obiettivo di quaita pai a 1 ngnT e leggermente
superiore aquella calcolatand 2003 (1,6 ng/nt) sulla base ddlle stesse due stazioni.

Il benzene (CsHs), pur confermandos piu devatio ndle gazioni immediatamente prospicenti le
vie ad devao traffico (via Circonvalazione), presenta vaori medi annudi sempre inferiori d
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vadore limite annude aumentato del margine di tolleranza per il 2004 (10 nynt). La media di area
dell’ anno 2004 per il benzene & di 3 pg/n™, uguale aquella cacolata nel due anni precedenti.

Proseguendo I'ettivita degli anni scord, nd 2004 il monitoraggio dei metalli determinati sulle
polveri indabili PMig € dato Sstematizzato in modo da disporre di dati di concentrazione di
piombo (Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg), nichd (Ni) e arsenico (As) uniformemente durante tutto
I’anno. Per il piombo la concentrazione & risultata ben d di sotto del vaore limite (0.5 pg/nT); per
glii dementi Ni e As i vaori ottenuti sono d di sotto de vdori obietivo fissti ddla Direttiva
europea che deve essere recepita nd 2007. La concentrazione media annuale di cadmio €
leggermente superiore d vaore obiettivo fissato dalla Direttiva europea presso la stazione di Parco
Bissuola, mentre € inferiore d vaore obiettivo presso le dtre due sazioni. Infine per il mercurio,
per ora, lacommissione europea non ha ancoraindividuato del vaori di riferimento.

Nel 2004 anche le stazioni di monitoraggio della qudita ddl’aria che 9 trovano d di fuori dd
Comune di Venezia hanno misurato concentrazioni di SO,, NO, e CO dmili a quele ddl’anno
scorso ed inferiori A  vaori limite impogti  ddla normativas L’ozono invece presenta un
peggioramento rigpetto al’ anno 2003 presso le stazioni di Chioggiae San Donadi Piave.

Ddl'indgeme de dai sulla qudita ddl’aia urbana in Comune di Venezia presentati nela
relazione e qui sopra brevemente dntetizzati, emerge un quadro piuttosto critico specidmente per
cio che riguarda le polveri indabili e gli IPA, anxche se i vadori medi annudi sono confrontabili con
queli riscontrati in dtre grandi citta venete.

Non possono quindi che essere confermate tutte le drategie e le iniziative per il contenimento
dell’inquinamento atmosferico, gia suggerite nella relazione dello scorso anno.

Assaa rilevate, a fini dd miglioramento ddla qudita ddl'aia urbana, sarebbe la
vedocizzazione ddla redizzazione dela metropolitana regionde, per modificare sengbilmente i
criteri di gpostamento del pendolarismo verso la terraferma Veneziana (da comuni ddl’area tra
Padova, Treviso e Veneto Orientde) e I'adozione delle soluzioni piu rapide ed efficaci per
eiminareil traffico autostradae, specie quello pesante, da percorso dellatangenzide.
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A cura dell’Amministrazione Comunale di Venezia

CARATTERIZZAZIONE DELLA RISPOSTA

“GLI INTERVENTI PER IL MIGLIORAMENTO DELLA
QUALITA’ DELL’ARIA”

Premessa

In un panorama normativo che prevede [Ientrata in vigore dei limiti relativi ai
principali inquinanti atmosferici a partire dal 1° gennaio 2005, e in assenza di
indicazioni da parte della Regione Veneto, che solo in dicembre ha approvato il Piano
Regionale di Tutela e di Risanamento dellAtmosfera (Deliberazione del Consiglio
Regionale n. 57 dell’11.11.2004 B.U.R. del 21.12.2004), anche durante I'anno 2004
PAmministrazione Comunale di Venezia si €& trovata costretta a realizzare e a
promuovere azioni e interventi applicabili esclusivamente a livello locale.

Qui di seguito si cerchera di sintetizzare quanto realizzato o in corso di
realizzazione, suddividendo le azioni a carattere emergenziale da quelle a carattere
semi strutturale e strutturale.

AZIONI A CARATTERE EMERGENZIALE

Misure di limitazione al traffico

L’adozione di provwwedimenti di limitazione alla circolazione veicolare resta ancora
la facolta principale in capo al Sindaco per fronteggiare gli episodi acuti di
inquinamento. I D.M. 163/99, infatti, individua' i criteri ambientali e sanitari in base ai
guali i Sindaci adottano le misure di limitazione della circolazione e lo stesso Codice
della Strada prevede che i Comuni possano limitare temporaneamente la circolazione
veicolare nelllambito del territorio comunale per accertate e motivate esigenze di
prevenzione degli inquinamenti.

E in questo contesto che il Comune di Venezia, in accordo volontario con gli altri
comuni capoluogo del Veneto, ha aderito al secondo “Protocollo d’Intesa tra gli
assessori all'ambiente dei comuni capoluogo di provincia della regione Veneto, in mora
del piano regionale di tutela e risanamento dell’atmosfera, per I'adozione delle prime
urgenti misure volte al contenimento del pm10” siglato il 18 ottobre 2004, con validita
dal 4 novembre 2004 sino al 25 marzo 2005. Come per il primo protocollo,
(13.11.2003 - 31.03.2004), laccordo tra le sette citta ha disciplinato in modo
omogeneo I'applicazione delle misure di limitazioni al traffico in relazione:

! Orasolo limitatamente agli idrocarburi policiclici aromatici
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alle giornate di applicazione del provvedimento;

agli orari di chiusura al traffico;

ai veicoli sottoposti alle misure restrittive;

ai mezzi che beneficiano di un regime in deroga al divieto di circolazione.

Nel corso del 2004 dunque sono state effettuate, il giovedi e il venerdi, 25 giornate
di blocco alla circolazione dei veicoli non catalizzati, 18 giornate di targhe alterne, 1
domenica di blocco totale, e la giornata europea senz’auto del 22 settembre. L’area di
applicazione e quella illustrata in figura.

Fig. 1: area di applicazione del provvedimento di limitazione alla circolazione

Come per lo scorso anno, l'obiettivo principale del prowwedimento e stato quello di
contenere I'incremento degli inquinanti atmosferici determinato dal traffico veicolare.

Lavaggio Strade

E stata condotta una campagna di sperimentazione, finanziata dalla Regione Veneto,
per verificare lefficacia delle operazioni di “sanification” delle strade nel ridurre la
concentrazione delle polveri sottili che - una volta emesse dal traffico veicolare -
vengono continuamente risospese nell’aria dal passaggio dei veicoli.

Il progetto di sperimentazione e stato suddiviso in due fasi (A e B). Nella prima fase
le operazioni di lavaggio, effettuate in una porzione limitata del centro urbano di
Mestre, sono state compiute utilizzando un particolare prodotto in grado di fissare le
polveri piu sottili onde attenuare i fenomeni di risospensione delle stesse. La seconda
fase invece, che ha interessato anche parte della tangenziale di Mestre, €& stata
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compiuta secondo gli usuali metodi di lavaggio con acqua, effettuati ad opera della
societa Vesta.

FASE A Trattamento strade con miscela acqua/Biofix

La prima fase, piu articolata, ha comportato la sperimentazione di un particolare
prodotto chimico la cui funzione dovrebbe essere quella di agglomerare le particelle
pit sottili delle polveri depositate sul manto stradale, determinandone un aumento delle
dimensioni. I processo di aggregazione delle particelle dovrebbe comportare una
diminuzione della quantita di polveri che vengono risospese in atmosfera per il transito
dei veicoli sulla strada. A causa della complessita di questa fase si e ritenuto opportuno
selezionare un’area piuttosto ristretta del territorio per compiere la sperimentazione.

Durata: 26.01.2004 - 01.04.2004
Area: centro urbano Mestre
Frequenza: lavaggio bisettimanale in orario notturno (22.00 — 5.00)

Sono stati impegnati un mezzo speciale lavastrade per due notti alla settimana ed
una spazzatrice due giorni alla settimana.

Per misurare lefficacia delle operazioni di pulizia del manto stradale cosi compiute,
e stata appositamente collocata una centralina mobile per la rilevazione dei dati della
gualita dell’aria in Via Da Verrazzano.

FASE B Lavaggio manto stradale con acqua

La seconda fase € consistita nel solo lavaggio con acqua delle strade, andando ad
intensificare le operazioni normalmente effettuate da Vesta. L’area individuata ha
interessato la viabilita principale di Mestre e parte della tangenziale, dove piu forte
risulta I'impatto del traffico locale.

Durata: 05.04.2004 - 30.06.2004
Area: viabilita principale di Mestre e tangenziale
Frequenza: bisettimanale in orario notturno (22.00 — 5.00).

L’Amministrazione é ancora in attesa della trasmissione delle valutazioni tecniche
da parte della Regione Veneto con riferimento ad entrambi le fasi di sperimentazione .

Controllo delle emissioni dei veicoli circolanti

Anche nel corso del 2004 é proseguita lattivita di controllo su strada dei veicoli
circolanti, ad opera dei reparti della Polizia Municipale. In accordo con il Dipartimento
Trasporti Terrestre della Provincia di Venezia sono stati effettuati  controlli tecnici su
strada a campione, relativamente alla categoria dei wveicoli commerciali (anche per
trasporto di persone) con un peso complessivo a pieno carico superiori alle 3,5
tonnellate. In “forma autonoma”, cioé senza I'appoggio della Motorizzazione Civile,
sono stati svolti, dalla Polizia Municipale, controlli estesi a tutte le categorie di veicoli
a combustione diesel. Queste verifiche ad opera della sola Polizia Municipale, pur
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mantenendo inalterata la tipologia e la modalita dell’accertamento tecnico, si discostano
nella procedura adottata post- accertamento: qualora dalla prova effettuata il veicolo
risulti non rispettare i valori di emissioni stabiliti dalla vigente normativa, si procede ad
emettere la sanzione ai sensi dell’ art. 79 del Codice della Strada (“Efficienza dei
veicoli a motore e loro rimorchi”).

In totale sono state effettuate 48 giornate di controllo per un totale di 464 veicoli di
varie tipologie controllati, di cui 87 sanzionati per fumi oltre il limite, owero il 18,75%
del totale.

La tabella seguente illustra in sintesi gli esiti dell’'operazione.

| n.veicolij sanzionati
n. contr. Opacimetro
senza DTT 172 30
n. contr.
Opacimetro.con DTT 292 57
Tot 464 87
% sanzionati 18,75

Tab. 1: Riepilogo controlli opacimetro

AZIONI A CARATTERE SEMI STRUTTURALE

Bollino Blu

Nel 2004 é entrata a regime la nuova disciplina del Bollino Blu, che ha recepito gli
indirizzi di uniformita definiti dalla Regione Veneto. Lattivita di controllo dei gas di
scarico, che riguarda ora tutti i veicoli (ad eccezione dei veicoli ad emissione nulla, le
autovetture registrate come storiche e gli autoveicoli immatricolati con targa non
civile in genere), ha comportato il controllo di 74.411 veicoli (a tale cifra € ammontato,
infatti, il numero di contrassegni venduti sul territorio comunale).

Sostegno alla diffusione di combustibili puliti e rinnovo del parco veicolare

Si rimanda al Rapporto annuale sulla qualita dell’aria dello scorso anno per la
descrizione dei progetti che sono comunque proseguiti nel 2004. Brevemente
ricordiamo qui di seguito i principali e il relativo stato di avanzamento.

» Progetto “Iniziativa Carburanti a Basso Impatto Ambientale” (ICBI)

Nellambito dell’iniziativa ICBlI e stato presentato il progetto per la realizzazione
di un nuovo distributore di metano ad uso flotte da realizzarsi all’interno del deposito
di ACTV, per il rifornimento dei mezzi del trasporto pubblico.

Il progetto e stato valutato da parte degli organi responsabili di ICBI ed é stato
approvato a fine anno. Si é in attesa della comunicazione formale che indichera
anche I'entita del finanziamento.
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Incentivare l'utilizzo di metano (con la realizzazione di un nuovo punto vendita e
l'acquisto di nuovi bus®), si inserisce nelle politiche di sostegno ai combustibili puliti,
rappresentando un tassello molto importante per la riduzione dei fattori di emissione
derivanti dal parco veicolare.

» Progetto Metano

Con [l'adesione al Progetto Metano, il Comune di Venezia ha wvoluto fornire
un'opportunita ad aziende del trasporto pubblico locale o imprese private che si
occupano di trasporto merci, per lacquisto di veicoli a metano. Infatti le aziende che
gestiscono servizi integrativi e complementari al trasporto pubblico locale, le imprese
che gestiscono flotte di autoveicoli in servizio pubblico e privato, compresi i servizi di
car sharing, le cooperative di taxi, le aziende ed imprenditori privati del trasporto
professionale e della distribuzione urbana delle merci possono godere di forti sconti,
direttamente al momento dell’acquisto di veicoli a metano.

Con questi due progetti, IAmministrazione ha aderito alle uniche opportunita
presenti a livello nazionale a favore di una politica, relativa al trasporto su gomma, a
sostegno della qualita dell’aria.

= ACTV

Per quanto riguarda le indicazioni generali sulle politiche di svecchiamento del
parco mezzi a servizio del sistema di trasporto pubblico locale, si rimanda al
rapporto sulla qualita dell’aria del 2003. Da parte di ACTV sono infatti in corso
gli acquisti di nuovi mezzi come preventivato, allo scopo di abbassare I'eta media
del parco autobus a 9 anni e di programmare ulteriori sostituzioni per giungere
nel 2008 ad un’eta media di 7 anni.

Nel corso del 2004 sono stati acquistati 30 nuovi mezzi a servizio delle linee
urbane (Lido compreso): complessivamente nel periodo 2002-2005 verranno
acquistati circa 200 autobus. Le previsioni per il futuro, nelliipotesi di continuita
nell'erogazione degli appositi finanziamenti regionali, sono di rinnovare circa 30-
40 autobus all'anno, tenuto conto che una parte dei finanziamenti dovra essere
impiegata per l'acquisto del tram.

Piano Generale del Traffico Urbano

La fase attuativa del PGTU (approvato nel 2002), ha registrato nel 2004 i
seguenti interventi piu significativi:

— predisposizione degli interventi per [I'apertura del sottopasso Terraglio in
direzione 4 Cantoni;

- restringimento della carreggiata in via Fradeletto ed ottimizzazione del
coordinamento semaforico;

- awio della progettazione per la rotatoria all’incrocio tra via Circonvallazione e
via Einaudi;

- significativi interventi per la ciclabilita sul Terraglio, via Brenta VVecchia;

2 ACTV, per il 2005 ha previsto I’ acquisto di 35 autobus a metano.
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— implementazione di ulteriori piani semaforici in grado di coordinare tra di loro
impiantt  adiacenti, che ha consentito di ridurre ulteriormente [Ientita degli
accodamenti, grazie anche alla migliore organizzazione degli spazi di intersezione
in alcuni nodi molto congestionati (incrocio Miranese-Trento, incrocio Miranese-
Risorgimento);

- realizzazione delle due rotatorie di via Paccagnella, che garantisce migliore
sicurezza ed ha consentito la fluidificazione dei flussi wveicolari con beneficio
della regolarita di deflusso;

- riorganizzazione di viale VVespucci con la realizzazione della pista ciclabile.
Fonte: Comune di Venezia — Servizio Mobilita.

Piani Particolareggiati del traffico urbano

Nel corso del 2004 sono stati approvati con delibera di Giunta Comunale tutti i
Piani Particolareggiati del Traffico Urbano (PPTU) previstt dal PGTU: Mestre
centro, Terraglio, Carpendo-Bissuola, Favaro-Campalto, Cipressina-Zelarino,
Chirignago-Gazzera e Marghera.

Gli interventi previsti fanno riferimento ai seguenti obiettivi piu generali:
- estensione delle aree a traffico moderato (zone 30 km/h);

- definizione dei percorsi casa-scuola da proteggere;

- spazi pedonali;

- proposte di nuove ZTL® e nuove corsie riservate ai mezzi collettivi per il futuro
aggiornamento del PGTU;

- soluzioni di intersezioni pericolose;
- soluzioni di nodi d’interscambio, fermate bus, porte di citta.

Tra i piu significativi interventi di PPTU gia attuati si ricorda listituzione della
Zona 30 Km/hdi via Tevere.

Fonte: Comune di Venezia — Servizio Mobilita.

Realizzazione parcheggi di interscambio

Durante il 2004, sono stati completati tutti gli interventi previsti dalla Prima Fase
del Piano dei Parcheggi scambiatori In particolare, sono stati ultimati i parcheggi
“Miranese A” e “Gazzera”.

Sono risultate in  significativo avanzamento le  progettazioni dei  parcheggi
scambiatori previsti in Fase B, specialmente per quanto riguarda il “Fusina”; il
“Castellana B” ed il “Terraglio B”.

Si sono poi attuate alcune iniziative di promozione dutilizzo dei parcheggi
scambiatori:

- messa a disposizione di piccoli veicoli elettrici per gli utenti dei parcheggi

“Castellana” e “Via Torino” per raggiungere le destinazioni finali dello

spostamento;

3 ZonaaTraffico Limitato
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- prosecuzione dell’esperimento di bus navetta di collegamento tra il parcheggio di
Santa Maria dei Battuti ed il centro. Tale servizo € stato ulteriormente
potenziato nelle giornate di targhe alterne per I'emergenza smog, servendo anche
I parcheggi di via Ceccherini e di via Borgo Pezzana.

Fonte: ASM, Comune di VVenezia — Servizio Mobilita.

Sistema Ferroviario Metropolitano Regionale

Per la realizzazione del progetto di Sistema Ferroviario Metropolitano Regionale
(S.F.M.R.) - iniziativa strategica per il rilancio del trasporto collettivo di massa a
scala regionale — nel 2004 sono state svolte le seguenti attivita:

- approvazione in Conferenza di Servizi e conseguenti Accordi di Programma
tra Regione Veneto e Comune di Venezia dei seguenti interventi:

- nuove fermate di Marocco, Terraglio/Ospedale, Fradeletto/Carpenedo,
Olimpia, Gazzera;

- soppressione passaggi a livello delle vie Ca Solaro, Palmanova, Gatta,
Scarante e dei passaggi a livello privati in zona Favaro-Ca’ Solaro;

- awvio del cantiere dei sottopassi ferroviari su via Castellana;

- definizione progettuale degli interventi di soppressione dei passaggi a livello
delle vie Vallon, Scaramazza e Parolari.

Fonte: Comune di Venezia — Servizio Mobilita.

Sistema Tranviario

Nell'estate 2004 si &€ awiata la realizzazione della nuova infrastruttura tranviaria
a partire dal capolinea di Favaro. Sono in fase di predisposizione i progetti esecutivi
di entrambe le linee, ritardati rispetto al programma iniziale per  valutare la
necessita di spostamento dei sottoservizi.

Sono inoltre in fase di definizione il coordinamento, la tempistica e le
contemporaneita dei diversi cantieri di realizzazione dell'infrastruttura.

Fonte: Comune di Venezia — Servizio Mobilita.

Completamento ed estensione della rete ciclabile

Nel corso del 2004, sono stati realizzati o avviati i seguenti interventi:
pista ciclabile del Terraglio-2° lotto;

pista ciclabile di via Brenta Vecchia con continuazione su via Olivi;
ristrutturazione della pista ciclabile di via Rielta;

pista ciclabile di via Calvi;

pista ciclabile di via Rizzardi;

pista ciclabile di Malcontenta;

pista ciclabile di Via Gatta;
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pista ciclabile di viale Garibaldi;

pista ciclabile per I'accessibilita al Parco Hajez da via S. Chiara;
manutenzione completa della pista ciclabile di viale San Marco;
lavori di manutenzione lungo tutte le piste ciclabili piu datate;

Fonte: Comune di Venezia — Servizio Mobilita.

Studi e approfondimenti

Anche nel corso del 2004 I'Amministrazione Comunale ha rivolto il suo impegno ad
attivith di  approfondimento delle tematiche relative alla qualita dell’aria, con
particolare riguardo alla specificita della complessa realta comunale. Vengono qui
riportati i principali risultati, mentre i report completi sono disponibili presso gli uffici.

Campagne di rilevamento della qualita dell’aria

In collaborazione con ARPAV sono state compiute cinque campagne di rilevazione
della qualita dell’aria in Via Castellana (presso le scuole Gori e Melograno), in Via
Sciesa, in Via Da Verrazzano, in Via Marconi e in Via Bottenigo. | risultati sono
riportati in allegato al presente rapporto.

Studio delle interferenze ambientali sul centro storico dovute al traffico navale
in entrata e uscita dal porto di Venezia.

Lo studio dell'incidenza del traffico navale sulla qualita dell’aria a Venezia ha awuto
lobiettivo di studiare la qualita dellaria nel Centro Storico in termini di
concentrazione di biossido di zolfo (SO,) e la sua relazione con il traffico navale in
entrata ed in uscita dal Porto di Venezia.

La maggior parte della quantita di SO, rilevabile in atmosfera € dowvuta alle attivita
umane e in particolare alla combustione di materiale contenente zolfo come il petrolio
e il carbone (che ne sono la fonte primaria) e altri combustibili derivati dal petrolio. Le
fonti principali in zone urbane e industriali sono quindi gli impianti di riscaldamento a
gasolio, i veicoli con motore diesel, le centrali termoelettriche alimentate a carbone o
ad oli combustibili, le raffinerie di petrolio greggio e gli impianti destinati alla
produzione dell’acido solforico.

Nel caso dell’area veneziana, tra le principali fonti di SO, si possono annoverare le
emissioni derivanti dalla zona industriale di Porto Marghera; la maggior parte degli
ossidi di zolfo (SOy) proviene infatti dal settore dell’energia, vale a dire dalle centrali
termoelettriche e dagli inceneritori di rifiuti. Una ulteriore fonte di emissione di SO,
finora poco considerata, € il transito navale; le emissioni di SO, derivano dal tipo di
combustibile  utilizzato dalle navi, dipendono dalla quantita consumata, e di
conseguenza dalla stazza, tipo e velocita della nave. Attualmente I'olio combustibile
pesante, utilizzato come carburante nelle navi, non e soggetto ad alcuna normativa.

Nello studio sono stati utilizzati i dati delle stazioni di rilevamento presenti sul
territorio.
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La figura seguente riporta la posizione delle stazioni di rilevamento dell’SO,, delle
stazioni meteo e i canali percorribili dalle navi.

Boccea di Porto

del Lido

Legenda:
Stazioni SO» O Stazioni meteo ®
n.19 Tronchetto n. 22 EZI
n. 20 San Michele n. 23 EZI
n. 21 Giudecca Cav=lstituto Cavanis
Sacca Fisola IBM
Sacca Fisola

Canali navigabili L]

Fig. 2: Fonte mappa: Archivio Autorita Portuale di Venezia, modificata

| dati relativi al flusso di navi in entrata ed in uscita dal Porto di Venezia, le

informazioni riguardo il tempo di permanenza delle navi in porto, lorigine e la
destinazione degli spostamenti, il tipo di combustibile utilizzato sono stati fomniti
direttamente dallAutorita Portuale. Per il traffico locale invece le informazioni sono

state fornite da ACTV o0 desunte dalle rilevazioni del traffico acqueo -effettuate dal
COSES per conto dell’Amministrazione.

Qui di seguito sono riportati in sintesi i principali risultati dello studio.

I dati mensili relativi alle navi e ai vaporetti evidenziano come il periodo con
maggior presenza di navi sia compreso tra maggio e ottobre, mentre i vaporetti sono
pressoche costanti durante I'anno, con variazioni piu contenute nei mesi estivi.
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Il grafico successivo riporta la distribuzione mensile dei valori medi per il biossido
di zolfo per le diverse stazioni analizzate. E evidente una netta predominanza
relativamente ai mesi estivi della stazione 19, la piu prossima alle sorgenti indagate.

Media mensile SO,

12

10 1

pg/m’
[e)]
L

i A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

O Media di SO219 B Media di SO220 O Media di SO221

Tab. 2 Andamento medie mensili SO2

Si pud quindi concludere che esista un impatto sulla qualita dell’aria dowuto alla
presenza delle navi, impatto che fornisce un segnale nettamente piu forte nei mesi
estivi rispetto a quelli invernali anche a causa delle diverse condizioni meteorologiche.

A livello internazionale ed europeo la problematica dellimpatto delle navi come
emissione di SO, € emersa gia da alcuni anni a piu riprese, con intensa attivita di
concertazione e accordo tra le parti governative coinvolte. E percepita I'importanza
fondamentale di una regolamentazione sui combustibili usati dalle navi, che risulta il
modo piu efficace e meno costoso per la riduzione della parte di SO, direttamente
prodotta dalle navi.

L’attenzione alla SO, & motivata da esigenze sanitarie, in quanto le aree costiere
sono le piu popolate, e di protezione dell’ecosistema, essendo le aree costiere un
ambiente di transizione per sua natura piu sensibile. L'impatto che ha destato piu
preoccupazione a livello comunitario e il processo di acidificazione provocato
dall’anidride solforosa sotto forma di deposizioni secche e umide, in particolare per
I'azione aggressiva verso la vegetazione e verso i monumenti artistici e storici. L’SO,
appartiene alla categoria degli inquinanti di tipo transfrontaliero, trasportato a grandi
distanze, che costringe appunto l'adozione di regolamenti condivisi per una efficace
azione di protezione sia a livello locale sia globale.

Monitoraggio biologico della qualita dell’aria

La realizzazione di una rete sperimentale di monitoraggio biologico della qualita
dell'aria nella zona industriale di Porto Marghera €& descritta compiutamente nella
relazione della qualita dell’aria 2003.

Il biomonitoraggio consente una valutazione “indiretta” della qualita dell’aria basata
sulla osservazione di come reagiscono alcuni organismi vegetali (in  termini di
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patologie o variazioni del livello di biodiversita) alla presenza di determinate sostanze
inquinanti. | dati rilevati rappresentano un indice della qualita dell’aria legata al
complesso delle emissioni presenti sul territorio, antropiche e naturali. Nel corso del
2004 la rete e stata mantenuta inalterata; sui biosensori sono quindi state condotte
campagne di prelievo e analisi di numerose sostanze chimiche, i cui dati non sono
ancora disponibili.

Studio delle deposizioni atmosferiche in un intorno dell’area industriale di
Porto Marghera, in corrispondenza di alcune stazioni di biomonitoraggio

Il progetto di realizzazione della rete di deposimetri € stato ampliamente descritto
nel rapporto sulla qualita dell’aria dello scorso anno. Si riportano in sintesi alcuni
risultati della prima fase conclusasi nel dicembre 2003.

Nella tabella inserita in figura 3 € riportato il confronto tra le 6 stazioni di
campionamento sulla base dei dati ottenuti. In giallo sono evidenziati i flussi medi di
deposizione giornaliera piu elevati per ogni parametro. Si vede che le stazioni di
maggior impatto nel periodo 18 lug 2002 - 9 dic 2003 sono, in ordine decrescente:
EZl > MAL = DOG > CAE > ADMECHP. Tuttavia, nei periodi 18 lug - 18 ago 2002 e
16 lug - 11 ago 2003nel sito MAL si sono verificati picchi di deposizione di tutt gli
inquinanti, con flussi di Be, Al, Mn, Co, Zn, As, Cd, Pb e Fe da 4 a 14 volte piu
elevati della media del sito.

| flussi presentano una grande variabilita durante il periodo di campionamento,
con picchi di deposizione in tutte le stazioni. In particolare si notano:

- flussi piu elevati per quasi tutti gli inquinanti in corrispondenza delle stazioni EZI e
MAL durante tutto il periodo di studio;

- flussi elevati di Mn, Cr e Cu nella stazione CAE;
— un picco di deposizione di tutti gli inquinanti nel periodo 18 lug - 18 ago 2002 in
corrispondenza di tutte le stazioni, ma piu evidente nelle stazioni MAL e CHI;

- flussi elevati di Se, Na, Cl, Mg, SO4, nutrienti azotati in tutte le stazioni di
campionamento nel periodo 18 nov - 2 dic 2002;

- flussi elevati di nutrienti azotati in tutte le stazioni nel periodo 26 mar - 15 apr
2003;

- flussi elevati di P-PO4 e K in corrispondenza delle stazioni CHI e MAL nel periodo
20 mag — 11 ago 2003;

- flussi elevati di P-PO4 e N inorganico in corrispondenza della stazione DOG nel
periodo 12 ago - 4 nov 2003;

— picchi di deposizione di tutti gli inquinanti nei periodi 16 lug — 15 set 2003 e 5
novembre — 9 dicembre 2003 in corrispondenza della stazione MAL.

® EZI: Ente Zona Industriale, MAL: Malcontenta, DOG: Dogaletto, CAE: Ca Emiliani, ADM: viaA. daMestre, CHI
Chirignago
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Fig. 3 Localizzazione stazioni deposimetri e tabella riassuntiva

Dopo una pausa di alcuni mesi, la raccolta di campioni di deposizione atmosferica e
ripresa a partire dal mese di luglio 2004, in simbiosi con il progetto di sperimentazione
di utilizzo del CDR di cui si fornisce un aggiornamento nel paragrafo successivo.

Sperimentazione per I'utilizzo di Cdr (Combustibile Derivato da Rifiuti) in
combustione con il carbone

Nel dicembre 2002 la Giunta Regionale ha autorizzato I'attivita sperimentale per
I’utilizzo di Cdr (Combustibile Derivato da Rifiuti) in co-combustione con il carbone
presso I'impianto termoelettrico Enel di Fusina.

Dal 2003 il Comune di Venezia ha preso parte al lavoro del Gruppo di Controllo e
Verifica, che ha lo scopo di valutare i risultati ottenuti nelle diverse fasi del
processo industriale (dalla macinazione del Cdr alla sua iniezione in caldaia, dal
controllo della combustione alle analisi sulle emissioni in atmosfera e sulle ceneri).

Dai risultati della campagna del 2003 € emerso per quanto riguarda gli inquinanti
tradizionali un non superamento dei limiti tabellari individuati dalle fonti normative di
riferimento, e per le diossine un sostanziale rispetto dei limiti normativi ed
autorizzati, anche se € stata rilevata la presenza di un incremento rispetto al bianco
nelle prove di combustione.

La necessita di aumentare il livello di conoscenza ed offrire in tal modo maggiori
garanzie ha portato la Giunta Regionale del Veneto a rinnovare l'autorizzazione per
ulteriori 12 mesi (deliberazione n. 639 del 12 marzo 2004). La seconda fase di

sperimentazione e iniziata il 03/05/2004. Durante la fermata estiva (iniziata in luglio
2004) & stato predisposto alla co-combustione anche il gruppo 3° e sono stati

® Laprimafase della sperimentazione & stata condotta unicamente nella sezione termoel ettrica 4 (gruppo 4).
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realizzati sia sul gruppo 3 che sul gruppo 4 i bocchelli nei quali poter inserire il
campionatore automatico delle diossine.

Inoltre, al fine di valutare le pressioni totali a cui € sottoposto il territorio
circostante I'impianto di Fusina, dal 29/07/2004 le attivita di sperimentazione sono
state integrate da campionamenti delle deposizioni atmosferiche, che si protrarranno
per un anno. A tale scopo la rete di deposimetri esistente e stata integrata con
ulteriori tre stazioni per I'analisi dei diversi inquinanti organici ed inorganici.

Aria ed energia

Agenzia per I’Energia

A partire dal 2004 I’Agenzia per I’Energia e divenuta operativa a tutti gli effetti. |
progetti concreti di risparmio energetico e di impiego di energie alternative awviati ad
oggi sul territorio hanno sicuramente in parte anche una rilevanza sulla qualita
dell’aria. Si riportano in sintesi i principali progetti che hanno visto l'awio nel corso
dell’anno:

e attivazione del sistema di controllo degli impianti termici cittadini, in
attuazione della L.10/91 e del DPR 551/99;

P sviluppo progetto preliminare di teleriscaldamento di Marghera/Mestre da
centrali Enel/Edison;

B collaborazione a progetti di diffusione del gpl per autovetture non
catalizzate e per metanizzazione flotta autobus Actv;

I awvvio progetto pilota per diffusione del gpl nella nautica da diporto;

B progettazione della riattivazione di 6 impianti di micro-cogenerazione
comunali;

P progettazione impianto fotovoltaico semitrasparente per stazioni del “People
Mover’;

B consulenza tecnologica per teleraffrescamento e depurazione fumi per
impianto di teleriscaldamento a biomasse della Bissuola;

I progettazione procedura di certificazione (“etichettatura energetica”) degli
edifici;

Ik collaborazione alla stesura norme per prevenzione inquinamento luminoso e
impostazione di un Piano regolatore comunale dell’illuminazione.

Piano Energetico Comunale

I Piano Energetico Comunale € stato approvato con Deliberazione di Consiglio
Comunale n. 151 del 6/7 ottobre 2003. La sola approvazione del Piano pero, se non é
accompagnata da un continuo monitoraggio del bilancio energetico della citta e della
sua tendenza evolutiva, non e sufficiente a garantire il carattere strategico di questo

Pagina13 di 14



strumento pianificatorio in materia di uso razionale dell’energia. E’ necessario infatti
che accanto alla definizione degli obiettivi di riduzione dei consumi e delle emissioni di
gas serra indicati nel Piano vi sia un concreto perseguimento di tali obiettivi.

A questo scopo, alla fine del 2004, €& stato awiato e concluso il primo
aggiornamento di quella serie di indicatori di tipo energetico la cui raccolta ed
elaborazione iniziale -  relativa al decennio 1990-2000 - aveva costituito la base
conoscitiva di partenza per la redazione del PEC stesso.

Contestualmente €& stata awiata, in collaborazione con AGIRE, la realizzazione
di un sistema computerizzato finalizzato a predisporre bilanci energetici e delle
emissioni dei gas di serra a livello comunale e ad implementare scenari di evoluzione
di questi. Cido al fine di acquisire le conoscenze e gli strumenti necessari per compiere
autonomamente le revisioni periodiche della contabilizzazione dei dati energetici e
determinare I'efficacia delle azioni intraprese.
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STATISTICHE DESCRITTIVE

ALLEGATO1

Statistiche descrittive
VIA BOTTENIGO

SO, | NO, CcoO O; |NMHC

ug/m3|ug/m3| mg/m3| ug/m3| ug/m3
% dati validi 90 87 89 90 *
Media 12 39 1 35 -
25° percentile 4 23 0 4 -
mediana 8 38 0 23 -
75° percentile 15 52 1 62 -
98° percentile 40 87 3 118 -
Mediana semestre freddo 6 - - - -
95° percentile 32 74 2 102 -

* Lapercentuale di dati validi di NMHC non e sufficiente per poter considerare rappresentative le
corrispondenti statistiche descrittive.

Statistiche descrittive SO, | NO, | CO O; |NMHC
PARCO BISSUOLA ug/m3|ug/m3|mg/m3| ug/m3| ug/m3
% dati validi 94 88 95 93 n.m.
Media 2 38 1 44 n.m.
25° percentile 1 20 0 9 n.m.
mediana 2 34 0 31 n.m.
75° percentile 3 52 1 73 n.m.
98° percentile 8 91 2 131 | n.m.
Mediana semestre freddo 2 - - - n.m.
95° percentile 7 79 2 116 | n.m.
Statistiche descrittive SO, | NO, | CO O; |NMHC
VIALE SAN MARCO ug/m3|ug/m3| mg/m3| ug/m3| ug/m3
% dati validi 96 95 nm. [ n.m. *
Media 11 42 nm. [ n.m. -
25° percentile 5 22 nm. [ n.m. -
mediana 9 40 nm. [ n.m. -
75° percentile 15 59 nm. | n.m. -
98° percentile 43 97 nm. [ n.m. -
Mediana semestre freddo 7 - nm. [ n.m. -
95° percentile 29 85 nm. [ n.m. -

* Lapercentuale di dati validi di NMHC non & sufficiente per poter considerare rappresentative le
corrispondenti statistiche descrittive.

Statistiche descrittive

SO, | NO, (6{0) O; |NMHC
VENEZIA - SACCA FISOLA ug/m3|ug/m3| mg/m3| ug/m3| ug/m3
% dati validi 89 91 n.m. 92 *
Media 8 39 n.m. 40 -
25° percentile 4 19 n.m. 7 -
mediana 7 36 n.m. 32 -
75° percentile 10 53 n.m. 68 -
98° percentile 23 100 | n.m. 116 -
Mediana semestre freddo 6 - n.m. - -
95° percentile 19 86 n.m. 104 -

* Lapercentuale di dati validi di NMHC non é sufficiente per poter considerare rappresentative le
corrispondenti statistiche descrittive.

N.m. = non misurato



ALLEGATO1

Statistiche descrittive SO, | NO, | CO O; | NMHC
VIA CIRCONVALLAZIONE ug/m3]|ug/m3| mg/m3| ug/m3| ug/m3
% dati validi n.m. 89 94 n.m. n.m.
Media n.m. 61 1 nm. | nm.
25° percentile n.m. 38 1 nm. | n.m.
mediana n.m. 56 1 n.m. n.m.
75° percentile n.m. 75 1 n.m. n.m.
98° percentile n.m. | 161 3 nm. | nm.
Mediana semestre freddo | n.m. - - nm. | n.m.
95° percentile n.m. | 119 3 nm. | nm.
Statistiche descrittive SO, | NO, | CO O; |NMHC
CORSO DEL POPOLO ug/m3|ug/m3| mg/m3| ug/m3| ug/m3
% dati validi n.m. | n.m. 95 n.m. *
Media n.m. | n.m. 1 n.m. -
25° percentile nm. | n.m. 0 n.m. -
mediana n.m. | n.m. 1 n.m. -
75° percentile n.m. | n.m. 1 n.m. -
98° percentile n.m. [ n.m. 2 n.m. -
Mediana semestre freddo | n.m. | n.m. - n.m. -
95° percentile n.m. | n.m. 2 n.m. -

* Lapercentuale di dati validi di NMHC non e sufficiente per poter considerare rappresentative le
corrispondenti statistiche descrittive.

Statistiche descrittive SO, | NO, | CO O, [NMHC
VIA F.LLI BANDIERA ug/m3| ug/m3|mg/m3| ug/m3 | ug/m3
% dati validi nm. | n.m. 95 n.m. | n.m.
Media nm. | n.m. 1 nm. | n.m.
25° percentile n.m. | n.m. 0 n.m. | n.m.
mediana nm. [ nm. 1 n.m. | n.m.
75° percentile nm. [ nm. 1 n.m. | n.m.
98° percentile nm. [ nm. 3 n.m. | n.m.
Mediana semestre freddo | n.m. | n.m. - n.m. | n.m.
95° percentile n.m. | n.m. 2 n.m. | n.m.
Statistiche descrittive SO, | NO, | CO O; |NMHC
MAERNE ug/m3|ug/m3] mg/m3| ug/m3| ug/m3
% dati validi 98 * n.m. * n.m.
Media 4 - n.m. - n.m.
25° percentile 2 - n.m. - n.m.
mediana 3 - n.m. - n.m.
75° percentile 5 - n.m. - n.m.
98° percentile 21 - n.m. - n.m.
Mediana semestre freddo 3 - n.m. - n.m.
95° percentile 12 - n.m. - n.m.

*Lapercentuale di dati validi di NO, e O3 non e sufficiente per poter considerare rappresentative le
corrispondenti statistiche descrittive.

Nn.m. = non misurato

ALLEGATO1



Statistiche descrittive SO, | NO, CO O3 | NMHC
MALCONTENTA ug/m3]| ug/m3|mg/m3| ug/m3] ug/m3
% dati validi 99 91 n.m. nm. | nm.
Media 12 37 n.m. nm. | nm.
25° percentile 5 18 nm. | nm. | nm.
mediana 10 33 nm. | nm. | nm.
75° percentile 18 50 nm. [ nm. | nm.
98° percentile 38 109 | nm. [ nm. | n.m.
Mediana semestre freddo 10 - n.m. nm. | nm.
95° percentile 31 87 nm. [ nm. | nm.
Statistiche descrittive SO, | NO, | CO O; |NMHC
VIA ANTONIO DA MESTRE ug/m3| ug/m3|mg/m3| ug/m3 | ug/m3
% dati validi 90 83 nm. | nm. | nm.
Media 11 34 nm. | nm. | nm.
25° percentile 2 21 nm. | nm. | n.m.
mediana 6 32 nm. | nm. | nm.
75° percentile 16 44 nm. | nm. | n.m.
98° percentile 40 82 nm. [ nm. | nm.
Mediana semestre freddo 3 - nm. | nm. | nm.
95° percentile 33 66 nm. [ nm. | nm.

n.m. = non misurato




CONFRONTO DEGLI INDICI STATISTICI CON | VALORI LIMITE ANNUALI

DPCM 28/03/83 es.m.i., DM 60/02 e DIgs 183/04

ALLEGATO 2

Indici statistici | Valore limite | Rif. Normativo |
Parco Bissuola - Mestre (Tipo B-U)
SO;3 (ugim3) mediana annuale 2 80
o ; 5
SOz wgm3) 98 percgntlle 8 50 DPCM 28/03/83
SO, (ugim3) mediana invernale 2 130
NO; gim3) 98° percentile 91 200
NO; (ugim3) media annuale 38 52 DM 60/02
PROTEZIONE ECOSISTEMI
SO; (ugim3) media annuale 2 20
SO; (ugim3) media invernale 2 20 DM 60/02
NOyx wg-Nnozm3) _Media annuale 83 30
O3 gm3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) 24649 6000 Dlgs 183/04
Via Bottenigo - Marghera (Tipo B-S)
SO2 (ugim3) mediana annuale 8 80
SO, (ugim3) 98 Perce‘ntlle 40 250 DPCM 28/03/83
SO, (ugim3) mediana invernale 6 130
NO; (ugim3) 98° percentile 87 200
NO; (g/m3) media annuale 39 52 DM 60/02
PROTEZIONE ECOSISTEMI
SO2 (ug/m3) media annuale 11 20
SO; (ug/m3) media invernale 9 20 DM 60/02
NOx ug-Nozm3) ~_media annuale 101 30
O3 (qgm3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) 14524 6000 Digs 183/04
Viale San Marco - Mestre (Tipo B-U)
SO; (ugim3) mediana annuale 9 80
SO 98° percentile 43 250
2 gm3) perce DPCM 28/03/83
SO2 (ug/m3) mediana invernale 7 130
NO2 (ugim3) 98° percentile 97 200
NO; (ug/m3) media annuale 42 52 DM 60/02
PROTEZIONE ECOSISTEMI
SO; (ug/m3) media annuale 11 20
SO; (ugim3) media invernale 10 20 DM 60/02
NOx wg-Nozm3z) _media annuale 92 30
O3 gm3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) - 6000 Digs 183/04
Sacca Fisola - Venezia C.S. (Tipo B-U)
SO; (wg/m3) mediana annuale 7 80
SO; (ugim3) 98 ;.)erce.nnle 23 250 DPCM 28/03/83
SO; (ugim3) mediana invernale 6 130
NO; (ugim3) 98° percentile 100 200
NO; (yg/im3) media annuale 39 52 DM 60/02
PROTEZIONE ECOSISTEMI
SO3 (ugim3) media annuale 8 20
SO, (ug/m3) media invernale 7 20 DM 60/02
N Ox (ug-NO2/m3) media annuale 87 30
03 gm3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) 14140 6000 Digs 183/04




ALLEGATO 2

Indici statistici | Valore limite | Rif. Normativo |
Via Antonio Da Mestre - Mestre (Tipo B-U)
SO2 ug/m3) mediana annuale 6 80
S0z waima) 98° percentile 20 220 DPCM 28/03/83
SO; ugim3) mediana invernale 3 130
NO; (ugima) 98° percentile 82 200
NO; (g/im3) media annuale 34 52 DM 60/02
PROTEZIONE ECOSISTEMI
SO; (ugim3) media annuale 11 20
SO, (ug/m3) media invernale 7 20 DM 60/02
NOx ug-Nom3) _Mmedia annuale 77 30
03 gm3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) - 6000 Dlgs 183/04
Corso del Popolo - Mestre (Tipo T-U)
SO; (ugim3) mediana annuale - 80
° i - 2
S92 waima 987 percentile =0 DPCM 28/03/83
SO, (ugim3) mediana invernale B 130
NO; (ugim3) 98° percentile _ 200
NO; (yugim3) media annuale - 52 DM 60/02
PROTEZIONE ECOSISTEMI
SO; (ugim3) media annuale - 20
SO2 (ugim3) media invernale - 20 DM 60/02
NOx wg-No2m3) ~media annuale - 30
03 (uym3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) - 6000 Dlgs 183/04
Via Circonvallazione - Mestre (Tipo T-U)
SO; (ugim3) mediana annuale f 30
SO 98° percentile - 250
2 (voim2) peree DPCM 28/03/83
SO2 (ug/m3) mediana invernale - 130
NO2 (ugim3) 98° percentile 161 200
NO; (ug/m3) media annuale 61 52 DM 60/02
PROTEZIONE ECOSISTEMI
SO;7 (ugim3) media annuale - 20
SO; (ugim3) media invernale - 20 DM 60/02
NOyx wgNo2m3) _media annuale 174 30
O3 gm3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) - 6000 Dlgs 183/04
Via F.Ili Bandiera - Marghera (Tipo T-U)
SO; (ugima) mediana annuale - 80
59z wgima) 98° percentile - 20 DPCM 28/03/83
SO; (ugim3) medianainvernale - 130
NO; wgim3) 98° percentile R 200
NO; g/im3) media annuale - 52 DM 60/02
PROTEZIONE ECOSISTEMI
SO2 (ugim3) media annuale - 20
SO, (ug/m3) media invernale - 20 DM 60/02
NOx ug-No2/m3) _media annuale - 30
03 gm3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) - 6000 Dlgs 183/04




ALLEGATO 2

Indici statistici | Valore limite |

Rif. Normativo |

Maerne (Tipo B-U)

SO;3 (ugim3) mediana annuale 3 80

SO; (ugim3) 98 percgntlle 21 250 DPCM 28/03/83

SO; (ugim3) mediana invernale 3 130

NO, ugim3) 98° percentile 200

NO; (ygim3) media annuale * 52 DM 60/02
PROTEZIONE ECOSISTEMI

SO2 (ugim3) media annuale 4 20

SO; (ugim3) media invernale 3 20 DM 60/02

NOyx (ug-No2/m3) media annuale * 30

O3 gm3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) 6375 ** 6000 Dlgs 183/04

Malcontenta (Tipo I-S)

SO; (ugim3) mediana annuale 10 80

SO, (ugim3) 98 Perce‘ntlle 38 250 DPCM 28/03/83

SO, (ugim3) mediana invernale 10 130

NO; (ugim3) 98° percentile 109 200

NO; g/im3) media annuale 37 52 DM 60/02
PROTEZIONE ECOSISTEMI

SO2 (ug/m3) media annuale 12 20

SO; (ug/m3) media invernale 13 20 DM 60/02

NOx ug-Nozm3) _media annuale 98 30

O3 (,gm3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) - 6000 Digs 183/04

* Dal 08/07/04 presso la stazione di Maerne gli analizzatori di NO, e Os sono stati dimessi.

Dungue in questi casi i valori medi annuali non possono essere considerati rappresentativi dell’intero anno 2004 e non

possono essere confrontati con i valori guidae limite riportati nellatabella.

** Ai sensi del Dlgs 183/04 (Allegato I11), qualora non sia disponibile il 90% dei dati orari nel periodo di tempo
definito per il calcolo dell’ AOT40, il valore dell’ AOT40 viene stimato in base a seguente fattore: AOT40 stimato =
AQOT40 misurato * (possibile numero totale di ore/ numero di valori orari misurati).
Nel caso della stazione di Maerne I’ analizzatore di 0zono € stato dimesso il giorno 08/07/04, quindi I'AOT40 e stato

stimato.

Classificazione delle stazioni di monitoraggio dellaqualitadell’ aria:

Tipo di stazione Tipo di zona
Traffico ) Urbana (8))
Industriale M Suburbana  (S)
Background (B) Rurae R




NUMERO DI SUPERAMENTI DEI VALORI LIMITE

ALLEGATO3

Parco Bissuola - Mestre (Tipo B-U) N supe.rame.nti . N giorn.i | rif. Normativo
N eventi| N giorni| consentiti
SO, wgmsy  soglia allarme: 500 0 DM 60/02
SO, wgmsy  limite orario al 2004: 380 0 24/anno DM 60/02
SO, wgmsy  limite orario al 2005: 350 0 24/anno DM 60/02
SO2wugm3 limite media 24 ore dal 2005: 125 0 3/anno DM 60/02
NO, ugmsy SOglia allarme: 400 0 DM 60/02
NO, ygms limite orario al 2004: 260 0 18/anno DM 60/02
NO, wama  limite orario al 2005: 250 0 18/anno DM 60/02
NO, ugms) limite orario al 2010: 200 0 18/anno DM 60/03
COmgmz Max med mob 8 ore al 2004: 12 0 DM 60/02
CO(mgms Max med mob 8 ore al 2005: 10 0 DM 60/02
CO(mgms limite media 8 ore: 10 0 DPCM 28/03/83
COmgms limite media 1 ora: 40 0 DPCM 28/03/83
O3 ugm3) sogliainformazione: 180 8 4 Digs 183/04
Oswgms  soglia allarme: 240 0 Digs 183/04
Oswgm3 ~ Obiettivo protez. salute umana: 120 39 39 Digs 183/04
Via Bottenigo - Marghera (Tipo B-S) N superamentl | N giomi | oi Normativo
N eventi| N giorni| consentiti
SO, wgmsy  soglia allarme: 500 0 DM 60/02
SO, wgms)  limite orario al 2004: 380 0 24/anno DM 60/02
SO, wgms)  limite orario al 2005: 350 0 24/anno DM 60/02
SO, wgmsy  limite media 24 ore dal 2005: 125 0 3/anno DM 60/02
NO, ugmsy Soglia allarme: 400 0 DM 60/02
NO, ugms) limite orario al 2004: 260 0 18/anno DM 60/02
NO, wama  limite orario al 2005: 250 0 18/anno DM 60/02
NO, ygms limite orario al 2010: 200 0 18/anno DM 60/03
CO@mgms Max med mob 8 ore al 2004: 12 0 DM 60/02
COmgms mMax med mob 8 ore al 2005: 10 0 DM 60/02
COmgms limite media 8 ore: 10 0 DPCM 28/03/83
COmgms limite media 1 ora: 40 0 DPCM 28/03/83
O3 (ugim3) soglia informazione: 180 5 3 Dlgs 183/04
O3 (waima) soglia allarme: 240 0 Dlgs 183/04
O3 ugma) obiettivo protez. salute umana: 120 12 12 Digs 183/04
Viale San Marco - Mestre (Tipo B-U) N supe.rame‘zntl . N glom.l | rif. Normativo
N eventi| N giorni| consentiti
SO, wgm3)  Soglia allarme: 500 0 DM 60/02
SO, wgmsy  limite orario al 2004: 380 0 24/anno DM 60/02
SO, wamay  limite orario al 2005: 350 0 24/anno DM 60/02
SO, wgmsy  limite media 24 ore dal 2005: 125 0 3/anno DM 60/02
NO, wgmsy Soglia allarme: 400 0 DM 60/02
NO, ygms limite orario al 2004: 260 0 18/anno DM 60/02
NO, wgm3z limite orario al 2005: 250 0 18/anno DM 60/02
NO, ygms limite orario al 2010: 200 0 18/anno DM 60/03
COmgms Max med mob 8 ore al 2004: 12 - DM 60/02
COmaman mMax med mob 8 ore al 2005: 10 - DM 60/02
COmgmy limite media 8 ore: 10 - DPCM 28/03/83
COmgms limite media 1 ora: 40 - DPCM 28/03/83
O3 ugma) sogliainformazione: 180 - Digs 183/04
O3 (ugim3) soglia allarme: 240 - Digs 183/04
O3 ugm3) obiettivo protez. salute umana: 120 - Digs 183/04




ALLEGATO3

|Sacca Fisola - Venezia C.S. (Tipo B-U)

N superamenti | N giorni

N eventi| N giorni| consentiti

Rif. Normativo

SO, wgms  Soglia allarme: 500 0 DM 60/02
SO, wgm3)  limite orario al 2004: 380 0 24/anno DM 60/02
SO, wgmsy  limite orario al 2005: 350 0 24/anno DM 60/02
SOz ugm3 limite media 24 ore dal 2005: 125 0 3/anno DM 60/02
NO, ugmsy Soglia allarme: 400 0 DM 60/02
NO, ugms) limite orario al 2004: 260 0 18/anno DM 60/02
NO, wamsy  limite orario al 2005: 250 0 18/anno DM 60/02
NO, ygmsy limite orario al 2010: 200 0 18/anno DM 60/03
COmgmz max med mob 8 ore al 2004: 12 - DM 60/02
COmgmz max med mob 8 ore al 2005: 10 - DM 60/02
COmgm3 limite media 8 ore: 10 - DPCM 28/03/83
CO(mgms limite media 1 ora: 40 DPCM 28/03/83
O3 ugm3) sogliainformazione: 180 0 Dlgs 183/04
O3 ugim3) soglia allarme: 240 0 Digs 183/04
O3 (ugim3) obiettivo protez. salute umana: 120 10 10 Digs 183/04
Via Antonio Da Mestre - Mestre (Tipo B-U) N superamenti | N giorni

N eventi| N giornij consentiti

Rif. Normativo

SO, wgms)  soglia allarme: 500 0 DM 60/02
SO, wgmsy  limite orario al 2004: 380 0 24/anno DM 60/02
SO, wgmsy  limite orario al 2005: 350 0 24/anno DM 60/02
SO, wgmsy  limite media 24 ore dal 2005: 125 0 3/anno DM 60/02
NO, ugmsy soglia allarme: 400 0 DM 60/02
NO, ygmsy limite orario al 2004: 260 0 18/anno DM 60/02
NO, wama  limite orario al 2005: 250 0 18/anno DM 60/02
NO, ugms) limite orario al 2010: 200 1 1 18/anno DM 60/03
COmgms mMax med mob 8 ore al 2004: 12 - DM 60/02
COmgms mMax med mob 8 ore al 2005: 10 - DM 60/02
COmgm3 limite media 8 ore: 10 - DPCM 28/03/83
CO(mgms limite media 1 ora: 40 - DPCM 28/03/83
O3 wgm3) sogliainformazione: 180 - Digs 183/04
O3 waima soglia allarme: 240 - Dlgs 183/04
O3 wgm3) obiettivo protez. salute umana: 120 - Digs 183/04
|Corso del Popolo - Mestre (Tipo T-U) N supe'rame.ntl : N glorn'l. Rif. Normativo
N eventi| N giornij consentiti
SO, wgms  Soglia allarme: 500 - DM 60/02
SO, wgmzy  limite orario al 2004: 380 - 24/anno DM 60/02
SO, wama  limite orario al 2005: 350 - 24/anno DM 60/02
SO, wgms)  limite media 24 ore dal 2005: 125 - 3/anno DM 60/02
NO, ugmsy Soglia allarme: 400 - DM 60/02
NO, ugms) limite orario al 2004: 260 - 18/anno DM 60/02
NO2 wgms)  limite orario al 2005: 250 - 18/anno DM 60/02
NO, ygms) limite orario al 2010: 200 18/anno DM 60/03
CO(mgmy Max med mob 8 ore al 2004: 12 DM 60/02
COmama Max med mob 8 ore al 2005: 10 DM 60/02

COmgmsz limite media 8 ore: 10

COmgms limite media 1 ora: 40

O3 wgm3) soglia informazione: 180

O3 ugim3) soglia allarme: 240

O3 ugim3) obiettivo protez. salute umana: 120

DPCM 28/03/83
DPCM 28/03/83
Dlgs 183/04
Dlgs 183/04
Digs 183/04



ALLEGATO3

Via Circonvallazione - Mestre (Tipo T-U)

N superamenti | N giomi

N eventi

N giorni| consentiti

Rif. Normativo

SO, wgms)  soglia allarme: 500 - DM 60/02
SO, wgms)  limite orario al 2004: 380 - 24/anno DM 60/02
SO, wgm3)  limite orario al 2005: 350 - 24/anno DM 60/02
SO, ugm3)  limite media 24 ore dal 2005: 125 - 3/anno DM 60/02
NO, ugmsz Soglia allarme: 400 0 DM 60/02
NO, ugm3 limite orario al 2004: 260 22 3 18/anno DM 60/02
NO, ugm3 limite orario al 2005: 250 25 4 18/anno DM 60/02
NO; ugims)  limite orario al 2010: 200 60 9 18/anno DM 60/03
COmgmzy mMax med mob 8 ore al 2004: 12 0 DM 60/02
CO(mgms Max med mob 8 ore al 2005: 10 0 DM 60/02
CO(mgmy limite media 8 ore: 10 0 DPCM 28/03/83
CO(mgms limite media 1 ora: 40 0 DPCM 28/03/83
O3 ugm3) sogliainformazione: 180 - Dlgs 183/04
O3 ugima) soglia allarme: 240 - Dlgs 183/04
O3 wgima) obiettivo protez. salute umana: 120 - Dlgs 183/04
Via F.Ili Bandiera - Marghera (Tipo T-U) N supe'rame.ntl : N glorn.l | Rif. Normativo
N eventi| N giornij consentiti
SO, wgms)  soglia allarme: 500 - DM 60/02
SO, wgms)  limite orario al 2004: 380 - 24/anno DM 60/02
SO, wgms)  limite orario al 2005: 350 - 24/anno DM 60/02
SO, ugms)  limite media 24 ore dal 2005: 125 - 3/anno DM 60/02
NO, ugmsy Soglia allarme: 400 - DM 60/02
NO, wgms limite orario al 2004: 260 - 18/anno DM 60/02
NO, ugm3 limite orario al 2005: 250 - 18/anno DM 60/02
NO, ugm3 limite orario al 2010: 200 - 18/anno DM 60/03
COmgmzy Max med mob 8 ore al 2004: 12 0 DM 60/02
COmgmzy Max med mob 8 ore al 2005: 10 0 DM 60/02
CO(mgmy limite media 8 ore: 10 0 DPCM 28/03/83
CO(mgmsy limite media 1 ora: 40 0 DPCM 28/03/83
O3 wgm3) sogliainformazione: 180 - Dlgs 183/04
O3 ugim3) soglia allarme: 240 - Dlgs 183/04
O3 ugima) obiettivo protez. salute umana: 120 - Dlgs 183/04
L (e B ) N supejrame.ntl - N glorn.l | Rif. Normativo
N eventi| N giorni] consentiti

SO, ugmz)  Soglia allarme: 500 0 DM 60/02
SO, wgms)  limite orario al 2004: 380 0 24/anno DM 60/02
SO, wgms)  limite orario al 2005: 350 0 24/anno DM 60/02
SO, wgms)  limite media 24 ore dal 2005: 125 0 3/anno DM 60/02
NO, ygms soglia allarme: 400 0 DM 60/02
NO, ygms limite orario al 2004: 260 0 18/anno DM 60/02
NO, wama limite orario al 2005: 250 0 18/anno DM 60/02
NO, ugm3 limite orario al 2010: 200 0 18/anno DM 60/03
CO(mgms Max med mob 8 ore al 2004: 12 - DM 60/02
COmgmzy mMax med mob 8 ore al 2005: 10 - DM 60/02
COmgmz limite media 8 ore: 10 - DPCM 28/03/83
CO(mgms limite media 1 ora: 40 - DPCM 28/03/83
Os (ugim3) sogliainformazione: 180 0 Dlgs 183/04
O3 wgim3) soglia allarme: 240 0 Digs 183/04
O3 ugm3) obiettivo protez. salute umana: 120 2 2 Digs 183/04




ALLEGATO3

|Malcontenta (Tipo I-S)

SOZ (ug/m3)
SOZ (ug/m3)
SOZ (ug/m3)
SOZ (ug/m3)
NOZ (ug/m3)
NO2 (ug/m3)
NOZ (ug/m3)
NOZ (ug/m3)
CO(mglm3)
CO(mglm3)
CO(mg/mS)
co(mg/m3)
O3 ugma)

03 (ug/m3)

03 (ug/m3)

soglia allarme: 500

limite orario al 2004: 380

limite orario al 2005: 350

limite media 24 ore dal 2005: 125
soglia allarme: 400

limite orario al 2004: 260

limite orario al 2005: 250

limite orario al 2010: 200

max med mob 8 ore al 2004: 12
max med mob 8 ore al 2005: 10
limite media 8 ore: 10

limite media 1 ora: 40
sogliainformazione: 180

soglia allarme: 240

obiettivo protez. salute umana: 120

Classificazione delle stazioni di monitoraggio dellaqualitadell’ aria:

N superamenti | N giorni
N eventi| N giorni| consentiti

Rif. Normativo

0

=l [=] [=] [=] [=] [=] [=]

24/anno
24/anno
3/anno

18/anno
18/anno
18/anno

Tipo di stazione Tipodi zona
Traffico ) Urbana V)
Industriale M Suburbana  (S)
Background (B) Rurae (R)

DM 60/02
DM 60/02
DM 60/02
DM 60/02
DM 60/02
DM 60/02
DM 60/02
DM 60/03
DM 60/02
DM 60/02
DPCM 28/03/83
DPCM 28/03/83
Digs 183/04
Digs 183/04
Digs 183/04



Tabella 1: Statistiche descrittive in ng/m3 dei metalli misurati nel PM10 presso la

STATISTICHE DESCRITTIVE DELLE CONCENTRAZIONI GIORNALIERE DI METALLI

ALLEGATO4

STAZIONE di VIA CIRCONVALLAZIONE (95 filtri campionati in 24 ore) nell'anno 2004

ELEMENTO As Cd Hg Ni Pb
media 2.8 3.2 0.2 7.3 29.4
mediana 2.1 1.1 0.2 6.4 20.7
min 1.0 0.5 0.1 1.0 4.8
max 14.2 21.7 0.6 51.3 94.3

Tabella 2: Statistiche descrittive in ng/m3 dei metalli misurati nel PM10 presso la

STAZIONE di PARCO BISSUOLA (94 filtri campionati in 24 ore) nell'anno 2004

ELEMENTO As Cd Hg Ni Pb
media 3.6 5.5 0.1 6.8 25.4
mediana 2.5 1.5 0.1 6.0 19.7
min 1.0 0.5 0.1 1.0 1.0
max 17.8 93.9 0.7 27.6 70.3

Tabella 3: Statistiche descrittive in ng/m3 dei metalli misurati nel PM10 presso la

STAZIONE di VIA A. DA MESTRE (92 filtri campionati sulle 24 ore) nell'anno 2004

ELEMENTO As Cd Hg Ni Pb
media 3.3 4.8 0.3 8.8 32.4
mediana 2.5 1.6 0.2 6.5 25.2

min 1.0 0.5 0.1 1.0 3.9
max 20.1 46.7 0.7 75.4 162.3




ALLEGATO4
GRAFICI DELLE CONCENTRAZIONI GIORNALIERE DI METALLI

Andamento annuale del As (ng/m3) nella stazione di
VIA CIRCONVALLAZIONE
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ALLEGATO4

Andamento annuale del Cd (hg/m 3) nella stazione di
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Andamento annuale del Ni (ng/ms) nella stazione di
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Andamento annuale del Pb (ng/m3) nella stazione di
VIA CIRCONVALLAZIONE
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ALLEGATO 5: TAVOLE CARTOGRAFICHE

= TAV.1l: LOCALIZZAZIONE STAZIONI DI MISURA INQUINAMENTO ATMOSFERICO

= TAV.2: LOCALIZZAZIONE CAMPIONATORI PASSIVI

= TAV.3: CAMPAGNE DI MONITORAGGIO DELL’INQUINAMENTO ATMOSFERICO CON
STAZIONI E CAMPIONATORI RILOCABILI
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Tav. 3
Campagne di monitoraggio
dell'inquinamento atmosferico
~ |con stazioni e campionatori rilocabhili

Legenda:
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