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Relazionetecnican. 106/ATM/03 Data 06/07/04

Campagna di monitoraggio della qualita dell’ aria con stazione rilocabile.

Richiedente Comune di Venezia — Servizio Ambiente, campagna svolta nel’ambito del’ attivital
programmata per |’ anno 2004

| dati sono dati prodotti dal’Ufficio Reti di monitoraggio e dd Sevizio Laboratori dd

Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia, mentre I'daborazione € data curata ddl’U.O.
Sistemi Ambientdi (cfr. punto 8).

Il Tecnico Il Figco Dirigente
Dr.ssaSlviaPigdllao U.O. Sgemi Ambientdi
Dr.ssa Maria Rosa

Tra I'8 gennaio ed il 16 aprile 2004 § € svolta un'indagine sulla qudita ddl’ aia con la stazione
rilocabile nella posizioneriportatain tabela

Informazioni sulla localita sottoposta a controllo

Comune Venezia

Locdita Mestre

Posizione ViaG. DaVerazzano,
dl’dtezza dello spatitraffico che precede I'incrocio con
vide Garibadi
(vedi Allegato 1: edratto della Carta Tecnica Regionde,
scala 1:5.000)

1 Sintes ddlla Relazionetecnica.

1.1  Inquinanti monitorati.

La dazione rilocabile (cfr. punti 2 e 3) € dotata di andizzatori in continuo per il campionamento e la
misura degli inquinanti chimid individuati ddla normétiva inerente linquinamento amodferico e
piU precisamente:
o inquinanti convenziondi: monossdo di carbonio (CO), anidride solforosa (SO,), osddi di
azoto (NOx), ozono (Oz), metano (CHy) ed idrocarburi non metanici (NMHC);
Q inquinenti non convenziondi: benzene, toluene dilbenzene, o-xilene, m-xilene, p-xilene
(BTEX).
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Contestudmente dle misure eseguite in continuo, sono dati effettuati anche dei campionamenti, e
conseguente  determinazione gravimetrica, del  particolato indabile PMip e andis HPLC degli
idrocarburi policiclici aromatici IPA, con riferimento d benzo(a)pirene.

Sono dati inoltre misurati in continuo dcuni parametri meteorologici quai  temperatura, umidita
relativa, pressone amosferica, velocita del vento prevaente, direzione dd vento prevdente e
globae, sgma prevaente, radiazione solare netta e globae.

1.2 Riferimenti normativi.

S fa riferimento (cfr. punto 7) d Decreto Minigteride 2 aprile 2002, n. 60, entrato in vigore il 28
aprile 2002, per PM1p, CO, NOy, benzene e SO».

Fino dla data di entrata in vigore del decreto di recepimento della Direttiva 2002/3/CE restano in
vigore, per I'Ogz, i livdli di dtenzione e dlame (DM 25/11/94), i liveli per la protezione dela
sdute e ddla vegetazione (DM 16/05/96) ed il vaore di riferimento per la concentrazione media di
1 oradanon raggiungere pit di 1 voltaa mese (DPCM 28/03/83, Allegato |, Tab. A).

Rimane purein vigore I’ obiettivo di qudita per gli IPA fissato dd DM 25/11/94.

Nella fase transitoria, fino dla data di entrata in vigore de vdori limite non aumentati de margine
di tolleranza, retano in vigore anche i vdori limite di cui dl’dlegato |, tabdla A dd DPCM
28/03/83 per piombo, CO, particelle totali sospese e, come modificato dill’art. 20 del DPR 203/88,
per SOz e NO,.

1.3 Risultati dell’ elabor azione.

Il confronto tra le concentrazioni rilevate durante la campagna di monitoraggio ed i vdori limite
imposi ddla normativa vigente sono riportati d punto 4 ddla presente Relazione tecnica (Tabelle
A,B,C,D, E F GeGrdfici 1- 8).

14 Conclusioni in breve.

= Durante la campagna di monitoraggio € stato rilevato 1 giorno di superamento del
livello di protezione della vegetazione fissato per I’ozono. Tuttavia il livello di protezione
della salute umana, il livello di attenzione ed il livello di allarme dell’0zono non sono mai
stati raggiunti.

= Durante la campagna di monitoraggio, su 94 giorni di misura sono stati rilevati 52 giorni
di superamento dd valore limite di 24 ore per la protezione della salute umana dalle
polveri inalabili PM 10, pari a 55 ng/m®, tenendo conto del suo margine di tolleranza
previsto per I’anno 2004, da non superare piu di 35 volte nell’ arco dell’anno civile.

= Nello stesso periodo le concentrazioni giornaliere di PM 1o misurate presso le stazioni
fisse della rete ARPAV di monitoraggio della qualita dell’aria di Mestre — Venezia sono
state superiori a tale valore limite per 35 giorni su 65 di misura in via A. Da Mestre, 29
giorni su 68 di misura a Parco Bissuola e 33 giorni su 64 di misura in via
Circonvallazione (Tabdla G), quindi per un numero di giorni in percentuale
legger mente inferiorerispetto a via Da Verrazzano.

= Inoltre la media di periodo della concentrazione giornaliera di PM ;o associata alla
stazione rilocabile (80 ny/m®) & risultata superiore a quelle relative allo stesso periodo e
alle stazioni fisse della rete di monitoraggio (67 nym® in via A. Da Mestre, 57 ng/m® al
Par co Bissuola e 70 ng/m?® in via Cir convallazione) (Tabella G).

» Redativamente agli altri inquinanti monitorati non sono stati rilevati superamenti dei
valori limite, relativi al breve periodo, fissati dalla nor mativa vigente (cfr. punto 6).
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La presente Relazione tecnica non pud essere riprodotta parzidmente, savo |’ gpprovazione scritta
dd Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia
Lariproduzione deve essere espressamente autorizzata citando lafonte.

15 Allegati alla Relazione Tecnica.
- Allegato 1: Edtratto CTR scala 1:5.000.
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2 Ulteriori informazioni sulla strumentazione e sulle analis.

Gli andizzaori in continuo, per I'andis degli inquinanti convenziondi e de non convenziondi
(BTEX), dlediti a bordo ddla dazione rilocabile hanno caratterigtiche conformi ad DPCM
28/03/1983, n. 30 (i volumi sono stati normaizzati ad una temperatura di 20°C ed una pressione di
101,3 kPa), e redizzano acquisizione, misura e registrazione de risultati in modo automatico (gl
orari indicati g riferiscono dl’ orasolare).

Il campionamento del particolato indabile PM1o (diametro aerodinamico inferiore a 10 pm) é dato
redizzato utilizzando una linea di prievo sequenzide poda dl’interno della stazione rilocabile con
cdi di prdievo di 24 ore su filtri in fibra di vetro. Le determinazioni anditiche degli idrocarburi
policiclici aromatici IPA (con riferimento a benzo(g)pirene) e dd PMjp sono dae effettuate d
temine dd ciclo di campionamento sui filtri espodti, ripettivamente mediante andis HPLC e
determinazione gravimetrica

La determinazione gravimetrica dd PMjo e daa effettuata su ciascun filtro campionato durante
tutto il periodo ddla campagna di monitoraggio, mentre le determinazioni del benzo(a)pirene sono
date eseguite ogni 3-5 filtri campionati e solo ned mes di mazo e guile | campionamenti
sequenziai sono dtati condotti con I'utilizzo di gpparecchiature conformi dle specifiche tecniche
dettate dadd DM 15/4/1994 e dd DM 60/02 (i volumi sono stati normdizzati ad una temperatura di
0°C ed unapressione di 101,3 kPa).

3 Efficienza di campionamento.

Durante la campagna di monitoraggio 9 sono veificati ded mancati funzionamenti di - dcuni
andlizzatori, ma complessvamente tutti gli inquinanti sono stati misurati regolarmente.

La raccolta minima di dati di biossdo di zolfo, biossdo di azoto, ossdi di azoto, materide
particolato, benzene e monossdo di carbonio necessaria per raggiungere gli obiettivi per la qudita
de dai fissati dd DM 60/02 (Allegato X) per misurazioni in continuo, deve essere dd 90%
nell’arco ddl’intero anno civile, escludendo le perdite di dati dovute dla cdlibrazione periodica o
dlanormae manutenzione degli strumenti.

I DM 60/02 non prende in condderazione I'ozono e gli idrocarburi policiclici arométici (IPA). Per
gli IPA, 9 e assunto a riferimento il DM 25/11/1994 che prevede la frequenza di un campionamento
ogni 3—6 giorni.

Nel periodo di monitoraggio la raccolta di dati orari di biossdo di zolfo, biossdo di azoto, ozono e
monossido di carbonio e stata pari d 85%, 80%, 83% e 83%, rispettivamente; per il benzene e sata
del 72%, sono dati campionati ed andizzati 94 filtri per PMyp e sono Sate redizzate 12 andis d
IPA.
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4 Tabele e grafici raffiguranti le determinazioni sperimentali comparate con i
corrispondenti valori limite.

Tabella A — Concentrazione CO (mg/m?®).

D.P.C.M. 28/03/83
MASSIMO ORA |MASSIMO GIORNALIERO| | 1via opa | VALORE | VALORE
DATA GIORNALIERODELLA| o\ v« [DELLAMEDIAMOBILEDIf '\ oo ' o | LIMITE | LIMITEDI
MEDIA ORARIA 8 ORE ORARIO 8 ORE
09/01/04 3.6 09 2.5 00
10/01/04 2.6 20 24 01
11/01/04 3.0 20 2.6 00
12/01/04 4.6 09 2.9 12
13/01/04 4.1 18 35 00
14/01/04 6.7 20 4.1 22
15/01/04 7.3 21 5.1 00
16/01/04 4.8 01 54 02
17/01/04 37 21 2.4 00
18/01/04 16 01 2.4 01
19/01/04 5.4 20 3.5 00
20/01/04 4.4 20 35 01
21/01/04 34 09 3.0 01
22/01/04 2.8 09 14 15
23/01/04 3.0 20 21 00
24/01/04 4.9 21 3.3 00
25/01/04 2.8 01 35 01
26/01/04 4.0 20 2.9 21
27/01/04 23 21 24 01
28/01/04 4.4 20 3.0 00
29/01/04 3.8 21 3.0 01
30/01/04 55 08 3.9 00
31/01/04 35 09 4.0 01 3 3
01/02/04 56 2 41 00 40mgm™ | 10mg/m
02/02/04 6.2 20 4.9 00
03/02/04 6.5 20 5.1 01
04/02/04 6.3 09 51 01
05/02/04 43 09 5.0 01
06/02/04 25 14 2.3 20
07/02/04 34 19 2.9 22
08/02/04 2.9 00 2.2 00
09/02/04 6.1 09 34 00
10/02/04 55 21 35 01
11/02/04 4.2 20 35 02
12/02/04 39 08 2.6 01
13/02/04 17 09 11 15
14/02/04 2.9 22 2.3 00
15/02/04 3.8 23 2.6 05
16/02/04 6.0 21 3.7 00
17/02/04 4.2 09 3.8 01
18/02/04 24 18 19 21
19/02/04 2.7 14 2.7 20
20/02/04 25 01 2.6 01
21/02/04 0.8 17 1.0 01
22/02/04 17 20 13 00
23/02/04 3.3 20 2.2 21
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Continua Tabella A

D.P.C.M. 28/03/83
MASSIMO ORA MASSIMO GIORNALIERQO ULTIMA ORA VALORE VALORE
DATA GIORNALIERO DELLA EVENTO * DELLA MEDIA MOBILE DI INTERVALLO LIMITE LIMITEDI
MEDIA ORARIA 8 ORE ORARIO 8 ORE
24100104 23 20 19 ol
2500104 25 20 18 23
26102104 25 20 17 71
27102/04 21 21 16 23
28102104 10 11 14 01
20102104 08 00 07 01
01/03/04 37 20 25 00
02/03/04 22 20 25 o1
03/03/04 37 20 26 00
04103104 33 2 22 00
05/03/04 22 08 22 01
06103104 06 ol 12 01
07103104 FS FS
08103104 29 19 22 73
09103104 19 09 20 o1
10/03/04 13 7 11 20
11/03/04 22 20 16 21
12/03/04 39 08 18 7
13/03/04 50 20 45 00
14/03/04 50 ol 79 02
15/03/04 FS FS
16/03/04 20 3 12 00
17103104 25 00 15 03
18/03/04 19 ol 18 02
10/03/04 0 ol 08 03
20103104 FS FS . .
21/03/04 = FS 40mg/m* | 10 mg/m
22103104 0.9 20 0.7 00
23103104 23 20 16 2
24103104 25 19 15 73
25/03/04 21 20 i5 01
26103104 06 ol 11 01
27103104 FS FS
28103104 FS FS
20103104 8 19 15 00
30/03/04 23 20 17 23
31703104 20 07 16 00
0104704 33 2 26 0
0204104 a1 08 27 02
03104104 23 2 23 01
04104104 21 20 19 01
0504104 29 19 20 7
06104104 18 08 18 0l
07104104 23 23 14 00
08104104 22 07 17 03
09104104 17 08 13 01
10/04/04 25 20 18 00
T1/04/04 24 21 17 00
1204704 17 20 17 01
13/04/04 20 19 17 7
T4/04104 23 08 18 7
15/04/04 32 07 22 7

* Lamisuradelle ore 00 corrisponde allamedia oraria delle misure effettuate dalle ore 23 alle ore 24.
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Tabella B — Concentrazione NO, (ug/m®).

D.M. 60/02
MASSIMO VALORELIMITE
GIORNALIERO ORARIO CON
DATA ORA EVENTO SOGLIA ALLARME
DELLA MEDIA MARGINE

ORARIA TOLLERANZA

09/01/04 81 10

10/01/04 85 18

11/01/04 79 16

12/01/04 89 19

13/01/04 89 20

14/01/04 136 20

15/01/04 97 09

16/01/04 105 08

17/01/04 83 21

18/01/04 60 01

19/01/04 101 20

20/01/04 88 20

21/01/04 84 08

22/01/04 81 09

23/01/04 82 20

24]01/04 92 20

25/01/04 85 00

26/01/04 100 18

27/01/04 82 15

28/01/04 9% 20

29/01/04 82 19

30/01/04 118 09

31/01/04 92 20

01/02/04 129 21

02/02/04 135 20

03/02/04 134 20

04/02/04 206 16

05/02/04 119 13 260 pg/m? 400 pg/m?

06/02/04 146 17

07/02/04 99 19

08/02/04 83 20

09/02/04 126 20

10/02/04 118 19

11/02/04 128 19

12/02/04 95 09

13/02/04 74 08

14/02/04 99 19

15/02/04 116 20

16/02/04 149 19

17/02/04 114 19

18/02/04 106 18

19/02/04 50 03

20/02/04 80 20

21/02/04 a4 09

22/02/04 64 18

23/02/04 93 20

24/02/04 FS

25/02/04 95 18

26/02/04 87 19

27/02/04 80 16

28/02/04 59 08

29/02/04 63 00

01/03/04 135 19

02/03/04 130 20

03/03/04 140 20
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Continua Tabella B

D.M. 60/02
MASSIMO VALORELIMITE
GIORNALIERO ORARIO CON
DATA ORA EVENTO SOGLIA ALLARME
DELLA MEDIA MARGINE

ORARIA TOLLERANZA

04/03/04 134 20

05/03/04 106 20

06/03/04 35 01

07/03/04 FS

08/03/04 109 19

09/03/04 104 09

10/03/04 85 20

11/03/04 107 20

12/03/04 139 20

13/03/04 114 20

14/03/04 124 21

15/03/04 133 20

16/03/04 134 20

17/03/04 173 20

18/03/04 234 20

19/03/04 173 01

20/03/04 FS

21/03/04 FS

22/03/04 FS

23/03/04 92 20

24/03/04 o1 18

25/03/04 98 20 260 ug/m?® 400 pg/m®

26/03/04 47 01

27/03/04 FS

28/03/04 FS

29/03/04 116 20

30/03/04 109 21

31/03/04 94 07

01/04/04 97 20

02/04/04 130 18

03/04/04 114 22

04/04/04 92 17

05/04/04 120 19

06/04/04 87 19

07/04/04 104 20

08/04/04 111 18

09/04/04 86 08

10/04/04 118 20

11/04/04 125 22

12/04/04 77 20

13/04/04 97 20

14/04/04 105 19

15/04/04 90 18

(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio.
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Tabella C - Concentrazione SO; (ug/m?).

D.M. 60/02
MASSIMO VALORELIMITE
GIORNALIERO ORARIO CON
DATA ORA EVENTO SOGLIA ALLARME
DELLA MEDIA MARGINE

ORARIA TOLLERANZA

09/01/04 3 10

10/01/04 30 20

11/01/04 95 02

12/01/04 21 14

13/01/04 9 13

14/01/04 10 20

15/01/04 233 11

16/01/04 42 15

17/01/04 3 19

18/01/04 <L.R.

19/01/04 14 20

20/01/04 11 20

21/01/04 7 09

22/01/04 56 19

23/01/04 10 18

24/01/04 15 20

25/01/04 9 01

26/01/04 17 15

27/01/04 5 15

28/01/04 6 18

29/01/04 5 21

30/01/04 37 16

31/01/04 10 09

01/02/04 44 16

02/02/04 29 18

03/02/04 16 01

04/02/04 43 16 3 3

EIOOA 3 % 380 pg/m 500 pg/m

06/02/04 195 12

07/02/04 40 19

08/02/04 55 07

09/02/04 19 18

10/02/04 31 15

11/02/04 65 17

12/02/04 9 13

13/02/04 5 09

14/02/04 34 14

15/02/04 6 01

16/02/04 58 15

17/02/04 73 20

18/02/04 18 13

19/02/04 8 20

20/02/04 9 02

21/02/04 7 01

22/02/04 <L.R.

23/02/04 11 12

24/02/04 3 21

25/02/04 21 18

26/02/04 8 19

27/02/04 4 18

28/02/04 4 11

29/02/04 8 21

01/03/04 15 19

02/03/04 54 16
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Continua Tabella C

D.M. 60/02
MASSIMO VALORELIMITE
GIORNALIERO ORARIO CON
DATA ORA EVENTO SOGLIA ALLARME
DELLA MEDIA MARGINE

ORARIA TOLLERANZA

030304 o 15

04/03/04 5 7

05/03/04 7 7

06/03/04 5 01

07/03/04 =3

08/03/04 11 19

00703104 ) 0

10/03/04 5 15

T1/03/04 7 73

T2/03/04 83 15

13/03/04 38 13

T4/03/04 36 20

15/03/04 3 0

16/03/04 ) 16

T7/03/04 3 20

18/03/04 157 17

10/03/04 70 7

20/03/04 =3

S1/03/04 =3

22708/04 IR

23/03/04 7 7l

2403/04 101 R s 5

250304 3 09 380 ug/m 500 ug/m

26/03/04 FS

7703/04 =3

28/03/04 =3

20/03/04 59 20

3000304 0 19

310304 77 T3

0L/04/04 11 01

02/04/04 115 18

03104104 138 7

04704704 155 3

05/04/04 &6 15

06/04/04 7] 19

07/04/04 3 73

08/04/04 & 15

0904704 3 )

10/04704 7 18

TL/04/04 21 7

T2/04/04 7 02

T3/04/04 7 00

40404 106 7

T5/04/04 18 10

(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio.
<L.R.: minoredd limitedi rilevabilita, pari acirca3 my/nt.
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Tabella D — Concentrazione Oz media oraria (ug/m?®).

D.M. 25/11/94 D.M. 16/05/96
LIVELLO
VALORE LIVELLO LIVELLO PROTEZIONE
DATA MASSIMO ORA EVENTO ATTENZIONE ALLARME VEGETAZIONE
ORARIO ORARIO ORARIO ORARIO

09/01/04 19 23

10/01/04 17 01

11/01/04 21 21

12/01/04 20 18

13/01/04 20 09

14/01/04 9 20

15/01/04 9 21

16/01/04 7 13

17/01/04 6 19

18/01/04 51 17

19/01/04 49 0l

20/01/04 11 15

21/01/04 21 13

22/01/04 16 16

23/01/04 17 15

24/01/04 26 15

25/01/04 8 15

26/01/04 8 20

27/01/04 12 05

28/01/04 19 15

29/01/04 15 15

30/01/04 12 12

31/01/04 10 15

01/02/04 17 14

02/02/04 11 15

03/02/04 FS

04/02/04 9 16

EIooToh > 5% 180 pg/m® 360 pg/m’ 200 pg/m®
06/02/04 7 16

07/02/04 6 15

08/02/04 21 16

09/02/04 40 16

10/02/04 32 14

11/02/04 30 15

12/02/04 39 15

13/02/04 34 01

14/02/04 30 15

15/02/04 58 16

16/02/04 30 16

17/02/04 37 14

18/02/04 7 16

19/02/04 56 00

20/02/04 57 01

21/02/04 51 23

22/02/04 56 03

23/02/04 36 00

24/02/04 51 05

25/02/04 30 15

26/02/04 49 04

27/02/04 39 01

28/02/04 68 00

29/02/04 76 14

01/03/04 59 03

02/03/04 56 14
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Continua TabellaD

D.M. 25/11/94 D.M. 16/05/96
LIVELLO
VALORE LIVELLO LIVELLO PROTEZIONE
DATA MASSIMO ORA EVENTO ATTENZIONE ALLARME
VEGETAZIONE
ORARIO ORARIO ORARIO ORARIO

03/03/04 20 11

04/03/04 52 15

05/03/04 50 12

06/03/04 54 04

07/03/04 FS

08/03/04 35 15

09/03/04 19 05

10/03/04 71 00

11/03/04 75 05

12/03/04 58 01

13/03/04 74 15

14/03/04 67 16

15/03/04 62 17

16/03/04 68 14

17/03/04 79 16

18/03/04 45 16

19/03/04 96 16

20/03/04 FS

21/03/04 FS

22/03/04 56 00

23/03/04 65 04

23,/82,/82 gg 1(15 180 pug/m° 360 pg/m* 200 pug/m?®
26/03/04 33 01

27/03/04 FS

28/03/04 FS

29/03/04 71 15

30/03/04 63 10

31/03/04 57 13

01/04/04 58 14

02/04/04 61 16

03/04/04 63 14

04/04/04 75 06

05/04/04 84 04

06/04/04 58 04

07/04/04 61 18

08/04/04 55 13

09/04/04 64 00

10/04/04 79 15

11/04/04 64 13

12/04/04 78 14

13/04/04 63 01

14/04/04 61 22

15/04/04 56 10

(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio
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Tabella E - Concentrazione O; media nelle 8 e 24 ore (ug/m®).

D.M. 16/05/96
VALORE MASSIMO LIVELLO LIVELLO
DATA GIORNALIERO DELLA | ULTIMAORA Y e h  GIORNALIERA | PROTEZIONE | PROTEZIONE
MEDIA MOBILE DI 8 ORE| NTERVALLO SALUTE UMANA | VEGETAZIONE
09/01/04 16 00
10/01/04 17 02 12
11/01/04 17 00 12
12/01/04 19 00 17
13/01/04 19 01 10
14/01/04 7 02 6
15/01/04 7 00 6
16/01/04 7 02 6
17/01/04 6 01 4
18/01/04 49 00 35
19/01/04 49 01 17
20/01/04 8 20 6
21/01/04 16 18 9
22/01/04 12 17 9
23/01/04 14 16 9
24/01/04 18 17 10
25/01/04 7 20 7
26/01/04 7 01 5
27/01/04 8 16 6
28/01/04 11 19 8
29/01/04 10 18 8
30/01/04 9 15 8
31/01/04 9 02 8
01/02/04 11 17 8
02/02/04 9 21 7
03/02/04 FS
04/02/04 8 18
05/02/04 7 03 2 3 3
06/02/04 6 19 3 110 ug/m 65 ugim
07/02/04 5 20 5
08/02/04 13 20 8
09/02/04 20 17 10
10/02/04 21 17 11
11/02/04 18 17 9
12/02/04 29 17 16
13/02/04 22 06 12
14/02/04 20 18 10
15/02/04 41 18 18
16/02/04 18 17 9
17/02/04 24 17 11
18/02/04 6 18 5
19/02/04 42 00 36
20/02/04 54 06 34
21/02/04 43 00 38
22/02/04 53 05 27
23/02/04 10 00 6
24/02/04 46 08 26
25/02/04 17 17 8
26/02/04 23 09 18
27/02/04 27 05 14
28/02/04 60 00 36
29/02/04 74 11 68
01/03/04 57 01 37
02/03/04 44 17 21
03/03/04 10 20 7
04/03/04 27 20
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Continua Tabella E

D.M. 16/05/96
VALORE MASSIMO LIVELLO LIVELLO
DATA GIORNALIERO DELLA IUNLTTEIIQAVA,\A(L)LROA MEDIA GIORNALIERA | PROTEZIONE PROTEZIONE
MEDIA MOBILE DI 8 ORE SALUTE UMANA | VEGETAZIONE
05/03/04 43 18 23
06/03/04 35 04
07/03/04 FS
08/03/04 25 19
09/03/04 12 09
10/03/04 51 18
11/03/04 67 08 49
12/03/04 45 04 26
13/03/04 47 18 22
14/03/04 45 19 21
15/03/04 52 18 21
16/03/04 51 18 21
17/03/04 57 18 24
18/03/04 33 18 16
19/03/04 7 18
20/03/04 FS
21/03/04 FS
22/03/04 47 20
23/03/04 58 06 35
24/03/04 14 17 11
= v E c— T
27/03/04 FS
28/03/04 FS
29/03/04 32 22
30/03/04 30 00
31/03/04 40 20 28
01/04/04 35 18 15
02/04/04 49 18 22
03/04/04 53 18 31
04/04/04 56 09 46
05/04/04 74 04 41
06/04/04 47 06 39
07/04/04 54 18 41
08/04/04 46 17 27
09/04/04 55 00 41
10/04/04 61 04 44
11/04/04 57 17 31
12/04/04 70 17 59
13/04/04 61 04 38
14/04/04 45 22 31
15/04/04 49 17 34

(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio
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Tabella F - Concentrazione Media Giornaliera inquinanti non convenzionali.

Data Benzene (pg/m®) PM1o (Hg/m®) Benzo(a)pirene (ng/m°)
09/01/04 FS - -
10/01/04 FS - -
11/01/04 FS - -
12/01/04 FS 103 -
13/01/04 FS 117 -
14/01/04 12 170 -
15/01/04 11 136 -
16/01/04 8 110 -
17/01/04 6 43 -
18/01/04 2 6 -
19/01/04 7 47 -
20/01/04 7 89 -
21/01/04 FS 53 -
22/01/04 4 48 -
23/01/04 5 52 -
24/01/04 7 77 -
25/01/04 7 - -
26/01/04 7 110 -
27/01/04 6 88 -
28/01/04 7 62 -
29/01/04 6 58 -
30/01/04 10 109 -
31/01/04 8 109 -
01/02/04 9 137 -
02/02/04 13 181 -
03/02/04 14 219 -
04/02/04 17 266 -
05/02/04 FS 126 -
06/02/04 7 82 -
07/02/04 9 176 -
08/02/04 FS 114 -
09/02/04 FS 107 -
10/02/04 9 95 -
11/02/04 8 103 -
12/02/04 FS 62 -
13/02/04 3 45 -
14/02/04 6 93 -
15/02/04 8 167 -
16/02/04 9 187 -
17/02/04 6 103 -
18/02/04 FS 120 -
19/02/04 FS 20 -
20/02/04 3 33 -
21/02/04 2 24 -
22/02/04 4 16 -
23/02/04 5 19 -
24/02/04 3 11 -
25/02/04 FS 38 -
26/02/04 4 36 -
27/02/04 4 24 -
28/02/04 3 23 -
29/02/04 2 16 -
01/03/04 5 55 -
02/03/04 4 69 14
03/03/04 FS 135 -
04/03/04 FS 115 -
05/03/04 4 71 1.1
06/03/04 FS 53 -
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Continua Tabella F

Data Benzene (ug/m®) PM10 (ug/m®) Benzo(a)pir ene (ng/m°)
07/03/04 FS 28 -
08/03/04 FS 39 -
09/03/04 FS 53 0.5
10/03/04 FS 35 -
11/03/04 3 38 -
12/03/04 5 75 -
13/03/04 6 101 1.8
14/03/04 FS 102 -
15/03/04 FS 135 -
16/03/04 7 140 -
17/03/04 9 168 2.8
18/03/04 8 204 -
19/03/04 FS 211 -
20/03/04 FS 118 -
21/03/04 FS 135 0.7
22/03/04 FS 53 -
23/03/04 3 15 -
24/03/04 4 39 0.6
25/03/04 4 41 -
26/03/04 FS 20 -
27/03/04 FS 29 -
28/03/04 FS 51 1.1
29/03/04 FS 66 -
30/03/04 FS 62 -
31/03/04 FS 70 -
01/04/04 6 93 1.3
02/04/04 6 112 -
03/04/04 4 75 -
04/04/04 3 79 -
05/04/04 4 71 0.2
06/04/04 2 29 -
07/04/04 FS 25 -
08/04/04 FS 43 -
09/04/04 FS 27 -
10/04/04 FS 32 0.3
11/04/04 FS 53 -
12/04/04 FS 29 -
13/04/04 FS 29 -
14/04/04 FS 49 0.2
15/04/04 FS 45 -

Media periodo 6 80 10

(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio.
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Tabella G — Confronto delle concentrazioni giornaliere di PM;o misurate in via Da Verrazzano con

guelle misurate presso le stazioni fisse della rete ARPAV.

PMy (ng/m°)
Data Mestre—Venezia
ViaDa Verrazzano ViaA.DaMestre Par co Bissuola Via Circonvallazione

09/01/2004 - 91 - 96
10/01/2004 - 68 62 -
11/01/2004 - - 59 -
12/01/2004 103 80 - 90
13/01/2004 117 96 94 -
14/01/2004 170 - 140 153
15/01/2004 136 120 - 125
16/01/2004 110 86 76 -
17/01/2004 43 - 38 41
18/01/2004 6 6 - 8
19/01/2004 47 34 29 -
20/01/2004 89 - 58 76
21/01/2004 53 36 - 40
22/01/2004 48 37 38 -
23/01/2004 52 - 45 50
24/01/2004 77 70 - 74
25/01/2004 - 114 110 -
26/01/2004 110 - 106 111
27/01/2004 88 80 - 82
28/01/2004 62 45 43 -
29/01/2004 58 43 47
30/01/2004 109 78 - 88
31/01/2004 109 83 72 -
01/02/2004 137 - 110 126
02/02/2004 181 153 - 154
03/02/2004 219 201 163 -
04/02/2004 266 - 183 255
05/02/2004 126 121 - 115
06/02/2004 82 79 65 -
07/02/2004 176 - 109 115
08/02/2004 114 106 - 105
09/02/2004 107 83 76 -
10/02/2004 95 - 56 74
11/02/2004 103 77 - 90
12/02/2004 62 48 44 -
13/02/2004 45 - 30 43
14/02/2004 93 85 - 91
15/02/2004 167 155 141 -
16/02/2004 187 - 149 176
17/02/2004 103 93 - 101
18/02/2004 120 - 104 -
19/02/2004 20 - - 26
20/02/2004 33 25 - 24
21/02/2004 24 20 20 -
22/02/2004 16 - 11 11
23/02/2004 19 7 - 13
24/02/2004 11 <L.R. <L.R. -
25/02/2004 38 - 23 32
26/02/2004 36 18 - 26
27/02/2004 24 13 9 -
28/02/2004 23 - 8 -
29/02/2004 16 <L.R. - -
01/03/2004 55 29 26 -
02/03/2004 69 - 45 61
03/03/2004 135 104 - 112

Relazione tecnica n. 106/ATM/03

Pagina n. 17 di 30




Continua Tabella G

PM3 (ug/m°)
Data Mestre—Venezia
ViaDaVerrazzano ViaA. DaMestre Par co Bissuola Via Circonvallazione

04/03/2004 115 83 81 -
05/03/2004 71 - 27 60
06/03/2004 53 82 - 46
07/03/2004 28 22 21 -
08/03/2004 39 - 17 28
09/03/2004 53 41 - 48
10/03/2004 35 19 20 -
11/03/2004 38 - 24 33
12/03/2004 75 57 - 63
13/03/2004 101 73 67 -
14/03/2004 102 - 72 92
15/03/2004 135 118 - 121
16/03/2004 140 119 117 -
17/03/2004 168 - 128 146
18/03/2004 204 185 - 184
19/03/2004 211 189 172 -
20/03/2004 118 - 95 106
21/03/2004 135 124 - 118
22/03/2004 53 37 35 -
23/03/2004 15 - 9 11
24/03/2004 39 26 - 26
25/03/2004 41 20 18 -
26/03/2004 20 - 9 16
27/03/2004 29 21 25
28/03/2004 51 45 40 -
29/03/2004 66 - 42 58
30/03/2004 62 50 - 52
31/03/2004 70 62 56 -
01/04/2004 93 - 68 85
02/04/2004 112 102 - -
03/04/2004 75 66 39 53
04/04/2004 79 - 65 66
05/04/2004 71 63 53 -
06/04/2004 29 21 19 20
07/04/2004 25 - 9 20
08/04/2004 43 36 23 40
09/04/2004 27 16 17 19
10/04/2004 32 - 15 18
11/04/2004 53 48 43 49
12/04/2004 29 18 20 21
13/04/2004 29 - 16 24
14/04/2004 49 45 29 -
15/04/2004 45 30 25 28
M eG.ll adi 80 67 57 70
periodo

= —

N giorni di 52 su 94 di misura || 35su65di misura | 29 su68di misura 33 su 64 di misura
superamento

(-) : inquinante non campionato.

F.S.: fuori servizio.

<L.R.: minore del limite di rilevabilita, pari acirca2 ny/nt.
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Grafico 1 — Concentrazione CO (mg/m°).
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Grafico 2— Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di NO, (pg/m?®).
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Grafico 3 — Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di SO, (ug/m®).
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Grafico 4 - Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di Os (ug/m?®).
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Grafico 5 - Concentrazione Os (ug/m°).
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Grafico 7 —Giorno tipo NOx - NMHC - CO.
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Grafico 8 — Giorno tipo benzene.
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5 Commento sulla situazione meteor ologica.

Condizioni generali
(commento a cura del Centro Meteorologico di Teolo, riferito dla stazione meteo di Medtre e dla
stazione meteo di Mogliano, relativo a periodo dal 08/01/2004 a 15/04/2004).

I mee di gennaio 2004 € in media con I'andamento termico degli ultimi 10 anni. Le condizioni
meteorologiche registrano periodi con prevdenti Stuazioni di stabilita amosferica, che favoriscono
le inversoni termiche, la presenza di nebbia o nubi basse in pianura e l'aumento dele
concentrazioni ddlle polveri nel bass drati, dternate ad episodi di matempo o di vaidilita Alcuni
periodi, con tempo maggiormente variabile, 9 verificano il 9 (deboli precipitazioni), il 18 (bora e
precipitazioni anche condgtenti) e dd 23 ad 27 quando lingresso di deboli perturbazioni associate
ad aria fredda proveniente dd nord Europa provoca nevicate sparse anche in pianura, piu consstenti
il 27.

Febbraio 2004 e un mese tipicamente invernde da un punto di vida termico, autunnae in termini
di precipitazioni, specidmente ndl'ultima decade dd mese. Questo mese appare caratterizzato,
infatti, da temperature abbastanza rigide, formazione di nebbie (molto fitte il giorno 4), frequent
eventi piovos e nevod. A patire ddla seconda meta dd mese, § assste ad un susseguirs di
perturbazioni formates ddlinterazione tra l'aria fredda atica e quella umida atlantica, con una
frequenza ed una costanza piu tipiche dd periodo autunnde. In particolare, il 19 febbrao s
registrano precipitazioni, asociate a venti forti nord-orientai (con raffiche locamente anche sopra i
90 km/h) che favoriscono la sensazione di freddo. Dal 21 d 23 correnti di scirocco gpportano un
dgnificativo aumento ddle temperature con precipitazioni diffuse. Il 24 una nuova perturbazione
associata perd ad aria piu fredda proveniente da Nord Europa apporta nuove precipitazioni. Dopo
la breve pausa del 25, dd 26 la regione continua ad essere interessata da perturbazioni con un'ultima
ondata di nevicate. N&l mese S regisrano precipitazioni cumulate ovunque superiori dla media con
diffus superamenti de massimi mengli di febbraio degli ultimi 10 anni.

L'inizio della primavera 2004 risulta una coda dela precedente stagione invernde, fino dla prima
decade di marzo, quando, specie tra il 6 e I'8 e tra il 10 e I'11, 9 registrano ancora abbondanti
precipitazioni nevoe a bassa quota, locdmente anche in pianura In seguito l'affermard di un
temporaneo campo di ata pressone sull'Europa centrde porta dd 15 d 20 ad un brusco
inndzamento delle temperature. L'ultima decade di marzo risulta contraddisinta da prevaent
condizioni di variabilita o ingabilita, con trandto di divers impuld freddi associati a precipitazioni
anche a carattere di rovescio o temporae.

Il successvo mese di aprile S aore con una prima fase, fino d giorno 4, caraterizzata da cielo in
prevdenza nuvoloso, presenza di foschie o nebbie in pianura e assenza di precipitazioni
ggnificative. DA 5 d 9, la presenza di un'area depressonaria sull’Europa centro-settentrionde e
l'arrivo sulla nogtra regione di correnti umide e fresche, provocano un aumento dell'ingtabilita con
precipitazioni sparse a cadtere di rovescio o temporde. Da 10 d 15 il pedurare di una
circolazione cidonica sul bacino dd Mediterraneo determina ancora condizioni di variabilitd con
dternanza di giornate parzidmente soleggiate e piovose.

Le precipitazioni (dati riferiti dla dazione di Mestre cittd) sono date registrate ne giorni 9, 17 (10
mm) e 18 (13 mm) gennaio, 18, 19 (12 mm), 20 (6 mm), 21 (29 mm), 22 (18 mm), 23 (16 mm), 24,
26 (10 mm), 27, 28 (5 mm) e 29 febbraio, 6, 7 (26 mm), 8, 11 (10 mm), 22, 23 (6 mm), 26 (6 mm)
marzo, 6 (9 mm), 9, 12, 13 (7 mm) gprile 2004.

S sggnda che la stazione meteo non € doteta di pluviometro riscadato, pertanto nei giorni in cui le
precipitazioni Sono dtate a carattere nevoso il dato € mancante. | giorni in cui € nevicato sono il 26 e
27 gennaio 2004; owviamente in quedti giorni non e disponibile I'indicazione ddla cumulata di
precipitazione.
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La velocita media dei venti registrati ne periodo in esame ndla stazione di Mogliano V.to e di circa
2 m/s, le came sono circa il 15%. | venti, che soffiano prevaentemente da NE hanno superato i 55
m/s nd 6% dea cad. In paticolare episodi di bora sono dati regidrati il giorno 18 gennaio, acuni
giorni dell’ ultima decade di febbraio e ndla prima quindicinadi marzo.

Condizioni locali
Ddl'andis de dati orai di velocita e direzione prevdente de vento, rilevati ddla dazione
rilocabile del Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia poszionata a Mesre, presso via Da
Verrazzano, dall’ 8 gennaio d 16 aprile 2004, € emerso che:
a nela maggior pate dei cas il vento proveniva da NNW (34%) o WNW (19%) o NNE
(18%);
O i venti sono dai di intengta variabile, con velocita inferiore @ 05 m/s nd 2% de cag,
compresatra0,5 e 2,0 m/snd 72% dei cad, e superiore ai 2 m/s per il restante 26%.
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6 Consderazioni conclusive.

[nquinanti chimici convenzionali

Reativamente d monossido di carbonio (CO), d biossdo di azoto (NO) e al’anidride solforosa
(SO,), i vadori riscontrati § sono attedtati d di sotto de limiti di riferimento fissati dala normativa
vigente (cfr. punto 7) per il breve periodo.

Nonostante il rigpetto dei limiti normativi, € opportuno segndare che nd periodo sono dati rilevai
vaori abbastanza sostenuti di NO, registrando una concentrazione media di_periodo di NO, pari a
72 ngnT (TabellaB e Grafico 2).

Nel Grafico 7 sono stati mess a confronto gli andamenti del giorno tipo di NMHC, NOx e CO,
reputati inquinanti direttamente corrdati a traffico autoveicolare. S evidenzia che le concentrazioni
medie d NMHC, NOx e CO descrivono un andamento andogo, registrando un primo picco di
concertrazione dale ore 8:00 alle ore 9:00 dd mattino ed un secondo picco serde dle ore 20:00.

Ozono

La formazione ddl’ozono (Os) nela pate bassa ddl’amosfera € legata dla presenza di dtri
inquinanti  (precursori) in concomitanza di fattori meteoclimatici  favorevoli; le concentrazioni piu
elevate vengono generdmente rilevate nella stagione calda (periodo primaverile ed esivo) a causa
de forte irraggiamento solare.

| dati rilevati (Tabela D e Tabela E dd punto 4) confermano un andamento in continua crescita da
gennaio ad gprile, con vaori che s avvicinano progressivamente a vaori di soglia

Il valore di soglia per la protezione della vegetazione di cui a DM 16/5/1996 e stato superato il
giorno 29/02/04 (68 ny/nt). Il vaore di soglia per la protezione della sdute umana di cui d DM
16/5/1996 non e stato mai superato (TabelaE e Grafico 5).

Non sono dati mai raggiunti i liveli di atenzione e di dlarme per I'ozono di cui d DM 25/11/19%4
(TabdlaD e Gréfico 4).

[ngquinanti chimici non convenzionali

La media di periodo delle concentrazioni giorndiere & risultata pari a 80 mynT per il PM1o, 6 ng/nt
per il benzene e 1,0 ng/nt per il benzo(@)pirene (TabdlaF del punto 4).

Dato che la normativa vigente fissa dei limiti di concentrazione mediati su base annua, nd caso di
indagini di minor durata, qude la presente campagna di monitoraggio, le medie di periodo
rappresentano un riferimento puramente indicativo.

Nello stesso periodo le medie ddle concentrazioni giorndiere di PM1g misurate presso le stazioni
fisse ddla rete ARPAV di monitoraggio di Mestre - Venezia sono risultate pari a 67 ng/nt in via A.
Da Mestre, 57 ngn? d Parco Bissuola e 70 ngnT in via Circonvalazione (Tabdla G), quindi
inferiori aqudlardaivaaviaDaVerazzano.

Solo per il PMio € posshile confrontare i dati giorndieri misurati con il limite di 24 ore da non
Superare piu di 35 volte per anno civile, aumentato del margine di tolleranza previso per I'anno
2004, pari a 55 ngnt (DM 60/02). Durante la campagna di monitoraggio la concentrazione
giornaliera di PM 1o € stata superiore a tali valori limite nd 55% de cad, cioé 52 giorni su 94 di
misura (TabdlaF e Grafico 6).

Nello stesso periodo le concentrazioni giorndiere di PMio misurate presso le stazioni fisse ddla rete
ARPAV di monitoraggio ddla qudita dell’aria di Mestre - Venezia sono state superiori a tde vaore
limite per 35 giorni su 65 di misura in via A. Da Mestre, 29 giorni su 68 di misura d Parco Bissuola
e 33 giorni su 64 di misura in via Circonvdlazione (Tabdla G), quindi per un numero di giomni in
percentua e leggermente inferiore rispetto avia Da Verrazzano.
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7 Riferimenti normativi

Dal 28 aprile 2002 sono in vigore i nuovi limiti aumentati dd margine di tolleranza per PM1o, CO,
NOx, benzene, SO, e piombo, individuati dd Decreto Ministeriale 2 aprile 2002, n° 60.

Regtano in vigore, per I'Og, i livdli di atenzione e dlaame OM 25/11/94), i livdli per la protezione
ddla saute e ddla vegetazione (DM 16/05/96) e la concentrazione media di 1 ora da non
raggiungere piu di 1 volta d mese OPCM 28/03/83, Allegato |, Tab. A) fino dla data di entrata in
vigore dd decreto di recepimento ddla Direttiva 2002/3/CE; rimane pure in vigore I'obiettivo di
qualitadegli IPA fissato dd DM 25/11/94.

Pardldamente fino dla data di entrata in vigore da vdori limite non aumentati dd margine di
tolleranza restano in vigore anche i vaori limite di cui dl’dlegato I, tabella A dd DPCM 28/03/83
per piombo, CO, paticelle totai sospese e, come modificata dal’art. 20 del DPR 203/88, per SO, e
NOs,.

Con I'entrata in vigore dd DM 60/02, i limiti di attenzione e adlarme previsi dd DM 25/11/94
vengono abrogati per NO,, CO, SO, e PTS.

Nelle Tabdle seguenti S riportano, per ciascun inquinante, i limiti di legge in vigore dd 28 aorile
2002 e rdlativi a breve periodo, a lungo periodo e dla protezione degli ecosistem.

Le deeminazioni sperimentdi, compaibilmente con la duraa limitata ddla campagna di
monitoraggio, possono venire confrontate con i vaori limite previsi dala normativa per il breve
periodo (TabdlaH).

Relazione tecnica n. 106/ATM/03 Paginan.26di27
ARPALV.



Tabella H — Limiti di legge relativi all’ esposizione acuta.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legisativo Scadenza
0, Sogliadi allarme* 500 ny/nt DM 60/02
1 gennaio 2002; 440 ny/ g
Limite orario danon superare | 1gennaio 2003: 410 ny/
S0 piudi 24 volte per anno civile | 1 gennaio 2004: 380 ng/nt DM 60/02
1 gennaio 2005: 350 ny/nt
Limitedi 24 h danon superare Dal 1 gennaio 2005:
S0 piu di 3 volte per anno civile 125 ny/nt DM 60102
NO, Sogliadi allarme* 400 ny/n? DM 60/02
1 gennaio 2002: 280 ng/nt
1 gennaio 2003: 270 ny/nt
1 gennaio 2004: 260 ny/nt
Limite orario danon superare 1 gennaio 2005: 250 ng/n?
NG piti di 18 volte per anno civile 1 gennaio 2006: 240 ng/n? DM 60/02
1 gennaio 2007: 230 ngy/nt*
1 gennaio 2008: 220 ngy/nt
1 gennaio 2009: 210 ny/nt
1 gennaio 2010: 200 ny/n?
1 gennaio 2002: 65 my/nt
PM 1 Limite di 24 h danon superare | 1 gennaio 2003 60 ng/nt DM 60/02
Fasel pitidi 35 volte per anno civile 1 gennaio 2004: 55 ny/nt
1 gennaio 2005: 50 ny/nt
PM 19 Limite di 24 h danon superare . )
Fase 2** piu di 7 volte per anno cl:ci)vile 1 gennio 2010: 50 ng/r? DM 60/02
1 gennaio 2002: 16 mg/r’rn1133
Massimo giornaliero della 1 gennaio 2003: 14 mg/
co mediamobiledi 8 h 1 gennaio 2004: 12 mg/n? DM 60/02
1 gennaio 2005: 10 mg/nT
CO Media8h 10 mg/n? DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
CO Medialh 40 mg/ nt DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
. . . Finoa
05 Livel :\‘A) g.attenz' one 180 my/nt DM 25/11/94 recepimento della
ialh L
Direttiva
. ) Finoa
o} L'Vﬁ,l"gd?ﬂ'ﬂrme 360 ny/n? DM 25/11/94 recepimento della
Direttiva
Livello per laprotezione Finoa
O3 dellasalute 110 ng/n?’ DM 16/05/96 recepimento della
Media8h Direttiva
Concentrazione mediadi 1 h Finoa
O3 danon raggiungere pit di 1 200 ny/nt DPCM 28/03/83 recepimento della
voltaa mese Direttiva
Fluoro Media24 h 20 ng/n? DPCM 28/03/83
Concentrazione mediadi 3 h
consecutive
NMHC (inun periodo del giorno da 200 my/n? DPCM 28/03/83

specificarsi secondo le zone, a
curadelle autoritaregionali
competenti)

* misurato per 3 ore consecutive in un sito rappresentativo della qualita dell’ ariain un’area di aimeno 100 Kn¥, oppure
in un’interazona o agglomerato nel caso siano meno estesi.
** valori limite indicativi, da rivedere con successivo decreto sulla base della futura normativa comunitaria; margine di
tolleranzadastabilirein base allafase 1.
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Tabellal - Limiti di leggerelativi all’ esposizione cronica.

Inguinante Tipologia Valore Riferimento legidativo Scadenza
O Mediana delle medie giornaliere 80 mu/n? DPCM 28/03/83 e Fino
2 nell’arco di 1 anno (ecol ogico) "y succ.mod. 31/12/2004
98° percentile delle medie i
SO, giornaliere nell’ arco di 1 anno 250 my/nt Dpﬂfiﬁ% € 31 /E;]goo 4
(ecologico)
Mediana delle medie giornaliere DPCM 28/03/83 e Fino
O in inverno (01/10 2 3003) 130 ng/m? succ.mod. 31/12/2004
98° percentile delle '
NO, concentrazioni medie di 1h 200 ng/nt® DP(;mCZSW/]%Z/BS © 31 /272009
rilevate durante !’ anno civile
1 gennaio 2002: 56 ng/nT
1 gennaio 2003: 54 ny/nt
1 gennaio 2004: 52 ng/nt®
Valorelimite annuale per la 1 gennaio 2005: 50 ny/nt
NO; protezione della salute umana 1 gennaio 2006: 48 ng/nT DM 60/02
Anno civile 1 gennaio 2007: 46 ng/nT
1 gennaio 2008: 44 my/nt
1 gennaio 2009: 42 my/nt
1 gennaio 2010: 40 ny/nt
Mediadelle medie giornaliere Fino
PTS nell’arco di 1 anno ?ecol 0gico) 150 ng/m? DPCM 28/03/83 31/12/2004
_95° pacmtileddle r_nedie Fino
PTS giornaliere nell' arco di 1 anno 300 ng/nt® DPCM 28/03/83 31/12/2004
(ecologico)
1 gennaio 2002: 44.8 ny/nt
PM 10 Vaorelimiteannuale 1 gennaio 2003: 43.2 ny/n? DM 60/02
Fase 1 Anno civile 1 gennaio 2004: 41.6 ny/nt
1 gennaio 2005: 40 ny/nt
1 gennaio 2005: 30 ny/nt
1 gennaio 2006: 28 ny/nt
PM 19 Vdorelimite annuale 1 gennaio 2007: 26 ng/ n DM 60/02
Fase 2** Annocivile 1 gennaio 2008: 24 ny/nt
1 gennaio 2009: 22 ny/nt
1 gennaio 2010: 20 ny/nt
! Mediaannuale delle medie Fino
Piombo giornaliere (anno civile) 2 ng/m? DPCM 28/03/83 31/12/2004
Vaore limite annuale per la ! gennao 2002: 08 rrg;g
Piombo protezione della salute umana 1 gennao 2003:0.7 g DM 60/02
Ao civile 1 gennaio 2004: 0.6 ny/nt
1 gennaio 2005: 0.5 ny/m?
Fluoro Mediaddle meflrig;em hrilevate 10 ny/nt DPCM 28/03/83
1 gennaio 2002: 10 ng/nt
Vaore limite annuale per la igennqo;%? Z ng;gg
Benzene protezione della salute umana gennaio -ony DM 60/02
Anno civile 1 gennaio 2008: 7 ny/nt
1 gennaio 2009: 6 ngy/nT
1 gennaio 2010: 5 ngy/n?
o ) . Finoa
B(a)pirene M%zzgtmgobﬁle%ﬁuﬁ e 1 ng/n? DM 25/11/94 recepi mento
dellaDirettiva

** yalori limite indicativi, darivedere con successivo decreto sulla base della futura normativa comunitaria.
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Tabella J -Limiti di legge per la protezione degli ecosistemi.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legisativo Scadenza
Limite protezione ecosistemi
S0, Anno civile 20 ng/n? DM 60/02
. dal 19 luglio 2001
einverno (0/10 — 31/03)
Limite protezione ecosistemi 30 ny/n?
NOx Anno civile dal 19 luglio 2001 DM 60/02
Livello per laprotezione . ;
O dellavegetazione 65 my/n? DM 16/05/96 Fino reeep fento
Media24 h
Livello per laprotezione . ;
- F t
O3 dellavegetazione 200 ny/n?® DM 16/05/96 'g%?;gﬁ?gmzn °

Medialh
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8 Strutture che hanno collaborato alla campagna di monitoraggio

ARPAYV

Dipartimento Provincide di Venezia (direttore: dr. R. Biancotto)

Unita Operativa Sstemi Ambientali (responsabile; dr.ssaM. Rosq)
(eldborazioni: dr.ssa S. Pigtallato)

Ufficio Reti (responsabile p.i. E. Tarabotti)
(raccolta e gestione dati:
p.i. C. Franceschin e p.i. L. Bonadi)

Servizio Laboratori (responsabile; dr.ssaE. Aimo)

Ufficio strumentazione particolare (determinazioni anditiche: dr. G. Formenton e
p.i. R. De Lorenzo)

Centro Meteorologico di Teolo (responsabile: dr. A. Benass)

(vautazioni meteorologiche: dr.ssa M. Sansone)
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Posizione stazione rilocabile Comune di Venezia
- via Da Verrazzano, Mestre -

Allegato 1. Estratto Carta Tecnica Regionale, scala 1:5000




AGENZIA REGIONALE PER LA PREVENZIONE E PROTEZIONE
AMBIENTALE DEL VENETO
Dipartimento Provinciale di Venezia

Campagna di Monitoraggio
della Qualita ddl'Aria

Comunedi Venezia

Via Castellana, 164 - Mestre
Scuole Gori e Melograno

Periodo di attuazione: 7 Aprile — 17 Maggio 2004

RELAZIONE TECNICA



ARPAY
Agenzia Regionale
per 1z Prevenzione e

Protezione Ambientals ! Q q '-. Elrp aV

el Venzto

Dipartimento Provinciale di Venezia
Via Lissa, 6

30171 Venezia Mestre  Italy

Tel. +39 041 5445511

Fax +39 041 5445500

e-mail: dapve@arpa.veneto.it

Relazionetecnican. 3/ATM/04 Data 29/06/04

Campagna di monitoraggio della qualita dell’ aria con stazione rilocabile.

Richiedente: Comune di Venezia— Servizio Ambiente con nota prot. n. 93397 dd 05.03.2003.

| dati sono doati prodotti ddl’Ufficio Reti di monitoraggio e dd Servizio Laboraori de
Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia, mentre I'daborazione € data curata ddl’U.O.
Sistemi Ambientdi (cfr. punto 8).
Il Tecnico Il Fsco Dirigerte
Dr.ssa Slvia Pigollato U.O. Ssgemi Ambientali
Dr.ssaMaria Rosa

Tra il 7 aprile ed il 17 maggio 2004 9 € svolta un'indagine sulla qudita ddl’aria con la stazione
rilocabile nella posizioneriportatain tabela

Informazioni sulla localita sottoposta a controllo

Comune Venezia
Locdita Zdaino - Mestre
Posizione Via Cagdlana n. 164, presso gli Idituti  “Scuola

d Infanzia Gori” e“Asdlo Nido Mdograno”

(vedi Allegato 1: edratto della Cata Tecnica Regionde,
scala 1:5.000)

1 Sintes della Relazionetecnica.

1.1  Inguinanti monitorati.

La dazione rilocabile (cfr. punti 2 e 3) € dotata di andizzatori in continuo per il campionamento e la
misura degli inquinanti chimic individuati ddla normadiva inerente linquinamento atmosferico e
piu precisamente:
a inquinanti convenziondi: monossdo di carbonio (CO), anidride solforosa (SO,), ossdi di
azoto (NOx), ozono (O3), metano (CHy4) ed idrocarburi non metanici (NMHC);
o inquinanti non convenziondi: benzene, toluene eilbenzene, o-xilene, m-xilene, p-xilene
(BTEX).
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Contestudmente dle misure eseguite in continuo, sono dati effettuati anche dei campionamenti, e
conseguente  determinazione gravimetrica, del  particolato indabile PMip e andis HPLC degli
idrocarburi policiclici aromatici IPA, con riferimento ad benzo(g)pirene (Rapporti di Prova dd n.
20402730-ARIA-0753 a n. 20402736-ARIA-0759 e da n. 20403268-ARIA-0896 al n. 20403275
ARIA-0903).

Sono dati inoltre misurati in continuo adcuni parametri meteorologici quai  temperatura, umidita
relativa, pressone amodferica, velocita dd vento prevaente, direzione dd vento prevdente e
globae, sgma prevaente.

1.2 Riferimenti normativi.

S fa riferimento (cfr. punto 7) ad Decreto Minigeride 2 aprile 2002, n. 60, entrato in vigore il 28
aprile 2002, per PM 10, CO, NOx, benzene e SO;.

Fino dla data di entrata in vigore del decreto di recepimento della Direttiva 2002/3/CE restano in
vigore, per I'Os, i livdli di dtenzione e dlame (DM 2511/94), i livdli per la protezione ddla
sdute e ddla vegetazione (DM 16/05/96) ed il vaore di riferimento per la concentrazione media di
1 oradanon raggiungere pit di 1 voltaa mese (DPCM 28/03/83, Allegato I, Tab. A).

Rimane pure in vigore I’ obiettivo di qudita per gli IPA fissato dd DM 25/11/94.

Nella fase trandtoria, fino dla data di entrata in vigore dei vaori limite non aumentati dd margine
di tolleranza, resano in vigore anche i vadori limite di cui dl'dlegato I, tabdla A dd DPCM
28/03/83 per piombo, CO, particelle totai sospese e, come modificato ddl’art. 20 del DPR 203/88,
per SO, e NO,.

1.3 Risultati dell’ elabor azione.

Il confronto tra le concentrazioni rilevate durante la campagna di monitoraggio ed i vdori limite
imposti ddla normativa vigente sono riportati d punto 4 ddla presente Relazione tecnica (Tabelle
A,B,C,D,E F GeGrdfici 1- 8).

14 Conclusioni in breve.

= Durante la campagna di monitoraggio sono dati rilevati 10 giorni di superamento del
livello di protezione della vegetazione e 6 giorni in cui s € verificato ameno un
superamento dd livello di protezione della salute umana fissati per I’ozono. Tuttavia il
livello di attenzione ed il livello di allar me déll’ 0zono non sono mai stati raggiunti.

= Durante la campagna di monitoraggio, su 15 giorni di misura é stato rilevato 1 giorno di
superamento del valore limite di 24 ore per la protezione della salute umana dalle
polveri inalabili PM 10, pari a 55 ng/m®, tenendo conto del suo margine di tolleranza
previsto per I'anno 2004, da non superare piu di 35 volte ndl’arco dell’anno civile.

= Nello stesso periodo le concentrazioni giornaliere di PM 1o misurate presso le stazioni
fisse della rete ARPAV di monitoraggio della qualita dell’aria di Mestre — Venezia sono
state superiori a tale valore limite per 1 giorno su 19 di misura in via A. Da Mestre, 1
giorno su 27 di misura a Parco Bissuola e 2 giorni su 26 di misura in via
Circonvallazione (Tabella G), quindi per un numero di giorni paragonabile a qudlo di
via Castellana.

* |nodtre la media di periodo dela concentrazione giornaliera di PM jo associata alla
stazione rilocabile (29 ny/m®) & risultata molto vicina a quelle relative allo stesso periodo
e alle stazioni fisse della rete di monitoraggio (29 ng/m® in via A. Da Mestre, 24 ng/m® al
Par co Bissuola e 32 ng/m?® in via Cir convallazione) (Tabella G).

= Redativamente agli altri inquinanti monitorati non sono ati rilevati superamenti dei
valori limite, relativi al breve periodo, fissati dalla normativa vigente (cfr. punto 6).
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La presente Relazione tecnica non pu0 essere riprodotta parzidmente, savo |'approvazione scritta
dd Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia
Lariproduzione deve essere epressamente autorizzata citando la fonte.

15 Allegati alla Relazione Tecnica.
- Allegato 1: Edtratto CTR scala 1:5.000.
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2 Ulteriori informazioni sulla strumentazione e sulle analis.

Gli andizzaori in continuo, per I'andis degli inquinanti convenziondi e da non convenziondi
(BTEX), dlediti a bordo ddla dazione rilocabile hanno caratterigtiche conformi ad DPCM
28/03/1983, n. 30 (i volumi sono dati normdizzati ad una temperatura di 20°C ed una pressione di
101,3 kPa), e redizzano acquiszione, misura e regidrazione de risultati in modo automatico (gli
orari indicati g riferiscono dl’ orasolare).

Il campionamento del particolato indabile PMyo (diametro aerodinamico inferiore a 10 pm) é dato
redizzato utilizzando una linea di prievo sequenzide poda dl’'interno della stazione rilocabile con
cdi di prdievo di 24 ore su filtri in fibra di vetro. Le determinazioni anditiche degli idrocarburi
policidic aomatic IPA (con riferimento ad benzo(g)pirene) e dd PMjp sono dae effettuate d
teemine dd cido di campionamento sui filtri espodti, ripettivamente mediante andis HPLC e
determinazione gravimetrica

La determinazione gravimetrica dd PMio € data effettuata su ciascun filtro campionato, mentre le
determinazioni del benzo(g)pirene sono dae eseguite dternativamente ogni due filtri campionati. In
tal modo, per ogni campagna di monitoraggio ddla durata di circa 1 mese sono garantite circa 15
misure di PM1o €5 misure di IPA.

| campionamenti sequenziadi sono dati condotti con I'utilizzo di gpparecchisture conformi dle
specifiche tecniche dettate dad DM 15/4/1994 e dd DM 60/02 (i volumi sono dati normdizzati ad
unatemperaturadi 0°C ed una pressonedi 101,3 kPa).

3 Efficienza di campionamento.

Durante la campagna di monitoraggio S sono verificati dei problemi d sensore di temperatura e
umidita relativa Inoltre 9 sono verificati de manceti funzionamenti dell’ andizzatore di NOx da 13
a 14 gorile e ddl’ andizzatore di BTEX dd 9 d 10 maggio.

Durante la campagnadi monitoraggio tutti gli atri inquinanti sono Stati misurati regolarmente.

La raccolta minima di dati di biossdo di zolfo, biossdo di azoto, ossdi di azoto, materide
particolato, benzene e monossido di carbonio necessaria per raggiungere gli obiettivi per la qudita
de dai fissati dd DM 60/02 (Allegato X) per misurazioni in continuo, deve essere dd 90%
nell’arco ddl’intero anno civile, escludendo le perdite di dati dovute dla cdibrazione periodica o
dlanormae manutenzione degli strumenti.

I DM 60/02 non prende in condderazione |'ozono e gli idrocarburi policiclici arometici (IPA). Per
gli IPA, 9 € assunto a riferimento il DM 25/11/1994 che prevede la frequenza di un campionamento
ogni 3— 6 giorni.

Nel periodo di monitoraggio la raccolta di dati orari di biossdo di zolfo, biossdo di azoto, ozono e
monossido di carbonio e dtata pari a 95%, 91%, 94% e 96%, rispettivamente; per il benzene & Stata
del 93%, sono dati campiorati ed andizzati 15 filtri per PMyp e sono date redizzate 7 andis di
IPA.
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4 Tabele e grafici raffiguranti le determinazioni sperimentali comparate con i
corrispondenti valori limite.

Tabella A — Concentrazione CO (mg/m?®).

D.P.C.M. 28/03/83
oaTa  |croruaLIERO DELLA| %A |OE LA MDA mMoBILE o ULTMAORA | YL | e
MEDIA ORARIA EVENTO* 8 ORE INTERVALLO ORARIO 8 ORE
08/04/04 14 19 11 21
09/04/04 0.9 02 10 02
10/04/04 30 21 21 00
11/04/04 22 21 24 03
12/04/04 08 20 16 01
13/04/04 19 20 16 22
14/04/04 19 o7 15 01
15/04/04 23 o7 12 08
16/04/04 12 o7 10 02
17/04/04 19 20 15 00
18/04/04 14 01 16 02
19/04/04 11 o7 11 01
20/04/04 11 o7 09 00
21/04/04 15 20 11 00
22/04/04 16 19 14 00
23/04/04 20 22 16 00
24/04/04 14 01 16 01
25/04/04 09 06 08 06
26/04/04 13 o7 08 14
27/04/04 17 21 11 00 40 mg/m® | 10 mg/m®
28/04/04 13 o7 12 02
29/04/04 06 08 07 01
30/04/04 07 17 06 00
01/05/04 0.9 20 07 00
02/05/04 08 01 08 02
03/05/04 06 08 06 13
04/05/04 09 21 0.7 23
05/05/04 10 18 09 21
06/05/04 13 o7 08 00
07/05/04 10 09 08 1
08/05/04 08 18 0.7 20
09/05/04 07 15 06 01
10/05/04 10 18 08 23
11/05/04 15 22 11 00
12/05/04 1.0 18 11 02
13/05/04 15 22 12 00
14/05/04 16 21 12 01
15/05/04 14 22 11 00
16/05/04 12 17 12 01

* Lamisuradelle ore 00 corrisponde allamedia oraria delle misure effettuate dalle ore 23 alle ore 24.

Relazione tecnica n. 31/ATM/04 Pagina n. 5 di 22




Tabella B — Concentrazione NO, (ug/m®).

D.M. 60/02
MASSIMO VALORELIMITE
DATA GIORNALIERO ORA EVENTO ORARIO CON SOGLIA ALLARME
DELLA MEDIA MARGINE
ORARIA TOLLERANZA
08/04/04 100 20
09/04/04 62 10
10/04/04 A 20
11/04/04 106 20
12/04/04 39 20
13/04/04 69 07
14/04/04 106 18
15/04/04 84 21
16/04/04 65 09
17/04/04 87 20
18/04/04 63 20
19/04/04 64 07
20/04/04 63 21
21/04/04 92 20
22/04/04 138 19
23/04/04 128 21
24/04/04 76 01
25/04/04 54 23
26/04/04 51 08
27/04/04 112 20 260 pg/m’ 400 pg/m®
28/04/04 107 20
29/04/04 45 07
30/04/04 51 07
01/05/04 72 20
02/05/04 55 01
03/05/04 53 10
04/05/04 81 00
05/05/04 78 14
06/05/04 83 20
07/05/04 55 20
08/05/04 75 19
09/05/04 63 18
10/05/04 98 19
11/05/04 106 19
12/05/04 98 18
13/05/04 111 20
14/05/04 100 21
15/05/04 74 22
16/05/04 70 23
(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio.
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Tabella C - Concentrazione SO; (ug/m?).

D.M. 60/02
MASSIMO VALORELIMITE
DATA GIORNALIERO ORA EVENTO ORARIO CON SOGLIA ALLARME
DELLA MEDIA MARGINE
ORARIA TOLLERANZA

08/04/04 69 15

09/04/04 3 11

10/04/04 40 17

11/04/04 33 15

12/04/04 3 01

13/04/04 33 18

14/04/04 67 18

15/04/04 12 10

16/04/04 <LR 11

17/04/04 53 16

18/04/04 24 16

19/04/04 15 15

20/04/04 13 18

21/04/04 26 16

22/04/04 111 19

23/04/04 22 18

24/04/04 9 15

25/04/04 46 14

26/04/04 6 09

27/04/04 40 20 380 ug/m* 500 pg/m?®
28/04/04 60 13

29/04/04 6 10

30/04/04 4 01

01/05/04 62 16

02/05/04 37 10

03/05/04 9 14

04/05/04 20 00

05/05/04 74 21

06/05/04 10 01

07/05/04 4 15

08/05/04 37 18

09/05/04 39 18

10/05/04 30 15

11/05/04 85 17

12/05/04 60 18

13/05/04 22 18

14/05/04 33 12

15/05/04 50 13

16/05/04 31 17

(-) : inquinante non campionato.

<L.R.: minorede limitedi rilevahilita, pari acirca3 ny/nt.

Relazione tecnica n. 31/ATM/04
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Tabella D — Concentrazione Oz media oraria (ug/m?®).

D.M. 25/11/94 D.M. 16/05/96
VALORE LIVELLO LIVELLO LIVELLO

DATA MASSIMO ORA EVENTO ATTENZIONE ALLARME VPEGO;_II_EA%ZIIOCI)\INEE
ORARIO ORARIO ORARIO ORARIO

08/04/04 0 23

09/04/04 % 23

10/04/04 107 13

11/04/04 130 17

12/04/04 111 16

13/04/04 % 23

14/04/04 80 12

15/04/04 e) 16

16/04/04 89 23

17/04/04 105 02

18/04/04 75 17

19/04/04 % 00

20/04/04 105 17

21/04/04 122 15

22/04/04 132 16

23/04/04 167 16

24/04/04 113 16

25/04/04 112 15

26/04/04 113 14

27/04/04 113 14 180 pg/m® 360 pg/m® 200 pug/m?®

28/04/04 86 16

29/04/04 126 15

30/04/04 114 03

01/05/04 % 14

02/05/04 127 16

03/05/04 102 16

04/05/04 93 11

05/05/04 101 00

06/05/04 101 01

07/05/04 77 15

08/05/04 % 21

09/05/04 103 19

10/05/04 100 13

11/05/04 89 13

12/05/04 139 13

13/05/04 116 15

14/05/04 111 15

15/05/04 113 16

16/05/04 149 15

(-) : inquinante non campionato.

Relazione tecnica n. 31/ATM/04
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Tabella E - Concentrazione O; media nelle 8 e 24 ore (ug/m®).

D.M. 16/05/96
VALORE MASSIMO ULTIMA ORA LIVELLO LIVELLO
DATA GIORNALIERODELLA | "o\ | o | MEDIA GIORNALIERA | PROTEZIONE | PROTEZIONE
MEDIA MOBILE DI 8 ORE SALUTE UMANA| VEGETAZIONE
08/04/04 70 18 44
09/04/04 85 00 64
10/04/04 91 16 66
11/04/04 115 18 57
12/04/04 105 17 89
13/04/04 0 o4 63
14/04/04 63 06 45
15/04/04 83 18 48
16/04/04 66 00 46
17/04/04 89 06 65
18/04/04 62 19 37
19/04/04 83 00 64
20/04/04 0 18 63
21/04/04 97 18 52
22/04/04 111 18 53
23/04/04 129 18 55
24/04/04 98 19 56
25/04/04 9% 19 65
26/04/04 97 20 64
27/04/04 &4 20 52 110 pg/m?® 65 pg/m*
28/04/04 59 2 37
29/04/04 121 2 0
30/04/04 102 01 72
01/05/04 83 18 62
02/05/04 113 19 67
03/05/04 80 21 56
04/05/04 77 15 60
05/05/04 61 16 51
06/05/04 84 06 56
07/05/04 63 19 33
08/05/04 85 17 69
09/05/04 79 16 72
10/05/04 87 17 67
11/05/04 71 16 a4
12/05/04 108 19 69
13/05/04 93 17 59
14/05/04 91 18 47
15/05/04 97 18 68
16/05/04 111 18 64

(-) : inquinante non campionato.

Relazione tecnica n. 31/ATM/04

F.S.: fuori servizio

A.R.P.A.V.
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Tabella F - Concentrazione Media Giornaliera inquinanti non convenzionali.

Data

Benzene (pg/m®)

PMyo (Hg/m®)

Benzo(a)pirene (ng/m°)

08/04/04

09/04/04

16

0.3

10/04/04

11/04/04

3B

12/04/04

13/04/04

18

0.3

14/04/04

15/04/04

30

16/04/04

17/04/04

2

0.5

18/04/04

19/04/04

2

20/04/04

21/04/04

29

0.3

22/04/04

23/04/04

66

24/04/04

25/04/04

18

01

26/04/04

27/04/04

41

28/04/04

29/04/04

A

0.0

30/04/04

01/05/04

28

02/05/04

03/05/04

25

01

04/05/04

05/05/04

26

06/05/04

07/05/04

21

08/05/04

09/05/04

10/05/04

11/05/04

12/05/04

13/05/04

14/05/04

15/05/04

16/05/04

Media periodo

(-) : inquinante non campionato.

F.S.: fuori servizio.
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Tabella G — Confronto delle concentrazioni giornaliere di PM;o misurate in via Castellana con

guelle misurate presso le stazioni fisse della rete ARPAV.

PM1o (ug/m°)
Data Mestre- Venezia
Via Castellana ViaA.DaMestre Par co Bissuola Via Circonvallazione

09/04/04 16 16 17 19
10/04/04 - - 15 18
11/04/04 33 48 43 49
12/04/04 - 18 20 21
13/04/04 18 - 16 24
14/04/04 - 45 29 -
15/04/04 30 30 25 28
16/04/04 - - 17 23
17/04/04 29 24 20 25
18/04/04 - 25 34 35
19/04/04 22 - 10 22
20/04/04 - 10 17 22
21/04/04 29 30 23 39
22/04/04 - - 36 46
23/04/04 66 70 60 80
24/04/04 - 24 15 35
25/04/04 18 - <LR. 12
26/04/04 - 23 26 35
27/04/04 41 33 25 43
28/04/04 - - 38 62
29/04/04 34 35 25 43
30/04/04 - 18 25 33
01/05/04 28 - 12 29
02/05/04 - 34 - 33
03/05/04 25 25 20 -
04/05/04 - - 1 18
05/05/04 26 25 - 24
06/05/04 - 16 13 -
07/05/04 21 - 19 24

Media di 29 29 24 32
periodo

N® giorn di 1su 15di misura 1su 19di misura 1su 27 di misura 2su 26 di misura
superamento

(-) : inquinante non campionato.

F.S.: fuori servizio.

<L.R.: minore del limite di rilevabilitd, pari acirca2 ny/nt.

Relazione tecnica n. 31/ATM/04
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Grafico 1 — Concentrazione CO (mg/m°).
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Grafico 2— Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di NO, (ug/m®).
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Grafico 3 — Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di SO, (ug/m®).
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Grafico 5 - Concentrazione Os (ug/m°).
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Grafico 6 — Concentrazione giornaliera PMyo (ug/m?>).
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Grafico 7 —Giorno tipo NOx - NMHC - CO.
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5 Commento sulla situazione meteor ologica.

Condizioni generali
(commento a cura de Centro Meteorologico di Teolo, riferito dla stazione meteo di Medtre e dla
stazione meteo di Mogliano, relativo a periodo dal 07/04/2004 a 11/05/2004).

Dad 5 d 9 aprile, la presenza di un'area depressionaria sull'Europa centro-settentrionde e I'arrivo
aulla nodra regione di correnti umide e fresche, provocano un aumento ddl'ingtabilita con
precipitazioni sparse a cadtere di rovestio o temporde. Da 10 d 19 il pedurare di una
circolazione ciclonica sul bacino dd Mediteraneo determina ancora condizioni di variabilita con
dternanza di giornate parzidmente soleggiate e piovose, dal 20 d 23 9 assste ad una temporanea
fase di tempo piu dabile grazie dl'influenza esercitata dal'anticiclone delle Azzorre mentre tra il 24
e il 25 l'arivo di un nuovo impulso freddo in quota provoca un moderato peggioramento con
precipitazioni sparse a prevaente cardttere di rovescio. In seguito, fino d 29, ritornano sulla nostra
regione condizioni di stabilita.con aumento delle temperature.

Dda 30 e fino a tutta la prima decade di maggio, la regione € interessata da trangito di una seriedi
perturbazioni che gpportano precipitazioni estese, locamente abbondanti ed intense e con
temperature sempre sotto la media, pecie nel vaori massimi.

Le precipitazioni (deti riferiti dla stazione di Medre cittd) sono dtete regigtrate ne giorni 9, 12 (6
mm), 13 (7 mm), 16 (8 mm), 17, 18, 19, 20, 24 (8 mm), 30 (13 mm) aprile e 4 (61 mm), 5 (7 mm),
6, 7 (9 mm), 8 (9 mm), 9 (24 mm) maggio 2004.

La velocita media dei venti regidtrati nel periodo in esame néla dazione di Mogliano € di circa 2
m/s, le cdme sono circa il 7%. Le direzioni prevdenti da cui hanno soffiato i venti sono: NE, NNE,
SSE. L’intensita ddl vento e stata superiore a5,5 mv/sin poco piu chel’ 1% del cas.

Condizoni locali
Ddl’andis de dati orai di veocita e direzione prevdente dd vento, rilevati ddla dazione
rilocabile del Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia poszionaa a Medre, presso via
Cagtellana, da giorno 7 aprile d 17 maggio 2004, € emerso che:
o nelamaggior patede cad il vento provenivada NNE (31%) o ENE (22%) o SSW (20%);
o i venti sono dati di intendta variabile, con veocita inferiore a 05 m/s nd 22% de cad,
compresatra0,5 e 2,0 m/s nd 55% dei cad, e superiore ai 2 m/s per il restante 23%.
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6 Consderazioni conclusive.

Inquinanti chimici convenzionali

Reativamente d monossido di carbonio (CO), d biossdo di azoto (NO) e al’anidride solforosa
(SO,), i vadori riscontrati § sono attedtati d di sotto de limiti di riferimento fissati dala normativa
vigente (cfr. punto 7) per il breve periodo.

Nel Grafico 7 sono stati mess a confronto gli andamenti del giorno tipo di NMHC, NOx e CO,
reputati inquinanti direttamente corrdlai d traffico autoveicolare. S evidenzia che le concentrazioni
medie d NMHC, NOx e CO descrivono un andamento andogo, registrando un primo picco di
concentrazione dalle ore 6:00 alle ore 8:00 dd mattino ed un secondo picco serde dle ore 20:00.

Ozono

La formazione del’ozono (Os) ndla pate bassa ddl’amosfera e legata dla presenza di dtri
inquinanti  (precursori) in concomitanza di fattori meteodimetici  favorevoli; le concentrazioni piu
elevate vengono generdmente rilevate nella stagione calda (periodo primaverile ed esivo) a causa
del forteirraggiamento solare.

| dai rilevai (Tabela D e Tabdla E dd punto 4) confermano un andamento tipicamente
primaverile, con valori che tendono asuperarei valori di soglia

Il valore di soglia per la protezione della vegetazione di cui d DM 16/5/1996 € stato superato in
10 giornate: 10 (66 nynT), 12 (89 nynt), 29 (90 nynt), 30 (72 nynt) aprile e 2 (67 mynT), 8
(69 nynt), 9 (72 nynt), 10 (67 nynt), 12 (69 nynt), 15 (68 nynT) maggio 2004 (Tabdla E e
Gréfico 5).

Il valore di soglia per la protezione della salute umana di cui d DM 16/5/1996 é stato superato
in 19 occasioni didribuite su 6 giorni: 11, 22, 23, 29 gprile e 2, 16 maggio 2004 (Tabela E e
Grafico 5).

Tuttavia non sono stati mai raggiunti i livelli di attenzione e di allarme per I'ozono di cui d DM
25/11/1994 (TabellaD e Gréfico 4).

[nquinanti chimici hon convenzionali

La media di periodo delle concentrazioni giornaliere & risultata pari a 29 my/nT per il PM1o, 1 ng/nt
per il benzene e 0.2 ng/nT per il benzo(g)pirene (TabdlaF del punto 4).

Dato che la normativa vigente fissa de limiti di concentrazione mediati su base annua, nd caso di
indagini di breve durata, quae la presente campagna di monitoraggio, le medie di periodo
rappresentano un riferimento puramente indicativo.

Nello stesso periodo le medie ddle concentrazioni giorndiere di PMio misurae presso le stazioni
fisse cHla rete ARPAV di monitoraggio di Mestre - Venezia sono risultate pari @ 29 ny/nT in via A.
Da Mestre, 24 ngn? ad Parco Bissuola e 32 ngnT in via Circonvalazione (Tabdla G), quindi
molto vicne aqudlardativa avia Castellana.

Solo per il PM1o € posshile confrontare i dati giorndieri misurati con il limite di 24 ore da non
Superare piu di 35 volte per ano civile, aumentato del margine di tolleranza previso per I'anno
2004, pari a 55 ngnt (DM 60/02). Durante la campagna di monitoraggio la concentrazione
giornaliera di PM 1o € stata superiore a tali valori limite ne 7% de cad, cioé 1 giorno su 15 di
misura (TabdlaF e Grafico 6).

Nello stesso periodo le concentrazioni giornaiere di PM1o misurate presso le stazioni fisse della rete
ARPAV di monitoraggio ddla qudita dell’aria di Mestre - Venezia sono State superiori a tde vaore
limite per 1 giorno su 19 di misurain via A. Da Mestre, 1 giorno su 27 di misura d Parco Bissuola e
2 goni su 26 di misura in via Circonvalazione (Tabdla G), quindi per un numero di giorni
paragonabile aquello di via Cagtellana.
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7 Riferimenti normativi

Dal 28 aprile 2002 sono in vigore i nuovi limiti aumentati dd margine di tolleranza per PM1o, CO,
NOx, benzene, SO, e piombo, individuati da Decreto Ministeriale 2 aprile 2002, n° 60.

Regtano in vigore, per I'Og, i livdli di atenzione e dlaame DM 25/11/94), i livdli per la protezione
ddla saute e ddla vegetazione (DM 16/05/96) e la concentrazione media di 1 ora da non
raggiungere piu di 1 volta d mese OPCM 28/03/83, Allegato |, Tab. A) fino dla data di entrata in
vigore dd decreto di recepimento dela Direttiva 2002/3/CE; rimane pure in vigore |'obiettivo di
qualitadegli IPA fissato dd DM 25/11/94.

Pardldamente fino dla data di entrata in vigore de vdori limite non aumentati ded margine di
tolleranza restano in vigore anche i vdori limite di cui dl’dlegato |, tabella A dd DPCM 28/03/83
per piombo, CO, particdle totai sospese e, come modificata dall’art. 20 del DPR 203/88, per SO, e
NOs,.

Con I'entrata in vigore dd DM 60/02, i limiti di attenzione e adlarme previsi dd DM 25/11/94
vengono abrogati per NO,, CO, SO, e PTS.

Nelle Tabdle seguenti S riportano, per ciascun inquinante, i limiti di legge in vigore dd 28 gorile
2002 e rdlativi a breve periodo, a lungo periodo e dla protezione degli ecosistem.

Le deerminazioni sperimentadi, compatibilmente con la durata limitata ddla campagna di
monitoraggio, possono venire confrontate con i vaori limite previsi dala normativa per il breve
periodo (TabdlaH).
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Tabella H — Limiti di legge relativi all’ esposizione acuta.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legisativo Scadenza
0, Sogliadi allarme* 500 ny/nt DM 60/02
1 gennaio 2002; 440 ny/ g
Limite orario danon superare | 1 gennaio 2003: 410 ny/
S0 piudi 24 volte per anno civile | 1 gennaio 2004: 380 ng/nt DM 60/02
1 gennaio 2005: 350 ny/nt
Limitedi 24 h danon superare Dal 1 gennaio 2005:
S0 piu di 3 volte per anno civile 125 ny/nt DM 60102
NO, Sogliadi allarme* 400 ny/n? DM 60/02
1 gennaio 2002: 280 ng/nt
1 gennaio 2003: 270 ny/nt
1 gennaio 2004: 260 ny/nt
Limite orario danon superare 1 gennaio 2005: 250 ng/n?
NG piti di 18 volte per anno civile 1 gennaio 2006: 240 ng/n? DM 60/02
1 gennaio 2007: 230 ngy/nt*
1 gennaio 2008: 220 ngy/nt
1 gennaio 2009: 210 ny/nt
1 gennaio 2010: 200 ny/n?
1 gennaio 2002: 65 my/nt
PM 1 Limite di 24 h danon superare | 1 gennaio 2003: 60 ng/nt DM 60/02
Fasel pitidi 35 volte per anno civile 1 gennaio 2004: 55 ny/nt
1 gennaio 2005: 50 ny/nt
PM 19 Limitedi 24 h danon superare . )
Fase 2** piu di 7 volte per anno cFi)viIe 1 gennio 2010: 50 ng/r? DM 60/02
1 gennaio 2002: 16 mg/zﬁ
Massimo giornaliero della 1 gennaio 2003: 14 mg/
co mediamobiledi 8 h 1 gennaio 2004: 12 mg/n? DM 60/02
1 gennaio 2005: 10 mg/nT
CO Media8h 10 mg/n? DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
CO Medialh 40 mg/ nt DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
. . . Finoa
05 Livel :\‘A) g.attenz' one 180 my/nt DM 25/11/94 recepimento della
ialh L
Direttiva
. ) Finoa
o} L'Vﬁ,l"gd?ﬂ'ﬂrme 360 ny/n? DM 25/11/94 recepimento della
Direttiva
Livello per laprotezione Finoa
O3 dellasalute 110 ng/n?’ DM 16/05/96 recepimento della
Media8h Direttiva
Concentrazione mediadi 1 h Finoa
O3 danon raggiungere pit di 1 200 ny/nt DPCM 28/03/83 recepimento della
voltaa mese Direttiva
Fluoro Media24 h 20 ng/n? DPCM 28/03/83
Concentrazione mediadi 3 h
consecutive
NMHC (inun periodo del giorno da 200 my/n? DPCM 28/03/83

specificarsi secondo le zone, a
curadelle autoritaregionali
competenti)

* misurato per 3 ore consecutive in un sito rappresentativo della qualita dell’ariain un’area di almeno 100 Knt, oppure
in un’interazona o agglomerato nel caso siano meno estesi.
** valori limite indicativi, da rivedere con successivo decreto sulla base della futura normativa comunitaria; margine di
tolleranzadastabilirein base allafase 1.

Relazione tecnica n. 31/ATM/04

A.R.P.A.V.

b

Pagina n. 19 di 22




Tabellal - Limiti di leggerelativi all’ esposizione cronica.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legidativo Scadenza
O Mediana delle medie giornaliere 80 mu/n? DPCM 28/03/83 e Fino
2 nell’arco di 1 anno (ecol ogico) "y succ.mod. 31/12/2004
98° percentile delle medie i
SO, giornaliere nell’ arco di 1 anno 250 my/nt Dpﬂfiﬁ% € 31 /E;]goo 4
(ecologico)
Mediana delle medie giornaliere DPCM 28/03/83 e Fino
O in inverno (01/10 2 30/03) 130 ng/m? succ.mod. 31/12/2004
98° percentile delle '
NO, concentrazioni medie di 1h 200 ng/nt® DP(;mCZSW/]%Z/BS © 31 /272009
rilevate durante !’ anno civile
1 gennaio 2002: 56 ng/nT
1 gennaio 2003: 54 ny/nt
1 gennaio 2004: 52 ng/nt®
Valorelimite annuale per la 1 gennaio 2005: 50 ny/nt
NO; protezione della salute umana 1 gennaio 2006: 48 ng/nT DM 60/02
Annocivile 1 gennaio 2007: 46 my/nt
1 gennaio 2008: 44 my/nt
1 gennaio 2009: 42 my/nt
1 gennaio 2010: 40 ny/nt
Media delle medie giornaiere Fino
PTS nell’arco di 1 anno (gecol 0gico) 150 ng/m? DPCM 28/03/83 31/12/2004
_95° pacmtileddle r_nedie Fino
PTS giomaliere nell’ arco di 1 anno 300 ng/nt® DPCM 28/03/83 31/12/2004
(ecologico)
1 gennaio 2002: 44.8 ny/nt
PM 10 Vaorelimiteannuale 1 gennaio 2003: 43.2 ny/n? DM 60/02
Fase 1 Anno civile 1 gennaio 2004: 41.6 ny/nt
1 gennaio 2005: 40 ny/nt
1 gennaio 2005: 30 ny/nt
1 gennaio 2006: 28 ny/nt
PM 19 Vaorelimite annuale 1 gennaio 2007: 26 ng/ n DM 60/02
Fase 2** Annocivile 1 gennaio 2008; 24 ny/nt
1 gennaio 2009: 22 ny/nt
1 gennaio 2010: 20 ny/nt
! Mediaannuale delle medie Fino
Piombo giornaliere (anno civile) 2 ng/m? DPCM 28/03/83 31/12/2004
Vaore limite annuale per la ! gennqjozooz: 08 rrg;g
Piombo protezione della salute umana 1 gennao 2003:0.7 g DM 60/02
Ao civile 1 gennaio 2004: 0.6 ny/nt
1 gennaio 2005: 0.5 ny/m?
Fluoro Mediaddlle imneldlriiem hrilevate 10 ny/nt DPCM 28/03/83
1 gennaio 2002: 10 ng/nt
Vaore limite annuale per la igennqo;%? Z ng;gg
Benzene protezione della salute umana gennaio -ony DM 60/02
Ao Givile 1 gennaio 2008: 7 ny/nt
1 gennaio 2009: 6 ngy/nT
1 gennaio 2010: 5 ny/nt
o ) . Finoa
B(a)pirene M%zzgtmgobﬁle%ﬁuﬁ e 1 ng/n? DM 25/11/94 recepi mento
dellaDirettiva

** yalori limite indicativi, darivedere con successivo decreto sulla base della futura normativa comunitaria.
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Tabella J -Limiti di legge per la protezione degli ecosistemi.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legidativo Scadenza
Limite protezione ecosistemi
S0, Anno civile 20 ng/n? DM 60/02
. dal 19 luglio 2001
einverno (0/10 — 31/03)
Limite protezione ecosistemi 30 ny/n?
NOx Anno civile dal 19 luglio 2001 DM 60/02
Livello per laprotezione . ;
O dellavegetazione 65 my/n? DM 16/05/96 Fino reeep fento
Media24 h
Livello per laprotezione . ;
- F t
O3 dellavegetazione 200 ny/n?® DM 16/05/96 'g%?;gﬁ?gmzn °

Medialh
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8 Strutture che hanno collaborato alla campagna di monitoraggio

ARPAYV

Dipartimento Provincide di Venezia (direttore: dr. R. Biancotto)

Unita Operativa Sstemi Ambientali (responsabile; dr.ssaM. Rosq)
(eldborazioni: dr.ssa S. Pigtallato)

Ufficio Reti (responsabile p.i. E. Tarabotti)
(raccolta e gestione dti:
p.i. C. Franceschin e p.i. L. Bonadi)

Servizio Laboratori (responsabile; dr.ssaE. Aimo)

Ufficio strumentazione particolare (determinazioni anditiche: dr. G. Formenton e
p.i. R. De Lorenzo)

Centro Meteorologico di Teolo (responsabile: dr. A. Benass)

(vautazioni meteorologiche: dr.ssa M. Sansone)
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Posizione stazione rilocabile Comune di Venezia
- via Castellana, 164, loc. Zelarino -
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Scala 1: 5000

Allegato 1: Estratto Carta Tecnica Regionale, scala 1:5000




AGENZIA REGIONALE PER LA PREVENZIONE E PROTEZIONE
AMBIENTALE DEL VENETO
Dipartimento Provinciale di Venezia

Campagna di Monitoraggio
della Qualita ddl'Aria

Comunedi Venezia

via Bottenigo n. 64, Marghera

Periodo di attuazione: 5 Agosto — 6 Settembre 2004

RELAZIONE TECNICA



ARPAY
Agenzia Regionale
per 1z Prevenzione e

Protezione Ambientals ! Q q '-. Elrp aV

el Venzto

Dipartimento Provinciale di Venezia
Via Lissa, 6

30171 Venezia Mestre  Italy

Tel. +39 041 5445511

Fax +39 041 5445500

e-mail: dapve@arpa.veneto.it

Relazionetecnican. 50/ATM/04 Data 18/04/2005

Campagna di monitoraggio della qualita dell’ aria con stazione rilocabile.

Richiedente: Comune di Venezia con nota prot. n. 449520 del 10.11.2003 acquisita agli atti con
prot. 19146/03 del 17.11.2003.

| dati sono dai prodotti dal’Ufficio Reti di monitoraggio e dd Sewvizio Laboratori de
Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia, mentre I'daborazione € data curata ddl’U.O.
Sistemi Ambientdi (cfr. punto 8).

Il Tecnico Il Figco Dirigente
Dr.ssa SlviaPigadlao U.O. Sgemi Ambientdi
Dr.ssa Maria Rosa

Tra il 5 agosto ed il 6 settembre 2004 9 € svolta un’'indagine sulla qudita dell’ aria con la stazione
rilocabile nella posizioneriportatain tabela

Informazioni sullalocalita sottoposta a controllo

Comune Venezia
Locdita Marghera
Posizione Via Bottenigo, 64 ne press del casdlo autodtradde in

direzione Ravenna
(vedi Allegato 1: edratto della Cata Tecnica Regionde,
scala 1:5.000)

1 Sintes della Relazionetecnica.

1.1  Inquinanti monitorati.

La dazione rilocabile (cfr. punti 2 e 3) € dotata di andizzatori in continuo per il campionamento e la
misura degli inquinanti chimici individuati ddla normativa inerente linquinamento amosferico e
piul precisamente;
a inquinanti convenziondi: monossdo di carbonio (CO), anidride solforosa (SO,), ossdi di
azoto (NOx), ozono (O3), metano (CHy4) ed idrocarburi non metanici (NMHC);
o inquinanti non convenziondi: benzene, toluene, etilbenzene, o-xileng, m-xilene, p-xilene
(BTEX).

Responsabile del procedimento: Dr.ssa Maria Rosa — U.O. Sistemi Ambientali — mrosa@arpa.veneto.it
Responsabile dell'istruttoria: Dr.ssa Silvia Pistollato — U.O. Sistemi Ambientali — spistollato@arpa.veneto.it
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Contestudmente dle misure eseguite in continuo, sono dati effettuati anche dei campionamenti, e
conseguente  determinazione gravimetrica, del  particolato indabile PMip e andis HPLC degli
idrocarburi paliciclici aromatici IPA, con riferimento d benzo(a)pirene (Rapporti di Prova dd n.
20407092 a n. 20407098, dal 20407576 al 20407583).

Sono dati  effettuati anche de campionamenti con campionaori passvi  (radidlo) inddlati in
corrispondenza della sazione rilocabile, e conseguente determinazione gascromatografica, de
benzene, toluene e xileni (BTX) (Rapporti di Prova n. 20406884-ARIA-1800, 20407091-ARIA-
1852, 20407310-ARIA-1905, 20407529-ARIA-1959).

Sono dati inoltre misurati in continuo adcuni parametri meteorologici quali  temperatura, umidita
relativa, pressone amodferica, velocita del vento prevaente, direzione del vento prevdente e
globae, sgma prevalente, radiazione solare netta e globae.

1.2 Riferimenti normativi.

S fa riferimento (cfr. punto 7) a Decreto Minigeride 2 gorile 2002, n. 60, entrato in vigore il 28
aprile 2002, per PM 19, CO, NOx, benzene e SO;.

Rimanein vigore | obiettivo di quaitaper gli IPA fissato dd DM 25/11/94.

Nella fase trandtoria dd DM 60/02, fino dla data di entrata in vigore de vadori limite non
aumentati ded margine di tolleranza, resano in vigore anche i vaori limite di cui dl’dlegao I,
tabella A ddd DPCM 28/03/83 per piombo, CO, particelle totali sospese e, come modificato dal’art.
20 del DPR 203/88, per SO, e NO».

Per I'O3; 9 fa riferimento d Decreto Legidativo 21 maggio 2004, n. 183, entrato in vigore il 7
agosto 2004, in attuazione della Direttiva 2002/3/CE.

1.3 Risultati dell’ laborazione.

Il confronto tra le concentrazioni rilevate durante la campagna di monitoraggio ed i vaori limite
imposi ddla normativa vigente sono riportati d punto 4 ddla presente Relazione tecnica (Tabelle
A,B,C,D,E F GeGrdfici 1- 8).

14 Conclusioni in breve.

» Durante la campagna d monitoraggio, su 15 giorni di misura e stato rilevato 1 giorno di
superamento del valore limite di 24 ore per la protezione della salute umana dalle
polveri inalabili PM 10, pari a 55 ng/m®, tenendo conto del suo margine di tolleranza
previsto per I'anno 2004, da non superare piu di 35 volte ndl’arco dell’anno civile.

= Nelo stesso periodo le concentrazioni giornaliere di PM 1o misurate presso le stazioni
fisse della rete ARPAV di monitoraggio della qualita dell’aria di Mestre — Venezia sono
state sempre inferiori a tale valore limite al Parco Bissuola e superiori a tale valore
limite per 1 giorno su 30 di misura in via A. Da Mestre e 1 giorno su 30 di misura in via
Circonvallazione (Tabella G), quindi per un numero di giorni paragonabile a qudlo di
via Bottenigo a Marghera.

* |nodtre la media di periodo dedla concentrazione giornaliera di PM 1o associata alla
stazione rilocabile (36 ny/m®) & risultata superiore a quelle relative allo stesso periodo e
alle stazioni di traffico fisse della rete di monitoraggio (27 mg/m® in via A. Da Mestre, 21
my/m?® al Par co Bissuola e 27 ng/m® in via Circonvallazione) (Tabella G).

= Rdativamente agli altri inquinanti monitorati non sono stati rilevati superamenti de
valori limite, relativi al breve periodo, fissati dalla normativa vigente (cfr. punto 6).

La presente Relazione tecnica non pud essere riprodotta parzidmente, savo |'gpprovazione scritta
del Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia
Lariproduzione deve essere espressamente autorizzata citando la fonte.

15 Allegati alla Relazione Tecnica.

- Allegato 1. Edtratto CTR scala 1:5.000.
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2 Ulteriori informazioni sulla strumentazione e sulle analis.

Gli andizzatori in continuo, per I'andid degli inquinanti convenziondi e de non convenziondi
(BTEX), dlediti a bordo ddla dazione rilocabile hanno caratterigtiche conformi ad DPCM
28/03/1983, n. 30 (i volumi sono dati normalizzati ad una temperatura di 20°C ed una pressione di
101,3 kPa), e redizzano acquiszione, misura e regidrazione de risultati in modo automatico (gli
orari indicati g riferiscono dl’ orasolare).

Il campionamento del particolato indabile PM1o (diametro aerodinamico inferiore a 10 pm) é dato
redizzato utilizzando una linea di prievo sequenzide poda dl’'interno della stazione rilocabile con
cdi di prdievo di 24 ore su filtri in fibra di vetro. Le determinazioni anditiche degli idrocarburi
policiclic aromatici IPA (con riferimento d benzo(a@pirene) e dd PMjp sono dae effettuate d
teemine dd cido di campionamento sui filtri espodti, ripettivamente mediante andis HPLC e
determinazione gravimetrica

La determinazione gravimetrica dd PMio € dtata effettuata su ciascun filtro campionato, mentre le
determinazioni del benzo(g)pirene sono dae eseguite dternativamente ogni due filtri campionati. In
tal modo, per ogni campagna di monitoraggio della durata di circa 1 mese sono generdmente
garantite circa 15 misure di PM 1o ed dmeno 5 misure di 1PA.

| campionamenti sequenziadi sono dati condotti con I'utilizzo di gpparecchisture conformi dle
specifiche tecniche dettate dad DM 15/4/1994 e dd DM 60/02 (i volumi sono dati normdizzati ad
unatemperaturadi 0°C ed una pressione di 101,3 kPa).

3 Efficienza di campionamento.

Durante la campagna di monitoraggio S sono verificai de mancati funzionamenti  dell’ andizzetore
d BTEX, in particolare da 21/08/04 a 23/08/04 e dd 03/09/04 a 05/09/04; tuttavia,
complessvamente tutti gli inquinanti Sono seati misurati regolarmente.

La raccolta minima di dati di biossdo di zolfo, biossdo di azoto, ossdi di azoto, materide
particolato, benzene e monossido di carbonio necessaria per raggiungere gli obiettivi per la qudita
de dai fissati dd DM 60/02 (Allegato X) per misurazioni in continuo, deve essere dd 90%
nell’arco ddl’intero anno civile, escludendo le perdite di dati dovute dla cdlibrazione periodica o
dlanormae manutenzione degli srumenti.

I DM 60/02 non prende in condderazione I’ozono e gli idrocarburi policiclici aromatici (IPA). Per
gli IPA, 9 € asunto a riferimento il DM 25/11/1994 che prevede la frequenza di un campionamento
ogni 3 — 6 giorni. Per I'ozono, la raccolta minima di dati necessaria per raggiungere gli obiettivi per
la qudita dei dati é fisssta dd Decreto legidativo 183/04, Allegato VII, e per misurazioni in
continuo deve essere dd 90% durante I'estate e dd 75% durante |'inverno, nell’arco ddl’intero
anno aivile

Nel periodo di monitoraggio la raccolta di dati orari € stata pari d 96% per biossdo di zolfo, ozono
e monossido di carbonio e pari d 92% per il biossido di azoto; per il benzene é gata dd 81%, sono
dati campionati ed andizzati 15 filtri per PM 1 e sono state redizzate 7 andis di 1PA.
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4 Tabele e grafici raffiguranti le determinazioni sperimentali comparate con i
corrispondenti valori limite.

Tabella A — Concentrazione CO (mg/m?®).

D.P.CM. 28/03/83
E D.M. 60/02
oAt |s1ommaL erobeLLl %A [betia Meommomie of UTIMAORA | o 8
EVENTO * INTERVALLO
MEDIA ORARIA 8 ORE ORARIO ORE
06/08/04 10 00 FS
07/08/04 10 03 09 06
08/08/04 09 09 06 1
09/08/04 0.7 o7 06 09
10/08/04 0.7 07 07 08
11/08/04 08 o1 0.7 08
12/08/04 09 o7 07 08
13/08/04 06 17 05 00
14/08/04 06 08 05 10
15/08/04 08 00 06 09
16/08/04 08 08 07 08
17/08/04 08 08 06 09
18/08/04 0.7 00 06 P
19/08/04 10 07 06 09
20/08/04 08 21 06 2
21/08/04 09 23 0.7 o4 40mg/m® | 10mg/ m®
22/08/04 09 0?2 08 o4
23/08/04 06 00 06 05
24/08/04 09 00 07 10
25/08/04 10 o1 07 o7
26/08/04 06 2 05 06
27/08/04 08 00 06 09
28/08/04 11 2 07 05
20/08/04 10 23 09 05
30/08/04 0.7 00 06 06
31/08/04 0.7 07 0.7 P
01/09/04 08 2 06 00
02/09/04 08 o7 06 2
03/09/04 09 2 07 11
04/09/04 12 3 09 06
05/09/04 09 oL 10 03

(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio.

* Lamisuradelle ore 00 corrisponde allamedia oraria delle misure effettuate dalle ore 23 alle ore 24.
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Tabella B — Concentrazione NO, (ug/m®).

D.M. 60/02
MASSIMO VALORELIMITE

DATA GIORNALIERO ORA EVENTO ORARIO CON SOGLIA ALLARME
DELLA MEDIA MARGINE
ORARIA TOLLERANZA

06/08/04 FS

07/08/04 56 03

08/08/04 74 19

09/08/04 64 09

10/08/04 97 19

11/08/04 FS

12/08/04 68 08

13/08/04 54 20

14/08/04 50 05

15/08/04 68 00

16/08/04 65 23

17/08/04 73 2

18/08/04 64 09

19/08/04 65 09

20/08/04 72 21

21/08/04 73 21 260 pg/m’ 400 pg/m*

22/08/04 75 3

23/08/04 76 23

24/08/04 84 0

25/08/04 76 02

26/08/04 78 07

27/08/04 79 2

28/08/04 81 2

20/08/04 3 3

30/08/04 9% 3

31/08/04 84 05

01/09/04 106 19

02/09/04 89 3

03/09/04 9 3

04/09/04 105 21

05/09/04 66 23

(-) : inquinante non campionato.

Relazione tecnica n. 50/ATM/04
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Tabella C - Concentrazione SO; (ug/m?).

D.M. 60/02
MASSIMO VALORELIMITE
DATA GIORNALIERO ORA EVENTO ORARIO CON SOGLIA ALLARME
DELLA MEDIA MARGINE
ORARIA TOLLERANZA

06/08/04 4 07

07/08/04 3 08

08/08/04 A 14

09/08/04 33 13

10/08/04 12 15

11/08/04 42 13

12/08/04 19 14

13/08/04 <LR, 10

14/08/04 85 16

15/08/04 64 16

16/08/04 25 1

17/08/04 45 15

18/08/04 48 13

19/08/04 65 17

20/08/04 8 13

21/08/04 3 08 380 ug/m* 500 pg/m?®
22/08/04 36 12

23/08/04 2 13

24/08/04 85 18

25/08/04 15 23

26/08/04 40 20

27/08/04 100 16

28/08/04 36 19

29/08/04 108 16

30/08/04 53 17

31/08/04 41 16

01/09/04 7 2

02/09/04 50 18

03/09/04 124 17

04/09/04 3R 15

05/09/04 51 16

(-) : inquinante non campionato.

<L.R.:: minorede limitedi rilevahilita, pari acirca3 ny/nt.
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Tabella D — Concentrazione Oz media oraria (ug/m?®).

D.LGS. 183/04
VALORE SOGLIA DI SOGLIA DI

DATA MASSIMO ORA EVENTO | INFORMAZIONE | ALLARME
ORARIO ORARIA ORARIA

06/08/04 130 17

07/08/04 126 15

08/08/04 83 16

09/08/04 106 17

10/08/04 A 14

11/08/04 98 15

12/08/04 84 16

13/08/04 A 15

14/08/04 A 17

15/08/04 89 18

16/08/04 102 14

17/08/04 82 20

18/08/04 117 16

19/08/04 99 15

20/08/04 101 14

21/08/04 &4 12 180 pg/m® 240 pg/m®

22/08/04 102 15

23/08/04 101 15

24/08/04 81 19

25/08/04 127 15

26/08/04 78 15

27/08/04 84 15

28/08/04 83 17

29/08/04 76 14

30/08/04 101 18

31/08/04 % 17

01/09/04 80 16

02/09/04 81 16

03/09/04 78 15

04/09/04 R 16

05/09/04 110 14

(-) : inquinante non campionato.

Relazione tecnica n. 50/ATM/04
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Tabella E - Concentrazione Oz media nelle 8 ore (ug/md).

D.LGS. 183/04

DATA VALORE MASSIMO GIORNALIERO ULTIMA ORA OBIETTIVO A LUNGO TERMINE PER
DELLA MEDIA MOBILE DI 8 ORE INTERVALLO PROT. SALUTE UMANA

06/08/04 FS

07/08/04 109 19

08/08/04 82 01

09/08/04 83 19

10/08/04 69 18

11/08/04 80 19

12/08/04 73 19

13/08/04 73 19

14/08/04 78 19

15/08/04 79 19

16/08/04 R 19

17/08/04 70 20

18/08/04 103 21

19/08/04 79 19

20/08/04 69 19

21/08/04 61 17 120 pg/m?

22/08/04 83 20

23/08/04 83 19

24/08/04 57 20

25/08/04 % 19

26/08/04 54 19

27/08/04 63 21

28/08/04 74 19

29/08/04 65 19

30/08/04 75 20

31/08/04 75 19

01/09/04 48 18

02/09/04 59 19

03/09/04 63 20

04/09/04 79 19

05/09/04 97 18

(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio
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Tabella F - Concentrazione Media Giornaliera inquinanti non convenzionali.

Data Benzene (pug/m®) Benzeg; gll?)/ m’) PM1o (Hg/m®) Benzo(a)pirene (ng/m°)
06/08/04 1 - -
07/08/04 2 32 -
08/08/04 FS - -
09/08/04 FS 0.8 14 0.0
10/08/04 1 - -
11/08/04 2 31 -
12/08/04 1 - -
13/08/04 <L.R. 22 0.0
14/08/04 1 - -
15/08/04 1 15 -
16/08/04 FS 08 - -
17/08/04 FS 36 0.0
18/08/04 1 - -
19/08/04 FS 47 -
20/08/04 FS - -
21/08/04 FS 30 01
22/08/04 FS - -
23/08/04 FS 0.6 - -
24/08/04 1 - -
25/08/04 1 - -
26/08/04 <L.R - -
27/08/04 2 33 01
28/08/04 1 - -
29/08/04 2 37 -
30/08/04 <L.R 15 - -
31/08/04 <L.R 52 0.1
01/09/04 <L.R. - -
02/09/04 1 39 -
03/09/04 FS 69 -
04/09/04 FS - 53 0.2
05/09/04 FS - 27 -
p'\g r?‘;'d% 1 0.9 36 01

(-) : inquinante non campionato.

F.S.: fuori servizio.

< L.R.; minore del limite di rilevabilita, per il benzene pari a circa 1 n7g/m3 e per il PM 9 misurato con metodo
gravimetrico pari acirca2 ny/nt .
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Tabella G — Confronto delle concentrazioni giornaliere di PM;o misurate a Marghera in via
Bottenigo con quelle misurate a Mestre — Venezia presso le stazioni fisse della rete ARPAV.

PMo (Hg/m’)
Data Marghera- Venezia Mestre- Venezia
ViaBottenigo ViaA.DaMestre Par co Bissuola Via Circonvallazione
07/08/04 32 45 33 44
08/08/04 - 4 11 9
09/08/04 14 21 2 21
10/08/04 - 2 19 27
11/08/04 31 30 19 29
12/08/04 - 33 20 37
13/08/04 2 19 12 20
14/08/04 - 13 <L.R. 16
15/08/04 15 8 7 7
16/08/04 - 24 11 29
17/08/04 36 15 6 18
18/08/04 - 19 14 27
19/08/04 47 43 39 39
20/08/04 - 27 23 31
21/08/04 30 16 1 16
22/08/04 - 15 12 20
23/08/04 - 21 23 23
24/08/04 - 20 10 27
25/08/04 - 33 26 40
26/08/04 - 10 8 14
27/08/04 33 21 18 25
28/08/04 - 19 13 21
29/08/04 37 27 29 24
30/08/04 - A 19 13
31/08/04 52 47 36 39
01/09/04 - 18 16 16
02/09/04 39 40 33 38
03/09/04 69 66 53 59
04/09/04 53 51 43 45
05/09/04 27 37 32 3
Media.di 36 27 21 27
periodo
N® giorni di 1su 15di misura 1su 30di misura 0su 30di misura 1su 30di misura
superamento

(-) : inquinante non campionato.

F.S.: fuori servizio.

<L.R.: minoredel limite di rilevabilita, per il PM 1o misurato con metodo gravimetrico & pari acirca 2 ny/nt.
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Grafico 1 — Concentrazione CO (mg/m°).
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Grafico 2— Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di NO, (ug/m®).
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Grafico 3 — Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di SO, (ug/m®).
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Grafico 4 - Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di Oz (ug/m®).
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Grafico 5 - Concentrazione Massima Giornaliera della Media Mobile di 8 ore di Os (ug/m®).

120 ug/m

obiettivo a lungo termine per la protezione della salute,

EEEE——————— 50

= S50

S ws-20
Eemm————— po20
— ofe-1¢
e

obe-6g

EEEE————— O@m.WN

S oesz

= obe-oz
e e

e ofieg
8 obe-cz
== obe-zz

R ote1e

3U01Ze 1)U3DU0D

obe-0z
B Omm.m._”
=== obe-gT

ofe-/1

I——— -
I ———— Omwm|m.ﬁ
e OBy

= ofe-eT
eeee o
e [
e [
‘ === obe-60
e

] obe-s0

obe-90

giorno

Grafico 6 — Concentrazione Giornaliera di PMyg (ug/m®).
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Grafico 7 —Giorno tipo di NMHC, NOx e CO.
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Grafico 8 — Giorno tipo benzene.
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5 Commento sulla situazione meteor ologica.

Condizioni generali
(commento a cura de Centro Meteorologico di Teolo, riferito ala stazione meteo di Venezia —
Istituto Cavanis, relativo a periodo dal 05/08/2004 a 06/09/2004).

L'arrivo di masse daria umide ed ingtabili gpporta rovesci spars tra il 5 e I'8 agosto. Dd 9 d 12,
condizioni anticicloniche gpportano una fase di dabilita ed un aumento del'umidita ne bass drati,
rendendo il dima afoso ndla maggior parte ddla regione, in seguito, tra il 12 ed il 13 agodto, il
rgpido passaggio di una depressone sull'Europa centro-settentrionde  determina un - aumento
dell'ingtabilita, che porta a dei rovexi o tempordi spars, anche intensd e accompagnati da forti
raffiche di vento. Successvamente d rigtabiliscono condizioni di be tempo, con temperaure in
prevaenza leggermente inferiori dla media ed in gradude aumento fino d 20, quando l'ingresso di
un fronte freddo da nord-ovest gpporta un deciso peggioramento del tempo (soprattutto il 21),
accompagnato da un brusco abbassamento delle temperature. | giorni seguenti sono caratterizzati da
giornate soleggiate, con aria tersa il 22 e il 23 agosto, mentre da 24 l'arrivo di una perturbazione
alantica porta della nuvolosta e, tra il 25 e il 26, de tempordi. L'affermars in seguito di un
promontorio anticlonico riporta il bel tempo fino d 29, mentre negli ultimi due giorni dd mese
linfluenza di un'area depressonaria sull'Europa centro-settentrionadle rende il tempo variabile, con
rovesci o tempordi spars erinforzo del venti dalla serataddl 31.

Ne primi goni d settembre, I'avanzare di un campo di dta pressone sull’Europa centrae e
aul’ltdia porta una fase di tempo in prevdenza dabile, accompagnato da un ridzo ddle
temperature che, specie tra il 2 e I'8, raggiungono vaori trai 34°C sopra la media del periodo, con
punte mass me anche superiori a 30°C.

Le precipitazioni (dati riferiti dla dazione di Venezia — Idituto Cavanis) sono date registrate nel
giorni 8 (20 mm), 21 (6 mm) e 31 (9 mm) agosto; nel primi 6 giorni di settembre nell’ area in esame
non s sono registrate piogge.

La velocita media dd vento registrato nel periodo in esame nella Sazione di Venezia — Idituto
Cavanis e di circa 1,6 n/s, le cdme sono circa il 10%. Le direzioni prevaenti da cui hanno soffiato
i venti sono NNE, NE e SE. Il giorno 1 settembre ha soffiato la Bora (vento da NE con velocita
superiore a5,5 m/s).

Condizoni locali
Ddl'andis del dati orai di velocita e direzione prevdente de vento, rilevati ddla dazione
rilocebile de Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia poszionda a Marghera, in via
Bottenigo 64 nel press dd casdlo autostradde in direzione Ravenna, dal giorno 06 agosto d 05
settembre 2004, € emerso che:

a nelamaggior partede cad il vento proveniva da SSW (22%) o ENE (19%);

O i venti sono dai di intengta variabile, con velocita inferiore a 05 m/s nd 30% de cad,

compresatra0,5 e 2,0 m/s nd 63% del cas, e superiore a 2 m/s per il restante 7%.
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6 Consderazioni conclusive.

Inquinanti chimici convenzionali

Reaivamente a monossdo di carbonio (CO), a biossdo di azoto (NO) e al’anidride solforosa
(SO,), i vadori riscontrati § sono attedtati d di sotto de limiti di riferimento fissati dalla normativa
vigente (cfr. punto 7) per il breve periodo.

Nel Grafico 7 sono dati mess a confronto gli andamenti del giorno tipo di NMHC, NOx e CO,
reputati inquinanti direttamente corrdati d traffico autoveicolare. S evidenzia che le concentrazioni
medie d NOx e CO descrivono un andamento andogo, registrando un primo picco di
concentrazione, rispettivamente, dle ore 6:00 e ale ore 7:00 dd mattino ed un secondo picco dle
ore 23.00 e dle ore 24:00. Il picco serde/notturno e particolarmente accentuato nd fine settimana
(sabato e domenica).

Ozono

La formazione ddl’ozono (Os) nela pate bassa ddl’amosfera € legata dla presenza di dtri
inquinanti  (precursori) in concomitanza di fattori meteoclimetici favorevoli; le concentrazioni piu
elevae vengono generdmente rilevate nella stagione cada (periodo primaverile ed edtivo) a causa
del forteirraggiamento solare.

| dati rilevati (Tabella D e Tabdla E de punto 4) confermano un andamento pre-autunnde, con
concentrazioni in alcuni cas di poco inferiori a vaori limite,

L’obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana di cui a D.lgs. 183/04 non e
mal stato superato (TabdlaE e Grafico 5).

La soglia di informazione e la soglia di allarme per I'ozono di cui d D.lgs. 183/04 non sono mai
state raggiunte (TabdlaD e Grafico 4).

[nquinanti chimici hon convenzionali

La media di periodo delle concentrazioni giorndiere & risultata pari a 36 ng/nT per il PMyo, 1 ngnt
per il benzene, vaore confermato ddl’andis condotta con i campionatori passvi radidlo (media di
periodo pari a0.9 nynT), e 0.1 ng/n? per il benzo(g)pirene (TabdllaF del punto 4).

Dato che la normativa vigente fissa de limiti di concentrazione mediati su base annua, nd caso di
indagini di breve durata, qude la presente campagna di monitoraggio, le medie di periodo
rgppresentano un riferimento puramente indicativo.

Nello stesso periodo le medie ddle concentrazioni giorndiere di PM1g misurate presso le stazioni
fise della rete ARPAV di monitoraggio di Mestre - Venezia sono risultate pari a 27 ng/nt in via A.
Da Mestre, 21 nynT a Parco Bissuola e 27 ngn? in via Circonvalazione (Tabela G), quindi le
dazioni dd centro urbano di Mestre misurano concentrazioni mediamente inferiori a qudla
misuratain via Bottenigo a Marghera.

Solo per il PMio € posshile confrontare i dati giorndieri misurati con il limite di 24 ore da non
Superare piu di 35 volte per ano civile, aumentato dd margine di tolleranza previsto per I'anno
2004, pari a 55 ngnt (DM 60/02). Durante la campagna di monitoraggio la concentrazione
giornaliera di PM 1o € stata superiore a tale valore limite 1 giorno su 15 di misura (TabdlaG e
Gréfico 6).

Nello stesso periodo le concentrazioni giornaiere di PM1o misurate presso le stazioni fisse della rete
ARPAV di monitoraggio ddla qudita del’aria di Medre - Venezia sono dae sempre inferiori a
tale vdore limite d Parco Bissuola e superiori a tde vaore limite per 1 giorno su 30 di misura in
via A. Da Medre e 1 giorno su 30 di misura in via Circonvdlazione (Tabdla G), quindi per un
numero di giorni paragonabile aquello di via Bottenigo a Marghera.
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7 Riferimenti normativi

Dal 7 agosto 2004 sono in vigore le nuove soglie di informazione e di dlarme ed i nuovi obiettivi a
lungo termine per la protezione della saute e della vegetazione per I'ozono, individuati da Decreto
Legidativo 21 maggio 2004, n° 183, in atuazione dela Diretiva 2002/3/CE. Vengono quindi
abrogati, per I'Os, i livdli di atenzione e dlame (DM 25/11/94), i liveli per la protezione dela
sdute e ddla vegetazione (DM 16/05/96) e la concentrazione media di 1 ora da non raggiungere piu
di 1 voltaa mese (DPCM 28/03/83, Allegato |, Tab. A).

Dal 28 aprile 2002 sono in vigore i nuovi limiti aumentati dd margine di tolleranza per PM1p, CO,
NOx, benzene, SO, e piombo, individuati dd Decreto Ministeriale 2 aprile 2002, n° 60. Rimane
in vigore I'obiettivo di qudita degli IPA fisssto dd DM 25/11/94. Pardldamente fino dla data di
entrata in vigore da vdori limite non aumentati de margine di tolleranza restano in vigore anche i
vaori limite di cui dl'dlegaio I, tabela A dd DPCM 28/03/83 per piombo, CO, paticele totai
sospese e, come modificata dal’art. 20 del DPR 203/88, per SO, e NO,. Con I’entrata in vigore dd
DM 60/02, i limiti di atenzione e alarme previsi dd DM 25/11/94 vengono abrogati per NO,, CO,
SO, e PTS.

Nelle Tabele seguenti S riportano, per ciascun inquinante, i limiti di legge in vigore e rdaivi d
breve periodo, a lungo periodo e dla protezione degli ecosstemi.

Le determinazioni sperimentdi, compatibilmente con la duraa limitata dela campagna di
monitoraggio, posono venire confrontate con i vaori limite previsi ddla normativa per il breve
periodo (TabdlaH).
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Tabella H — Limiti di legge relativi all’ esposizione acuta.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legisativo Scadenza
0, Sogliadi allarme* 500 ny/nt DM 60/02
Limite orario danon superare | 1 gennaio 2004: 380 ng/nt
0, piu di 24 volte per anno civile | 1 gennaio 2005: 350 rTg/ms DM 60/02
Limitedi 24 h danon superare Dal 1 gennaio 2005:
SO, piu di 3 volte per anno civile 125 ny/nt DM 60/02
NO, Sogliadi allarme* 400 ny/n? DM 60/02
1 gennaio 2004: 260 ng/nt
1 gennaio 2005: 250 ng/nt
Limite orario danon superare 1 gennaio 2006: 240 g/
NO; pit di 18 volte per anno civile 1 gennalo 2007: 230 ng/n? DM 60/02
1 gennaio 2008: 220 ng/nt
1 gennaio 2009: 210 ngy/nt
1 gennaio 2010: 200 ngy/nt
PMio | Limitedi 24 hdanonsuperare | 1 gennaio 2004: 55 ny/nt DM 60/02
Fase 1l pit di 35 volte per anno civile 1 gennaio 2005: 50 ny/nt
PM 19 Limitedi 24 h danon superare . )
Fase 2* * piudi 7 volte per anno civile 1 gennaio 2010: 50 rrg/m3 DM 60/02
Massimo giornaliero della 1 gennaio 2004: 12 mg/nt
DM 2
o mediamobiledi 8 h 1 gennaio 2005: 10 mg/nT 600
COo Media8h 10 mg/n? DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
CO Medialh 40 mg/ nt DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
Sogliadi informazione
Os Medial h 180 ny/nt’ D.Igs. 183/04 Dal 07/08/04
Sogliadi alarme
O; Medial h 240 ny/n? D.Igs. 183/04 Dal 07/08/04
Fluoro Media24 h 20 ng/n? DPCM 28/03/83
Concentrazione mediadi 3 h
consecutive
(in un periodo del giorno da
NMHC specificarsi secondo le zone, a 200 ng/n? DPCM 28/03/83
cura delle autoritaregionali
competenti)

* misurato per 3 ore consecutive in un sito rappresentativo della qualita dell’ ariain un’area di almeno 100 Kn¥, oppure
in un’interazona o agglomerato nel caso siano meno estesi.
** valori limite indicativi, da rivedere con successivo decreto sulla base della futura normativa comunitaria; margine di
tolleranzada stabilirein base allafase 1.
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Tabella | - Limiti di leggerelativi all’ esposizione cronica.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legidativo Scadenza
Mediana delle medie giornaliere DPCM 28/03/83 e :
SO nell’arco di 1 anno (gcologico) 80 my/m? succ.mod. Fino 31/12/2004
98° percentile delle medie
SO, giornaliere nell’arco di 1 anno 250 ny/nt DPCM 28/03/83 & Fino 31/12/2004
; succ.mod.
(ecologico)
Mediana delle medie giornalierein DPCM 28/03/83 e .
SO inverno (01/10 _g 31/03) 130 ng/m? succ.mod. Fino 31/12/2004
98° percentile delle concentrazioni
NO, medie di 1h rilevate durante |’ anno 200 ng/n? DPCM 28/03/83 @ Fino 31/12/2009
aivile succ.mod.
1 gennaio 2004: 52 ng/nt
1 gennaio 2005: 50 ng/nt
Valorelimite annuae per la 1 gennaio 2006: 48 ny/nT
NO, protezione della salute umana 1 gennaio 2007: 46 ng/nT DM 60/02
Anno civile 1 gennaio 2008: 44 ng/nT
1 gennaio 2009: 42 ny/nt
1 gennaio 2010: 40 ny/nt
Valore bersaglio per laprotezione
della salute da non superare per piu Dal 2010.
O3 di 25 giorni all’anno come media 120 ny/n? D.Igs. 183/04 Primaverifica
su 3 anni (altrimenti su 1 anno) nel 2013
Media su 8 h massimagiornaliera
Obiettivo alungo termine per la
O3 protezione della salute 120 ny/n? D.Igs. 183/04 Dal 07/08/04
Media su 8 h massimagiornaliera
PTS Mediadelie medie ?;g?gégg) 150 ng/n? DPCM 28/03/83 | Fino 31/12/2004
95° percentile delle medie
PTS giornaliere nell’arco di 1 anno 300 ny/n? DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
(ecologico)
PM 19 Vaorelimite annuale 1 gennaio 2004: 41.6 rrg/rn3 DM 60/02
Fase 1 Anno civile 1 gennaio 2005: 40 ng/nt’
1 gennaio 2005: 30 ny/nT
1 gennaio 2006: 28 ny/nT
PM 10 Valore limite annuale 1 gennaio 2007: 26 ny/nT DM 60/02
Fase 2** Annocivile 1 gennaio 2008: 24 ny/nT’
1 gennaio 2009: 22 ny/m?
1 gennaio 2010: 20 ny/nt
Piombo Mg?g'ri;?;ﬂg:ri' gc‘ileg)'e 2 my/n?® DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
Valorelimite annuale per la : )
Piombo protezione della sal uterL)Jmana L gennao 2004: 06 ng/m DM 60/02
> 1 gennaio 2005: 0.5 ny/nt
Anno civile
Fluoro Mediadelle meldlrﬁgslem hrilevate 10 ny/ m DPCM 28/03/83
1 gennaio 2004: 10 ny/nT
1 gennaio 2005: 10 ny/nt
Valore limite annuale per la 1 gennaio 2006: 9 ny/nT
Benzene protezione della sal ute umana 1 gennaio 2007: 8 ng/nt’ DM 60/02
Anno civile 1 gennaio 2008: 7 ny/nt
1 gennaio 2009: 6 ny/nT
1 gennaio 2010: 5 ny/nt*
— : . Finoa
B(a)pirene M%zzztﬁq\g%ﬁ:a%ﬂbﬁ e 1 ng/n? DM 25/11/94 receps?:;r:it\(j ;el la

** valori limiteindicativi, darivedere con successivo decreto sulla base della futura normativa comunitaria.
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Tabella J -Limiti di legge per |a protezione degli ecosistemi.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legidativo Scadenza
Limite protezione ecosistemi 20 ny/n?
0 Anno civile einverno (01/10 — 31/03) dal 19 luglio 2001 DM 60/02
Limite protezione ecosistemi 30 ny/nt
NOx Anno civile dal 19 luglio 2001 DM 60/02
Valore bersaglio
per la protezione della vegetazione Dad 2010.
O3 AOT40 sumediedi 1 h damaggio aluglio 18000 ny/nth D.lgs. 183/04 Primaverifica
Da calcolare come mediasu 5 anni nel 2015
(atrimenti su 3 anni)
Obiettivo alungo termine
Os per la protezione della vegetazione 6000 ng/nth D.Igs. 183/04 Dal 07/08/04

AOT40 su mediedi 1 h damaggio aluglio
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8 Strutture che hanno collaborato alla campagna di monitoraggio

ARPAYV

Dipartimento Provincide di Venezia (direttore: dr. R. Biancotto)

Unita Operativa Sstemi Ambientali (responsabile; dr.ssaM. Rosq)
(eldborazioni: dr.ssa S. Pigtallato)
(elaborazioni: dr.ssa C. Zeméllo)

Ufficio Reti (responsabile p.i. E. Tarabotti)
(raccolta e gestione deti:
p.. C. Franceschin e p.i. L. Bonaldi)

Servizio Laboratori (responsabile; dr.ssaE. Aimo)

Ufficio srumentazione particolare (determinazioni anditiche: dr. G. Formenton,

p.. R. DeLorenzo, p.i. A. Giarnio e p.i. S. Ficotto)
Centro Meteorologico di Teolo (responsabile: dr. A. Benass)
(valutazioni meteorologiche: dr.ssa M. Sansone)
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Posizione stazione rilocabile in Comune di Venezia
- via Buttenign n. 64, Marghera -

1 "." H
w%z
£
/

| Scala1:5000

Allegato 1: Estratto Carta Tecnica Regionale, scala 1:5000




AGENZIA REGIONALE PER LA PREVENZIONE E PROTEZIONE
AMBIENTALE DEL VENETO
Dipartimento Provinciale di Venezia

Campagna di Monitoraggio
della Qualita ddl'Aria

Comunedi Venezia

via Marconi n. 6/8, Marghera

Periodo di attuazione: 29 Settembre — 3 Novembre 2004

RELAZIONE TECNICA



ARPAY
Agenzia Regionale
per 1z Prevenzione e

Protezione Ambientals ! Q q '-. Elrp aV

el Venzto

Dipartimento Provinciale di Venezia
Via Lissa, 6

30171 Venezia Mestre  Italy

Tel. +39 041 5445511

Fax +39 041 5445500

e-mail: dapve@arpa.veneto.it

Relazionetecnican. 72/ATM /04 Data 06/05/2005

Campagna di monitoraggio della qualita dell’ aria con stazione rilocabile.

Richiedente Comune di Venezia con nota prot. n. 144510 del 05.04.2004 acquisita agli atti con
prot. 5945/04 del 6.04.2004.

| dati sono dati prodotti ddl’Ufficio Reti di monitoraggio e dd Servizio Laboratori de
Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia, mentre I'daborazione € data curata ddl’U.O.
Sistemi Ambientdi (cfr. punto 8).

Il Tecnico Il Figco Dirigente
Dr.ssa SlviaPigollao U.O. Sgemi Ambientdi
Dr.ssa Maria Rosa

Tra il 29 settembre ed il 3 novembre 2004 5 é svolta un'indagine sulla qudita del’aia con la
gtazione rilocabile ndlla poszione riportata in tabella

Informazioni sulla localita sottoposta a controllo

Comune Venezia
Locdita Marghera
Posizione Via Marconi, 6/8 nel press della ditta Albatros Container

Srl. (vedi Allegato 1. edrato dela Cata Tecnica
Regionale, scala 1:5.000)

1 Sintes della Relazionetecnica.

1.1  Inquinanti monitorati.

La stazione rilocabile (cfr. punti 2 e 3) e dotata di andizzatori in continuo per il campionamento e la
misura degli inquinanti chimic individuati ddla normaiva inerente linquinamento amoderico e
piul precisamente;
O inquinanti convenziondi: monossdo di carbonio (CO), anidride solforosa (SO»), osddi di
azoto (NOx), ozono (O3), metano (CHy4) ed idrocarburi non metanici (NMHC);
o inquinanti non convenziondi: benzene, toluene, etilbenzene, o-xilene, mexilene, p-xilene
(BTEX).

Responsabile del procedimento: Dr.ssa Maria Rosa — U.O. Sistemi Ambientali — mrosa@arpa.veneto.it
Responsabile dell'istruttoria: Dr.ssa Silvia Pistollato — U.O. Sistemi Ambientali — spistollato@arpa.veneto.it
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Contestudmente dle misure eseguite in continuo, sono dati effettuati anche dei campionamenti, e
conseguente  determinazione gravimetrica, del  particolato indabile PMip e andis HPLC degli
idrocarburi policiclicc aroméatici IPA, con riferimento d benzo(a)pirene (Rapporti di Prova dd n.
20409120 a n. 20409126, dal 20409589 al 20409596).

Sono dati  effettuati anche de campionamenti con campionaori passvi  (radidlo) inddlati in
corrispondenza  ddlla dazione rilocabile, e conseguente determinazione gascromatografica, del
benzene, toluene e xileni (BTX) (Rapporti di Provan. 20409258, 20409127, 20409318, 20409587).
Sono dati inoltre misurati in continuo adcuni parametri meteorologici quai  temperaura, umidita
reldtiva, pressone atmoderica, velocita de vento prevaente, direzione del vento prevaente e
globae e sgma prevdente.

1.2 Riferimenti normativi.

S fa riferimento (cfr. punto 7) d Decreto Minigteride 2 aprile 2002, n. 60, entrato in vigore il 28
aprile 2002, per PM 19, CO, NOx, benzene e SO..

Rimanein vigore I’ obiettivo di quaita per gli IPA fisssto dd DM 25/11/94.

Nella fase trandtoria dd DM 60/02, fino dla data di entrata in vigore de vadori limite non
aumenteti dd margine di tolleranza, restano in vigore anche i vdori limite di cui dl’dlegato I,
tabella A ded DPCM 28/03/83 per piombo, CO, particelle totali sospese e, come modificato dal’art.
20 del DPR 203/88, per SO, e NO..

Per 'O3 g fa riferimento d Decreto Legidativo 21 maggio 2004, n. 183, entrato in vigore il 7
agosto 2004, in attuazione della Direttiva 2002/3/CE.

1.3 Risultati dell’ elabor azione.

Il confronto tra le concentrazioni rilevate durante la campagna di monitoraggio ed i vdori limite
imposti ddla normativa vigente sono riportati d punto 4 dela presente Relazione tecnica (Tabelle
A,B,C,D,E F GeGrdfici 1- 8).

14 Conclusioni in breve.

= Durante la campagna di monitoraggio, su 15 giorni di misura sono stati rilevati 7 giorni
di superamento del valore limite di 24 ore per la protezione della salute umana dalle
polveri inalabili PM 10, pari a 55 ng/m®, tenendo conto del suo margine di tolleranza
previsto per I'anno 2004, da non superare piu di 35 volte ndl’arco dell’anno civile.

* Nello stesso periodo le concentrazioni giornaliere di PM 1o misurate presso le stazioni
fisse della rete ARPAV di monitoraggio della qualita dell’aria di Mestre — Venezia sono
state superiori a tale valore limite per 15 giorni su 29 di misura in via A. Da Mestre, 10
giorni su 29 di misura al Parco Bissuola e 11 giorni su 27 di misura in via
Circonvallazione (Tabella G), quindi per un numero di giorni paragonabile a qudlo di
viaMarconi aMarghera.

= |nodtre la media di periodo della concentrazione giornaliera di PM 1o associata alla
stazione rilocabile (52 ng/m®) & risultata simile a quelle relative allo stesso periodo e alle
stazioni fisse della rete di monitoraggio (54 mg/m® in via A. Da Mestre, 46 ng/m® al Parco
Bissuola e 48 mg/m® in via Cir convallazione) (Tabella G).

= Reativamente agli altri inquinanti monitorati non sono sati rilevati superamenti del
valori limite, relativi al breve periodo, fissati dalla nor mativa vigente (cfr. punto 6).

La presente Relazione tecnica non pud essere riprodotta parzidmente, savo |’ gpprovazione scritta
del Dipartimento ARPAV Provincide di Venezia

Lariproduzione deve essere espressamente autorizzata citando la fonte.

15 Allegati alla Relazione Tecnica.
- Allegato 1: Edtratto CTR scala 1:5.000.
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2 Ulteriori informazioni sulla strumentazione e sulle analis.

Gli andizzaori in continuo, per I'andis degli inquinanti convenziondi e da non convenziondi
(BTEX), dlediti a bordo dela dazione rilocabile hanno caratterigtiche conformi ad DPCM
28/03/1983, n. 30 (i volumi sono stati normaizzati ad una temperatura di 20°C ed una pressione di
101,3 kPa), e redizzano acquiszione, misura e regidrazione de risultati in modo automatico (gl
orari indicati g riferiscono dl’ orasolare).

Il campionamento del particolato indabile PM1o (diametro aerodinamico inferiore a 10 pm) é dato
redizzato utilizzando una linea di prdievo sequenzide poda dl’'interno dela sazione rilocabile con
cdi di prdievo di 24 ore su filtri in fibra di vetro. Le determinazioni anditiche degli idrocarburi
policiclici aromatici IPA (con riferimento a benzo(g)pirene) e dd PMjp sono dae effettuate d
teemine de cicdo di campionamento sui filtri espodti, ripettivamente mediante andis HPLC e
determinazione gravimetrica

La determinazione gravimetrica dd PMio e daa effettusta su ciascun filtro campionato, mentre le
determinazioni del benzo(ad)pirene sono dtate eseguite adternativamente ogni due filtri campiondi. In
tal modo, per ogni campagna di monitoraggio della durata di circa 1 mese sono generdmente
garantite circa 15 misure di PM 1o ed dmeno 5 misure di 1PA.

| campionamenti sequenziai sono dati condotti con I'utilizzo di gpparecchiature conformi dle
specifiche tecniche dettate dad DM 15/4/1994 e dd DM 60/02 (i volumi sono dati normdizzati ad
unatemperaturadi 0°C ed una pressione di 101,3 kPa).

3 Efficienza di campionamento.

Durante la campagna di monitoraggio S sono verificati de mancati funzionamenti ddll’ andlizzatore
d BTEX dd 22/10/04 fino a fine campagna, del’andizzaiore di SO, dal 14/10/04 d 16/10/04 e
ddll’ analizzatore di NOx da 10/10/04 d 13/10/04.

La raccolta minima di dati di biossdo di zolfo, biossdo di azoto, ossdi di azoto, materide
particolato, benzene e monossido di carbonio necessaria per raggiungere gli obiettivi per la qudita
de dai fissati dd DM 60/02 (Allegato X) per misurazioni in continuo, deve essere dd 90%
nel’aco ddl’intero anno civile, ecludendo le perdite di dati dovute dla cdibrazione periodica o
dlanormae manutenzione degli srumenti.

I DM 60/02 non prende in condderazione I'ozono e gli idrocarburi policiclici aromatici (IPA). Per
gli IPA, s é assunto a riferimento il DM 25/11/1994 che prevede la frequenza di un campionamento
ogni 3 — 6 giorni. Per I'ozono, la raccolta minima di dati necessaria per raggiungere gli obiettivi per
la qudita dei dati e fisssta dd Decreto legidativo 183/04, Allegato VII, e per misurazioni in
continuo deve essere dd 90% durante I'estate e dd 75% durante |'inverno, nell’arco ddl’intero
anno aivile

Nel periodo di monitoraggio la raccolta di dati orari di biossdo di zolfo, biossdo di azoto, ozono e
monossido di carbonio e dtata pari d 89%, 83%, 95% e 96%, rispettivamente; per il benzene é stata
del 65%, sono dati campionati ed andizzati 15 filtri per PMyp e sono date redizzate 7 andis di
IPA.
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4 Tabele e grafici raffiguranti le determinazioni sperimentali comparate con i
corrigpondenti valori limite.

Tabella A — Concentrazione CO (mg/m?®).

DP.CM. 28/03/83
E_D.M. 60/02
oaa [sioRnaLIERODELLA| L 07 _[bertAMEDIAMOBILE o U-TMACRA | AL | ireDr 8
EVENTO* INTERVALLO
MEDIA ORARIA 8 ORE ORARIO ORE
30/09/04 09 08 FS
01/10/04 08 20 06 11
02/10/04 08 3 05 02
03/10/04 16 23 11 00
04/10/04 11 02 12 o4
05/10/04 08 08 06 11
06/10/04 13 08 09 10
07/10/04 15 23 08 00
08/10/04 19 09 12 o4
09/10/04 08 10 07 11
10/10/04 15 20 08 1
11/10/04 04 03 08 01
12/10/04 03 07 0.2 09
13/10/04 06 08 04 11
14/10/04 08 20 05 00
15/10/04 07 09 04 01
16/10/04 06 08 05 05 40mg/m? | 10mg/
17/10/04 13 2 06 00
18/10/04 12 00 10 00
19/10/04 13 23 11 00
20/10/04 23 20 22 00
21/10/04 29 16 26 22
22/10/04 36 09 FS
23/10/04 26 01 23 07
24/10/04 17 23 14 00
25/10/04 23 08 16 11
26/10/04 13 1 12 14
27/10/04 12 07 10 13
28/10/04 14 1 12 13
29/10/04 10 07 10 14
30/10/04 15 21 09 00
31/10/04 07 2 09 01
01/11/04 02 01 04 01
02/11/04 22 2 14 00

(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio.

* Lamisuradelle ore 00 corrisponde alla media oraria delle misure effettuate dalle ore 23 ale ore 24.
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Tabella B — Concentrazione NO, (ug/m®).

D.M. 60/02
MASSIMO VALORELIMITE
DATA GIORNALIERO ORA EVENTO ORARIO CON 1| o151 1A ALLARME
DELLA MEDIA MARGINE
ORARIA TOLLERANZA

30/09/04 FS

01/10/04 98 17

02/10/04 98 19

03/10/04 87 19

04/10/04 96 20

05/10/04 70 11

06/10/04 91 08

07/10/04 110 17

08/10/04 89 16

09/10/04 130 23

10/10/04 FS

11/10/04 FS

12/10/04 FS

13/10/04 FS

14/10/04 68 19

15/10/04 61 17

16/10/04 =3 20 260 pg/m® 400 pg/m?®
17/10/04 74 20

18/10/04 80 19

19/10/04 FS

20/10/04 57 19

21/10/04 66 17

22/10/04 47 17

23/10/04 47 17

24/10/04 58 19

25/10/04 64 17

26/10/04 57 18

27/10/04 70 07

28/10/04 61 17

29/10/04 61 16

30/10/04 56 01

31/10/04 37 01

01/11/04 40 19

02/11/04 61 19

(-) : inquinante non campionato.

Relazione tecnica n. 72/ATM/04
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Tabella C - Concentrazione SO (ug/m?).

D.M. 60/02
MASSIMO VALORELIMITE
DATA GIORNALIERO ORA EVENTO ORARIO CON 1| o151 1A ALLARME
DELLA MEDIA MARGINE
ORARIA TOLLERANZA

30/09/04 FS

01/10/04 22 16

02/10/04 56 16

03/10/04 20 16

04/10/04 86 14

05/10/04 75 12

06/10/04 29 14

07/10/04 36 17

08/10/04 7 16

09/10/04 8 16

10/10/04 6 13

11/10/04 10 17

12/10/04 22 08

13/10/04 <L.R. 10

14/10/04 FS

15/10/04 FS

16/10/04 3 12 380 pg/m® 500 pg/m®
17/10/04 29 15

18/10/04 16 16

19/10/04 4 11

20/10/04 3 19

21/10/04 44 16

22/10/04 6 09

23/10/04 9 21

24/10/04 10 17

25/10/04 6 18

26/10/04 6 22

27/10/04 57 13

28/10/04 15 19

29/10/04 36 16

30/10/04 8 13

31/10/04 5 12

01/11/04 35 10

02/11/04 16 13

(-) : inquinante non campionato.

<L.R.: minore del limite di rilevabilitd, pari acirca3 ny/nt.

Relazione tecnica n. 72/ATM/04
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Tabella D — Concentrazione Oz media oraria (ug/m?®).

D.LGS. 183/04
VALORE SOGLIA DI SOGLIA DI
DATA MASSIMO ORA EVENTO | INFORMAZIONE | ALLARME
ORARIO ORARIA ORARIA

30/09/04 129 15
01/10/04 e 14
02/10/04 &4 14
03/10/04 87 17
04/10/04 52 22
05/10/04 88 14
06/10/04 79 16
07/10/04 52 14
08/10/04 87 14
09/10/04 62 13
10/10/04 55 15
11/10/04 46 00
12/10/04 53 03
13/10/04 54 14
14/10/04 48 13
15/10/04 32 03

16/10/04 80 15 180 pg/m® 240 ug/m?*
17/10/04 86 13
18/10/04 50 14
19/10/04 27 14
20/10/04 7 11
21/10/04 7 16
22/10/04 12 16
23/10/04 18 15
24/10/04 49 14
25/10/04 24 15
26/10/04 32 00
27/10/04 106 14
28/10/04 14 20
29/10/04 30 15
30/10/04 37 12
31/10/04 62 09
01/11/04 35 16
02/11/04 25 15

(-) : inquinante non campionato.
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Tabella E - Concentrazione Oz media nelle 8 ore (ug/md).

D.LGS. 183/04
DATA VALORE MASSIMO GIORNALIERO ULTIMA ORA OBIETTIVO A LUNGO TERMINE PER
DELLA MEDIA MOBILE DI 8 ORE INTERVALLO PROT. SALUTE UMANA
30/09/04 Fs
01/10/04 59 19
02/10/04 61 18
03/10/04 71 18
04/10/04 % 2
05/10/04 & 19
06/10/04 67 19
07/10/04 37 18
08/10/04 &8 0
09/10/04 69 o1
10/10/04 29 18
11/10/04 % 0
12/10/04 49 06
13/10/04 2 17
14/10/04 29 16
15/10/04 23 16
16/10/04 61 18
17/10/04 70 18 120 pg/m?®
18/10/04 3 18
19/10/04 18 18
20/10/04 5 16
21/10/04 6 16
2210104 6 2
2310004 10 20
24110104 % 18
25/10/04 1 20
26/10/04 11 0
27110004 40 17
28/10/04 16 o1
20110104 21 21
30/10/04 27 17
31/10/04 47 15
0V/11/04 25 20
02/11/04 2 03

(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio
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Tabella F - Concentrazione Media Giornaliera inquinanti non convenzionali.

Data Benzene (ug/m?) Benzg;; (elul?)/ m) PM1o (ug/m®) Benzo(a)pirene (ng/m’)
29/09/04 - - -
30/09/04 2 83 -
01/10/04 2 - -
02/10/04 1 16 55 0.1
03/10/04 1 ' - -
04/10/04 2 71 -
05/10/04 2 - -
06/10/04 2 74 0.2
07/10/04 2 - -
08/10/04 FS 87 -
09/10/04 2 - -
10/10/04 FS <02 35 0.3
11/10/04 1 - -
12/10/04 <L.R. 5 -
13/10/04 1 - -
14/10/04 1 22 04
15/10/04 1 - -
16/10/04 1 22 -
17/10/04 1 <02 - -
18/10/04 1 05
19/10/04 2 - -
20/10/04 2 -
21/10/04 <L.R. - -
22/10/04 FS 75 09
23/10/04 FS - -
24/10/04 FS 72 -
25/10/04 FS 49 - -
26/10/04 FS 65 04
27/10/04 FS - -
28/10/04 FS 40 -
29/10/04 FS - -
p'\gr?ghac‘) 1 17 52 0.4

(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio.
< L.R: minore del limite di rilevabilita, per il benzene pari a circa 1 ngy/n® e per il PM, misurato con metodo
gravimetrico pari acirca2 ng/ ne.
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Tabella G — Confronto delle concentrazioni giornaliere di PM;o misurate a Marghera in via
Marconi con quelle misurate a Mestre — Venezia presso le stazioni fisse della rete ARPAV.

PM1o (ug/m°)
Data Marghera- Venezia Mestre- Venezia
ViaMar coni ViaA.DaMestre Par co Bissuola Via Circonvallazione

30/09/04 83 78 75 78
01/10/04 - 7 73 71
02/10/04 55 71 62 61
03/10/04 - 62 52 46
04/10/04 71 56 42 48
05/10/04 - 69 35 66
06/10/04 74 83 73 -
07/10/04 - 54 50 -
08/10/04 87 75 53 62
09/10/04 - 71 67 65
10/10/04 35 55 48 1
11/10/04 - 9 12 15
12/10/04 5 18 15 17
13/10/04 - 14 13 37
14/10/04 2 30 26 39
15/10/04 - 19 16 20
16/10/04 2 27 15 20
17/10/04 - 20 17 20
18/10/04 28 39 23 26
19/10/04 - 33 34 40
20/10/04 43 45 40 39
21/10/04 - 63 51 52
22/10/04 75 101 73 87
23/10/04 - 77 70 68
24/10/04 72 82 81 72
25/10/04 - 79 77 67
26/10/04 65 72 67 66
27/10/04 - 52 33 38
28/10/04 40 A 34 39

Media di 52 54 46 48
periodo

N® giorni di 7 su 15 di misura 15su29di misura || 10su 29 di misura 11 su 27 di misura
superamento

(-) : inquinante non campionato.

F.S.: fuori servizio.

<L.R.: minoredel limitedi rilevabilita, per il PM 1, misurato con metodo gravimetrico & pari acirca 2 ng/nt.
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Grafico 1 — Concentrazione CO (mg/m°).
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Grafico 2— Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di NO, (ug/m®).
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Grafico 3 — Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di SO, (ug/m®).
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Grafico 4 - Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di Oz (ug/m®).
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Grafico 5 - Concentrazione Massima Giornaliera della Media Mobile di 8 ore di Os (ug/m®).
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Grafico 7 —Giorno tipo di NMHC, NOx e CO.
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Grafico 8 — Giorno tipo benzene.
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5 Commento sulla situazione meteor ologica.

Condizioni generali
(commento a cura del Centro Meteorologico di Teolo, riferito ala dtazione meteo di Venezia —
Istituto Cavanis, relativo a periodo dal 27/09/2004 a 27/10/2004).

All'inizio dd periodo in esame 3 indaurano condizioni di tempo dabile con una netta diminuzione
delle temperature minime,

| primi gioni di ottobre sono cadterizzai ddla perdsenza di un campo di dta pressone
sull'Europa centro-meridionale. DA 9 ottobre l'avvicinars di un dgtema depressonario di origine
alantica determina condizioni di tempo inizidmente varigbile, a tratti ingtabile, con nuvolodta e
precipitazioni, anche a carattere di rovescio, il giorno 10 ottobre e tra il 14 e il 17, con vaori
termici, specie qudli massmi, generdmente sotto la media Da 18 d 25 permane sulla regione una
crcolazione sud-occidentale che fa affluire correnti umide e miti, determinando cido in prevdenza
nuvoloso e nebbioso. 1l 26 ottobre I'arrivo di una perturbazione atlantica provoca un peggioramento
del tempo che, ndl’ area considerata, non € associato a precipitazioni Sgnificative.

Le precipitezioni (deti riferiti dla dazione di Venezia — Idituto Cavanis) sono date regisrate nel
giorni 10, 14 (11 mm), 15 (9 mm), 16 (5 mm) e 17 (11 mm) ottobre.

La velocita media dd vento registrato nd periodo in esame nédla dazione di Venezia — Igtituto
Cavanis € di circa 1,5 m/s, le came sono circa il 32%. Le direzioni prevaenti da cui hanno soffiato
i venti sono NNE e NE. Nei giorni 11, 12 e 13 ottobre e stata registrata la Bora.

Condizoni locali
Ddl'andis de dai orai di veocita e direzione prevdente dd vento, rilevati ddla Stazione
rilocabile del Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia poszionata a Marghera, in via Marconi
6/8 ne press dela ditta Albatros Container Sr.l., da giorno 30 settembre a 02 novembre 2004, e
emerso che:

o nelamaggior partede cas il vento proveniva da ENE (35%) o NNE (22%);

O i venti sono dai di intengta variabile, con velocita inferiore a 05 m/s nd 26% de cag,

compresatra0,5 e 2,0 m/snd 60% dei cas, e superiorea 2 m/s per il restante 14%.
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6 Consderazioni conclusive.

Inquinanti chimici convenzionali

Reativamente d monossido di carbonio (CO), d biossdo di azoto (NO) e al’anidride solforosa
(SO,), i vdori riscontrati 9 sono atedtati d di sotto da limiti di riferimento fissti ddla normativa
vigente (cfr. punto 7) per il breve periodo.

Nel Grafico 7 sono dati mess a confronto gli andamenti del giorno tipo di NMHC, NOx e CO,
reputati inquinenti direttamente correlati d traffico autoveicolare. S evidenzia che le concentrazioni
medie d NMHC, NOx e CO descrivono un andamento andogo, registrando un primo picco di
concentrazione ale ore 8:00 ed un secondo picco alle ore 23:00.

Ozono

La formazione ddl’ozono (O3) nella pate bassa ddl’amosfera € legata dla presenza di dtri
inquinanti  (precursori) in concomitanza di fattori meteoclimatici favorevoli; le concentrazioni piu
elevate vengono generdmente rilevate ndla stagione cdda (periodo primaverile ed estivo) a causa
del forteirraggiamento solare.

| dati rilevati (Tabella D e Tabdla E de punto 4) confermano un andamento tipicamente autunnae,
con vaori inferiori a vaori limite

L’obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana di cui d D.lgs. 183/04 non &
mal stato superato (TabelaE e Grafico 5).

La soglia di informazione e la soglia di allarme per I'ozono di cui a D.lgs. 183/04 non sono mai
stateraggiunte (TabellaD e Gréafico 4).

[nquinanti chimici non convenzionali

La media di periodo delle concentrazioni giorndiere & risultata pari a 52 ng/nT per il PM1o, 1 nynt
per il benzene, vaore confermato ddl’andis condotta con i campionaori passvi radidlo (media di
periodo pari a1.7 mynt), e 0.4 ng/n? per il benzo(a)pirene (TabelaF del punto 4).

Dato che la normativa vigente fissa da limiti di concentrazione mediati su base annua, nd caso di
indagini di breve durata, quade la presente campagna di monitoraggio, le medie di periodo
rappresentano un riferimento puramente indicativo.

Nello stesso periodo le medie ddle concentrazioni giorndiere di PM1o misurae presso le stazioni
fisse della rete ARPAV di monitoraggio di Mestre - Venezia sono risultate pari a 54 ng/nt in via A.
Da Mestre, 46 ng/nt d Parco Bissuola e 48 ngnT in via Circonvalazione (Tabela G), quindi le
dazioni dd centro urbano di Mestre misurano concentrazioni Imili a qudla misurata in via
Marconi a Marghera.

Solo per il PMig € posshile confrontare i dati giorndieri misurati con il limite di 24 ore da non
superare piu di 35 volte par anno civile, aumentato dd margine di tolleranza previso per I'anno
2004, pari a 55 ngnT (DM 60/02). Durante la campagna di monitoraggio la concentrazione
giornaliera di PM 1 € stata superiore a tale valore limite 7 giorni su 15 di misura (TabdlaG e
Gréfico 6).

Nello stesso periodo le concentrazioni giorndiere di PM1p misurate presso le stazioni fisse della rete
ARPAV di monitoraggio ddla qudita ddl’aria di Mestre - Venezia sono superiori a tde vdore
limite per 15 giorni su 29 di misura in via A. Da Medre, 10 giorni su 29 di misura a Parco Bissuola
e 11 giorni su 27 di misura in via Circonvdlazione (Tabella G), quindi per un numero di giorni
paragonabile, in percentude, aqudlo di viaMarconi a Marghera.
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7 Riferimenti normativi

Dal 7 agosto 2004 sono in vigore le nuove soglie di informazione e di dlame ed i nuovi obiettivi a
lungo termine per la protezione della saute e ddla vegetazione per I'ozono, individuati dal Decr eto
Legidativo 21 maggio 2004, n° 183, in atuazione ddla Direttiva 2002/3/CE. Vengono quindi
abrogeti, per I'Os, i livdli di atenzione e dlame (DM 25/11/94), i liveli per la protezione della
sdute e ddla vegetazione (DM 16/05/96) e la concentrazione media di 1 ora da non raggiungere piu
di 1 voltaa mese (DPCM 28/03/83, Allegato I, Tab. A).

Dal 28 aprile 2002 sono in vgore i nuovi limiti aumenteti dd margine di tolleranza per PM1o, CO,
NOx, benzene, SO, e piombo, individuati dal Decreto Ministeriale 2 aprile 2002, n° 60. Rimane
in vigore I'obiettivo di qudita degli IPA fisssto dd DM 25/11/94. Padldamente fino dla data di
entrata in vigore de vadori limite non aumentati dd margine di tolleranza retano in vigore anche i
vaori limite di cui dl’dlegato |, tabdla A dd DPCM 28/03/83 per piombo, CO, paticdle totdi
sospese e, come modificata dall’art. 20 del DPR 203/88, per SO, e NO,. Con I’entrata in vigore del
DM 60/02, i limiti di atenzione e alarme previsi dd DM 25/11/94 vengono abrogati per NO,, CO,
SO, e PTS.

Nelle Tabelle seguenti 9 riportano, per ciascun inquinante, i limiti di legge in vigore e reaivi d
breve periodo, d lungo periodo e dla protezione degli ecosistem.

Le deeminazioni sperimentdi, compaibilmente con la duraa limitata ddla campagna di
monitoraggio, possono venire confrontate con i vaori limite previdi ddla normativa per il breve
periodo (TabdlaH).
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Tabella H — Limiti di legge relativi all’ esposizione acuta.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legisativo Scadenza
0, Sogliadi allarme* 500 ny/nt DM 60/02
Limite orario danon superare | 1 gennaio 2004: 380 ng/nt
0, piu di 24 volte per anno civile | 1 gennaio 2005: 350 rTg/ms DM 60/02
Limitedi 24 h danon superare Dal 1 gennaio 2005:
SO, piu di 3 volte per anno civile 125 ny/nt DM 60/02
NO, Sogliadi allarme* 400 ny/n? DM 60/02
1 gennaio 2004: 260 ng/nt
1 gennaio 2005: 250 ng/nt
Limite orario da non superare 1 gennaio 2006: 240 g/
NO; pit di 18 volte per anno civile 1 gennalo 2007: 230 ng/n? DM 60/02
1 gennaio 2008: 220 ny/nt
1 gennaio 2009: 210 ngy/nt
1 gennaio 2010: 200 ngy/nt
PMio | Limitedi 24 hdanonsuperare | 1 gennaio 2004: 55 ny/nt DM 60/02
Fase 1l pit di 35 volte per anno civile 1 gennaio 2005: 50 ny/nt
PM 19 Limitedi 24 h danon superare . )
Fase 2* * piudi 7 volte per anno civile 1 gennaio 2010: 50 rrg/m3 DM 60/02
Massimo giornaliero della 1 gennaio 2004: 12 mg/nt
DM 2
o mediamobiledi 8 h 1 gennaio 2005: 10 mg/nT 600
COo Media8h 10 mg/n? DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
CO Medialh 40 mg/ nt DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
Sogliadi informazione
Os Medial h 180 ny/nt’ D.Igs. 183/04 Dal 07/08/04
Sogliadi alarme
Os Medial h 240 ny/n? D.Igs. 183/04 Dal 07/08/04
Fluoro Media24 h 20 ng/n? DPCM 28/03/83
Concentrazione mediadi 3 h
consecutive
(in un periodo del giorno da
NMHC specificarsi secondo le zone, a 200 ng/n? DPCM 28/03/83
curadelle autorita regionali
competenti)

* misurato per 3 ore consecutive in un sito rappresentativo della qualita dell’ ariain un’area di almeno 100 Kn¥, oppure
in un’interazona o agglomerato nel caso siano meno estesi.
** yalori limite indicativi, da rivedere con successivo decreto sulla base della futura normativa comunitaria; margine di
tolleranzada stabilirein base allafase 1.
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Tabella | - Limiti di leggerelativi all’ esposizione cronica.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legislativo Scadenza
Mediana delle medie giornaliere DPCM 28/03/83 e :
SO nell’arco di 1 anno (gcologico) 80 my/m? succ.mod. Fino 31/12/2004
98° percentile delle medie
SO, giornaliere nell’arco di 1 anno 250 ny/nt DPCM 28/03/83 & Fino 31/12/2004
; succ.mod.
(ecologico)
Mediana delle medie giornalierein DPCM 28/03/83 e .
SO inverno (01/10 _g 31/03) 130 ng/m? succ.mod. Fino 31/12/2004
98° percentile delle concentrazioni
NO, medie di 1h rilevate durante |’ anno 200 ng/n? DPCM 28/03/83 @ Fino 31/12/2009
aivile succ.mod.
1 gennaio 2004: 52 ng/nt
1 gennaio 2005: 50 ng/nt
Valorelimite annuae per la 1 gennaio 2006: 48 ny/nT
NO, protezione della salute umana 1 gennaio 2007: 46 ng/nT DM 60/02
Anno civile 1 gennaio 2008: 44 ng/nT
1 gennaio 2009: 42 ny/nt
1 gennaio 2010: 40 ny/nt
Valore bersaglio per laprotezione
della salute da non superare per piu Dal 2010.
O3 di 25 giorni all’anno come media 120 ny/n? D.Igs. 183/04 Primaverifica
su 3 anni (altrimenti su 1 anno) nel 2013
Media su 8 h massimagiornaliera
Obiettivo alungo termine per la
O3 protezione della salute 120 ny/n? D.Igs. 183/04 Dal 07/08/04
Media su 8 h massimagiornaliera
PTS Mediadelie medie ?;g?gégg) 150 ng/n? DPCM 28/03/83 | Fino 31/12/2004
95° percentile delle medie
PTS giornaliere nell’arco di 1 anno 300 ny/n? DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
(ecologico)
PM 19 Vaorelimite annuale 1 gennaio 2004: 41.6 rrg/rn3 DM 60/02
Fase 1 Anno civile 1 gennaio 2005: 40 ng/nt’
1 gennaio 2005: 30 ny/nT
1 gennaio 2006: 28 ny/nT
PM 10 Valore limite annuale 1 gennaio 2007: 26 ny/nT DM 60/02
Fase 2** Annocivile 1 gennaio 2008: 24 ny/nT’
1 gennaio 2009: 22 ny/m?
1 gennaio 2010: 20 ny/nt
Piombo Mg?g'ri;?;ﬂg:ri' gc‘ileg)'e 2 my/n?® DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
Valorelimite annuale per la : )
Piombo protezione della sal uterL)Jmana L gennao 2004: 06 ng/m DM 60/02
> 1 gennaio 2005: 0.5 ny/nt
Anno civile
Fluoro Mediadelle meldlrﬁgslem hrilevate 10 ny/ m DPCM 28/03/83
1 gennaio 2004: 10 ny/nT
1 gennaio 2005: 10 ny/nt
Valore limite annuale per la 1 gennaio 2006: 9 ny/nT
Benzene protezione della sal ute umana 1 gennaio 2007: 8 ng/nt’ DM 60/02
Anno civile 1 gennaio 2008: 7 ny/nt
1 gennaio 2009: 6 ny/nT
1 gennaio 2010: 5 ny/nt*
— : . Finoa
B(a)pirene M%zzztﬁq\g%ﬁ:a%ﬂbﬁ e 1 ng/n? DM 25/11/94 receps?:;r:it\(j ;el la

** valori limiteindicativi, darivedere con successivo decreto sulla base della futura normativa comunitaria.

Relazione tecnica n. 72/ATM/04

Pagina n. 19 di 21




Tabella J -Limiti di legge per |a protezione degli ecosistemi.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legidativo Scadenza
Limite protezione ecosistemi 20 ny/n?
0 Anno civile einverno (01/10 — 31/03) dal 19 luglio 2001 DM 60/02
Limite protezione ecosistemi 30 ny/nt
NOx Anno civile dal 19 luglio 2001 DM 60/02
Valore bersaglio
per la protezione della vegetazione Dad 2010.
O3 AOT40 sumediedi 1 h damaggio aluglio 18000 ny/nth D.lgs. 183/04 Primaverifica
Da calcolare come mediasu 5 anni nel 2015
(atrimenti su 3 anni)
Obiettivo alungo termine
Os per la protezione della vegetazione 6000 ng/nth D.Igs. 183/04 Dal 07/08/04

AOT40 su mediedi 1 h damaggio aluglio
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8 Strutture che hanno collaborato alla campagna di monitoraggio

ARPAYV

Dipartimento Provincide di Venezia (direttore: dr. R. Biancotto)

Unita Operativa Sstemi Ambientali (responsabile; dr.ssaM. Rosq)
(eldborazioni: dr.ssa S. Pigtallato)
(elaborazioni: dr.ssa C. Zeméllo)

Ufficio Reti (responsabile p.i. E. Tarabotti)
(raccolta e gestione deti:
p.. C. Franceschin e p.i. L. Bonaldi)

Servizio Laboratori (responsabile; dr.ssaE. Aimo)

Ufficio srumentazione particolare (determinazioni anditiche: dr. G. Formenton,

p.. R. DeLorenzo, p.i. A. Giarnio e p.i. S. Ficotto)
Centro Meteorologico di Teolo (responsabile: dr. A. Benass)
(valutazioni meteorologiche: dr.ssa M. Sansone)
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Posizione stazione rilocabile in Comune di Venezia
- via Marconi n. 6/8, Marghera -

Scala 1: 5000

Allegato 1: Estratto Carta Tecnica Regionale, scala 1:5000




AGENZIA REGIONALE PER LA PREVENZIONE E PROTEZIONE
AMBIENTALE DEL VENETO
Dipartimento Provinciale di Venezia

Campagna di Monitoraggio
della Qualita ddl'Aria

Comunedi Venezia

via Sciesa n. 3, Mestre

Periodo di attuazione: 25 Ottobre — 25 Novembre 2004

RELAZIONE TECNICA



ARPAY
Agenzia Regionale
per 1z Prevenzione e

Protezione Ambientals ! Q q '-. Elrp aV

el Venzto

Dipartimento Provinciale di Venezia
Via Lissa, 6

30171 Venezia Mestre  Italy

Tel. +39 041 5445511

Fax +39 041 5445500

e-mail: dapve@arpa.veneto.it

Relazionetecnican. 49/ATM/04 Data 13/04/2005

Campagna di monitoraggio della qualita dell’ aria con stazione rilocabile.

Richiedente: Comune di Venezia con nota prot. n. 140624 del 02.04.2004 acquisita agli atti con
prot. 6038/04 del 7.04.2004.

| dati sono dati prodotti ddl’Ufficio Reti di monitoraggio e dd Servizio Laboratori de
Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia, mentre I'daborazione € data curata ddl’U.O.
Sistemi Ambientdi (cfr. punto 8).

Il Tecnico Il Figco Dirigente
Dr.ssa SlviaPigollao U.O. Sgemi Ambientdi
Dr.ssa Maria Rosa

Tra il 25 ottobre ed il 25 novembre 2004 S e svolta un'indagine sulla qudita ddl’afia con la
gtazione rilocabile ndlla poszione riportata in tabella

Informazioni sullalocalita sottoposta a controllo

Comune Venezia

Locdita Mestre

Posizione viaSciesa 3, ne press dellaCasadi CuraVillaSaus
(vedi Allegato 1. edratto della Carta Tecnica Regionde,
scala 1:5.000)

1 Sintes della Relazionetecnica.

1.1 Inquinanti monitor ati.

La stazione rilocabile (cfr. punti 2 e 3) e dotata di andizzatori in continuo per il campionamento e la
misura degli inquinanti chimid individuai ddla normeiva inerente l'inquinamento atmosferico e
piul precisamente;
O inquinanti convenziondi: monossdo di carbonio (CO), anidride solforosa (SO»), osddi di
azoto (NOx), ozono (O3), metano (CHy4) ed idrocarburi non metanici (NMHC);
o inquinanti non convenziondi: benzene, toluene, eilbenzene, o-xilene, mexilene, p-xilene
(BTEX).

Responsabile del procedimento: Dr.ssa Maria Rosa — U.O. Sistemi Ambientali — mrosa@arpa.veneto.it
Responsabile dell'istruttoria: Dr.ssa Silvia Pistollato — U.O. Sistemi Ambientali — spistollato@arpa.veneto.it
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Contestudmente ale misure eseguite in continuo, sono dati effettuati anche del campionamenti, e
conseguente  determinazione gravimetrica, del  particolato indabile PMip e andis HPLC degli
idrocarburi  policiclici arometici IPA, con riferimento d benzo(@pirere (Rapporti di Prova dd n.
20409999 a n. 20410005, dal 20410574 al 20410581).

Sono dati  effettuati anche de campionamenti con campionaori passvi  (radidlo) inddlati in
corrispondenza  della Sazione rilocabile, e conseguente determinazione gascromatografica, del
benzene, toluene e xileni (BTX) (Rapporti di Provan. 20409740, 20409998, 20410267, 20410573).
Sono dati inoltre misurati in continuo adcuni parametri meteorologici quai  temperaura, umidita
relativa, velocita de vento prevaente, direzione del vento prevaente e globae, sigma prevaente,
radiazione solare netta e globae.

1.2 Riferimenti normativi.

S fa riferimento (cfr. punto 7) d Decreto Minigteride 2 aprile 2002, n. 60, entrato in vigore il 28
aprile 2002, per PM 19, CO, NOx, benzene e SO..

Rimanein vigore I’ obiettivo di quaita per gli IPA fisssto dd DM 25/11/94.

Nella fase trandtoria dd DM 60/02, fino dla data di entrata in vigore de vadori limite non
aumenteti dd margine di tolleranza, restano in vigore anche i vdori limite di cui dl'dlegato I,
tabella A ded DPCM 28/03/83 per piombo, CO, particelle totali sospese e, come modificato dal’art.
20 del DPR 203/88, per SO, e NO..

Per 'O3 g fa riferimento d Decreto Legidativo 21 maggio 2004, n. 183, entrato in vigore il 7
agosto 2004, in attuazione della Direttiva 2002/3/CE.

1.3 Risultati dell’ elabor azione.

Il confronto tra le concentrazioni rilevate durante la campagna di monitoraggio ed i vdori limite
impogti ddla normativa vigente sono riportati d punto 4 ddla presente Relazione tecnica (Tabelle
A,B,C,D,E F GeGrdfici 1- 8).

14 Conclusioni in breve.

= Durante la campagna di monitoraggio, su 15 giorni di misura sono sati rilevati 5 giorni
di superamento del valore limite di 24 ore per la protezione della salute umana dalle
polveri inalabili PM 10, pari a 55 ng/m®, tenendo conto del suo margine di tolleranza
previsto per I'anno 2004, da non superare piu di 35 volte ndl’arco dell’anno civile.

= Nello stesso periodo le concentrazioni giornaliere di PM 1o misurate presso le stazioni
fisse della rete ARPAV di monitoraggio della qualita dell’aria di Mestre — Venezia sono
state superiori a tale valore limite per 9 giorni su 25 di misura in via A. Da Mestre, 6
gorni su 28 di misura al Parco Bissuola e 8 giorni su 28 di misura in via
Circonvallazione (Tabela G), quindi per un numero di giorni paragonabile, in
percentuale, a quello di via Sciesa.

= |nodtre la media di periodo della concentrazione giornaliera di PM 1o associata alla
stazione rilocabile (48 nym®) & risultata simile a quelle relative allo stesso periodo e alle
stazioni di traffico fisse della rete di monitoraggio (50 ng/m® in via A. Da Mestre, 39
my/m® al Parco Bissuola e 47 ng/m® in via Circonvallazione) (Tabella G).

= Reativamente agli altri inquinanti monitorati non sono sati rilevati superamenti del
valori limite, relativi al breve periodo, fissati dalla nor mativa vigente (cfr. punto 6).

La presente Relazione tecnica non pud essere riprodotta parzidmente, savo |’ gpprovazione scritta
del Dipartimento ARPAV Provincide di Venezia
Lariproduzione deve essere espressamente autorizzata citando la fonte.

15 Allegati alla Relazione Tecnica.
- Allegato 1: Edtratto CTR scala 1:5.000.
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2 Ulteriori informazioni sulla strumentazione e sulle analis.

Gli andizzatori in continuo, per I'andid degli inquinanti convenziondi e da non convenziondi
(BTEX), dlediti a bordo ddla dazione rilocabile hanno caratterigtiche conformi ad DPCM
28/03/1983, n. 30 (i volumi sono stati normaizzati ad una temperatura di 20°C ed una pressione di
101,3 kPa), e redizzano acquisizione, misura e regisrazione de risultati in modo automatico (gl
orari indicati g riferiscono dl’ orasolare).

Il campionamento del particolato indabile PM1o (diametro aerodinamico inferiore a 10 pm) é dato
redizzato utilizzando una linea di prelievo sequenzide poda dl’interno ddla stazione rilocabile con
cdi di prdievo di 24 ore su filtri in fibra di vetro. Le determinazioni anditiche degli idrocarburi
policiclici aromatici IPA (con riferimento a benzo(g)pirene) e dd PMjp sono dae effettuate d
teemine ded cido di canpionamento sui filtri espodti, rispettivamente mediante andis HPLC e
determinazione gravimetrica

La determinazione gravimetrica dd PMio e daa effettusta su ciascun filtro campionato, mentre le
determinazioni dd benzo(g)pirene sono date eseguite dternativamente ogni due filtri campiondi. In
tal modo, per ogni campagna di monitoraggio della durata di circa 1 mese sono generdmente
garantite circa 15 misure di PM 1o ed dmeno 5 misure di 1PA.

| campionamenti sequenzidi sono dai condotti con l'utilizzo di gpparecchiature conformi dle
specifiche tecniche dettate dad DM 15/4/1994 e dd DM 60/02 (i volumi sono dati normdizzati ad
unatemperaturadi 0°C ed una pressione di 101,3 kPa).

3 Efficienza di campionamento.

Durante la campagna di monitoraggio § € veificao il mancao funzionamento di tutti  gli
andizzatori in continuo da 20/11/04 d 22/11/04. Nonodante cio, complessvamente tutti gl
inquinanti sono dtati misureti regolarmente.

La raccolta minima di dati di biossdo di zolfo, biossdo di azoto, ossdi di azoto, materide
particolato, benzene e monossido di carbonio necessaria per raggiungere gli obiettivi per la qudita
de dai fissati dd DM 60/02 (Allegato X) per misurazioni in continuo, deve essere dd 90%
nel’arco ddl'intero anno civile, escludendo le perdite di dati dovute dla cdibrazione periodica o
dlanormae manutenzione degli srumenti.

II DM 60/02 non prende in condderazione I'ozono e gli idrocarburi policiclici arometici (IPA). Per
gli IPA, 9 € asunto a riferimento il DM 25/11/1994 che prevede la frequenza di un campionamento
ogni 3 — 6 giorni. Per I'ozono, la raccolta minima di dati necessaria per raggiungere gli obiettivi per
la qudita dei dati e fisssta dd Decreto legidaivo 183/04, Allegato VII, e per misurazioni in
continuo deve essere dd 90% durante I'estate e dd 75% durante |'inverno, nell’arco ddl’intero
anno aivile

Nel periodo di monitoraggio la raccolta di dati orari di biossdo di zolfo, biossdo di azoto, ozono e
monossido di carbonio & stata pari ad 87%, 85%, 83% e 87%, rispettivamente; per il benzene é stata
del 80%, sono dati campionati ed andizzati 15 filtri per PMyp e sono date redizzate 7 andis di
IPA.
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4 Tabele e grafici raffiguranti le determinazioni sperimentali comparate con i
corrigpondenti valori limite.

Tabella A — Concentrazione CO (mg/m?®).

D.P.C.M. 28/03/83
E D.M. 60/02
oara [iornatierooeLtal ( O%A loriamepiamonie ol UTIMAORA | e | ircors
EVENTO* INTERVALLO
MEDIA ORARIA 8 ORE ORARIO ORE

26/10/04 23 11 FS

27/10/04 18 08 15 13

28/10/04 24 20 15 23

29/10/04 13 17 14 01

30/10/04 21 18 16 00

31/10/04 17 21 16 01

01/11/04 0.9 11 11 01

02/11/04 26 22 19 00

03/11/04 3.7 21 2.8 00

04/11/04 39 20 2.7 01

05/11/04 19 19 22 01

06/11/04 12 11 12 01

07/11/04 0.8 18 0.8 01

08/11/04 31 18 2.7 00

09/11/04 3.2 18 2.8 01 40mg/ m? | 10 mg/
10/11/04 0.8 12 12 01

11/11/04 21 21 12 21

12/11/04 34 18 24 00

13/11/04 19 01 2.3 01

14/11/04 10 19 0.7 00

15/11/04 4.2 21 31 00

16/11/04 4.0 19 32 01

17/11/04 4.9 19 34 00

18/11/04 5.2 19 4.0 00

19/11/04 2.7 9 3.8 01

20/11/04 FS FS

21/11/04 FS FS

22/11/04 FS FS

23/11/04 4.6 22 43 00

24/11/04 4.1 01 43 01

(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio.

* Lamisuradelle ore 00 corrisponde allamedia oraria delle misure effettuate dalle ore 23 alle ore 24.
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Tabella B — Concentrazione NO, (ug/m®).

D.M. 60/02
MASSIMO VALORELIMITE

DATA GIORNALIERO ORA EVENTO ORARIO CON SOGLIA ALLARME
DELLA MEDIA MARGINE
ORARIA TOLLERANZA

26/10/04 FS

27/10/04 FS

28/10/04 82 20

29/10/04 86 18

30/10/04 70 0L

31/10/04 50 20

0U/11/04 62 19

02/11/04 8 22

03/11/04 82 18

04/11/04 104 17

05/11/04 7 20

06/11/04 66 19

07/11/04 65 18

08/11/04 % 18

09/11/04 105 18 260 g’ 400 pg/n?

10/11/04 45 17

11/11/04 79 21

12/11/04 80 09

1311/04 76 14

14/11/04 77 19

15/11/04 126 21

16/11/04 125 19

17/11/04 148 19

18/11/04 163 18

19/11/04 107 16

20/11/04 FS

21/11/04 FS

22/11/04 FS

23/11/04 143 19

24/11/04 110 20

(-) : inquinante non campionato.

Relazione tecnica n. 49/ATM/04

F.S.: fuori servizio.

Pagina n. 5 di 21



Tabella C - Concentrazione SO; (ug/m?).

D.M. 60/02
MASSIMO VALORELIMITE
DATA GIORNALIERO ORA EVENTO ORARIO CON SOGLIA ALLARME
DELLA MEDIA MARGINE
ORARIA TOLLERANZA
26/10/04 5 12
2710104 2 11
28/10/04 5 19
20/10/04 17 15
30/10/04 5 20
31/10/04 3 o1
01/11/04 16 10
02/11/04 12 11
03/11/04 7 1
04/11/04 20 11
05/11/04 7 1
06/11/04 4 o4
07/11/04 3 10
08/11/04 19 17
09/11/04 6 14 380 pg/m® 500 pg/m®
10/11/04 <R 20
11/11/04 5 13
12/11/04 6 19
13/11/04 39 15
14/11/04 <R 19
15/11/04 1 21
16/11/04 10 19
17/11/04 & 16
18/11/04 % 17
19/11/04 1 11
20/11/04 FS
21/11/04 FS
22/11/04 Fs
23/11/04 18 18
24/11/04 9 19

(-) : inquinante non campionato.

<L.R.: minore del limite di rilevabilit, pari acirca3 ny/nt.
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Tabella D — Concentrazione Oz media oraria (ug/m?®).

D.LGS. 183/04
VALORE SOGLIA DI SOGLIA DI
DATA MASSIMO ORA EVENTO | INFORMAZIONE | ALLARME
ORARIO ORARIA ORARIA
26/10/04 FS
27/10/04 FS
28/10/04 10 14
29/10/04 35 20
30/10/04 43 15
31/10/04 53 08
01/11/04 31 14
02/11/04 19 15
03/11/04 14 21
04/11/04 25 14
05/11/04 12 19
06/11/04 19 16
07/11/04 51 15
08/11/04 33 13
09/11/04 38 2 180 pg/m® 240 pg/m®
10/11/04 52 05
11/11/04 26 00
12/11/04 32 03
13/11/04 56 00
14/11/04 57 (018
15/11/04 27 o4
16/11/04 24 20
17/11/04 28 00
18/11/04 29 20
19/11/04 45 18
20/11/04 FS
21/11/04 FS
22/11/04 FS
23/11/04 33 22
24/11/04 31 01

(-) : inquinante non campionato.
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Tabella E - Concentrazione Oz media nelle 8 ore (ug/md).

D.LGS. 183/04

DATA VALORE MASSIMO GIORNALIERO ULTIMA ORA OBIETTIVO A LUNGO TERMINE PER
DELLA MEDIA MOBILE DI 8 ORE INTERVALLO PROT. SALUTE UMANA

26/10/04 Fs

27/10/04 Fs

28/10/04 8 18

20/10/04 13 )

30/10/04 %6 17

31/10/04 % 15

0V/11/04 18 17

02/11/04 11 17

03/11/04 11 0

04/11/04 15 20

05/11/04 10 oL

06/11/04 12 21

07/11/04 38 20

08/11/04 28 A

09/11/04 18 0 5

10/11/04 45 0 120 ug/m

11104 26 o1

12/11/04 21 %6

13/11/04 29 0

14/11/04 46 6

15/11/04 18 o1

16/11/04 20 00

17/11/04 2 2

18/11/04 25 0

19/11/04 29 00

20/11/04 Fs

21/11/04 Fs

22/11/04 Fs

23/11/04 %6 00

24/11/04 27 03

(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio
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Tabella F - Concentrazione Media Giornaliera inquinanti non convenzionali.

Data Benzene (pug/m®) Benzeg; gll?)/ m’) PM1o (Hg/m®) Benzo(a)pirene (ng/m°)
26/10/04 FS - - -
27/10/04 FS - -
28/10/04 3 43 -
29/10/04 2 - -
30/10/04 3 36 20 04
31/10/04 2 - -
01/11/04 1 8 -
02/11/04 FS - -
03/11/04 FS 47 10
04/11/04 2 56 -
05/11/04 2 - -
06/11/04 1 40 7 04
07/11/04 <L.R. - -
08/11/04 2 22 -
09/11/04 FS - -
10/11/04 1 <L.R. 0.2
11/11/04 3 - -
12/11/04 4 35 -
13/11/04 3 <0.2 - -
14/11/04 1 8 0.2
15/11/04 FS - -
16/11/04 FS 78 -
17/11/04 7 - -
18/11/04 8 151 12.7
19/11/04 4 - -
20/11/04 FS 41 -
21/11/04 FS 6.2 - -
22/11/04 FS 92 9.9
23/11/04 FS - -
24/11/04 FS 113 -
25/11/04 - - -

Media 3 35 48 35
periodo

(-) : inquinante non campionato.  F.S.: fuori servizio.
< L.R.: minore del limite di rilevabilita, per il benzene pari a circa 1 ng/m3 e per il PM g misurato con metodo
gravimetrico pari acirca2 ng/ ne.
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Tabella G — Confronto delle concentrazioni giornaliere di PM;p misurate in via Sciesa a Mestre

con quelle misurate presso le stazioni fisse della rete ARPAV.

PM1o (ug/m°)
Data Mestre-Venezia
Via Sciesa ViaA.DaMestre Par co Bissuola Via Circonvallazione

28/10/04 43 34 34 39
29/10/04 - 17 11 18
30/10/04 20 31 2 29
31/10/04 - 9 17 16
01/11/04 8 12 37 33
02/11/04 - 39 36 30
03/11/04 47 60 44 58
04/11/04 56 63 50 51
05/11/04 - 30 30 27
06/11/04 7 8 12 8
07/11/04 - 7 6 6
08/11/04 2 31 17 30
09/11/04 - 38 28 39
10/11/04 <L.R. - <L.R 22
11/11/04 - - 10 5
12/11/04 35 - 36 39
13/11/04 - 25 24 28
14/11/04 8 <L.R. <L.R <L.R
15/11/04 - 35 30 35
16/11/04 78 63 50 71
17/11/04 - 109 81 105
18/11/04 151 146 118 136
19/11/04 - 95 20 9%
20/11/04 41 43 24 41
21/11/04 - 49 34 49
22/11/04 92 75 68 80
23/11/04 - 130 105 128
24/11/04 113 78 77 83

Media di 48 50 39 47
periodo

N giorni di 5su 15di misura 9su 25di misura 6 su 28 di misura 8su 28 di misura
superamento

(-) : inquinante non campionato.

F.S.: fuori servizio.

<L.R.: minoredel limitedi rilevabilita, per il PM 1, misurato con metodo gravimetrico & pari acirca 2 ng/nt.
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Grafico 1 — Concentrazione CO (mg/m°).
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Grafico 2— Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di NO, (ug/m®).
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Grafico 3 — Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di SO, (ug/m®).
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Grafico 4 - Concentrazione Massima Giornaliera della Media Oraria di Oz (ug/m®).
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Grafico 5 - Concentrazione Massima Giornaliera della Media Mobile di 8 ore di Os (ug/m®).
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Grafico 6 — Concentrazione Giornaliera di PMyg (ug/m®).
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Grafico 7 —Giorno tipo di NMHC, NOx e CO.
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5 Commento sulla situazione meteor ologica.

Condizioni generali

(commento a cura de Centro Meteorologico di Teolo, riferito dle dazioni meteo di Medre -
Paazzo dd Gazzettino e di Mogliano Veneto, relativo a periodo da 14/10/2004 a 14/11/2004).

Un ddema depressonario di origine alantica determina condizioni di tempo varigbile, a tratti
instabile, con nuvologita e precipitazioni anche a caratere di rovescio tra il 14 ed il 17 ottobre 2004
e con vaori termici, specie qudli massimi, generdmente sotto la media. Dd 18 d 25 permane sulla
regione una circolazione sud-occidentae che fa affluire correnti umide e miti determinando cielo in
prevdlenza nuvoloso e nebbioso, con qualche precipitazione sparsa ||l 26 ottobre ariva una
perturbazione atlantica, che provoca un primo peggioramento del tempo tra il 26 e il 27. Un nuovo
impulso perturbato, associato ad un intenso flusso sciroccde, ariva tra il 28 e il 29, con ulteriori
precipitazioni abbastanza diffuse. Dopo una breve pausa il 30, le precipitazioni riprendono il 31
ottobre, con fenomeni |ocalmente abbondanti ed intens accompagnati da forte scirocco.

Al ritorno de sole, i primi giorni di novembre s caraterizzano per temperature ecceziondmente
elevate per il periodo, con vaori massmi di circa 20°C e vdori minimi intorno a 15°C. Dd 6
l'arrivo di una saccatura nord-occidentale determina la fine ddla fase di cado anomao con nuove
precipitazioni, anche tempordesche e un forte cdo delle temperature. Tra il 9 ed il 10 novembre
I'gpprofondirs di una depressone sul Ma Ligure provoca un peggioramento con tempo perturbato
il 10, dima rigido e ventoso e precipitazioni diffuse Da 12 d 15 correnti settentriondi di origine
articaraggiungono il Mediterraneo, determinando giornate ventose.

Le precipitazioni (deti riferiti dla Sazione di Mestre — Paazzo dd Gazzettino) sono dtate regisirate
nei giorni 15, 16, 17 (5 mm), 22, 29 (21 mm), 31 (23 mm) ottobre e 6, 9, 10 (15 mm), 11, 12, 13
novembre 2004.

La veocita media dei venti regigtrati nd periodo in esame nella stazione di Mogliano Veneto € di
circa 2 m/s, le cdme sono circa il 18%. Le direzioni prevdenti da cui hanno offiato i venti sono:
NNEs e NE. Venti da quadranti meridionali sono dati regidtrati dla fine dd mese di ottobre. 11 10
novembre ha soffiato la Bora con intensita da sostenuta a forte.

Condizioni locali
Ddlandis de dai orai di veocita e direzione prevdente dd vento, rilevai ddla azione
rilocabile del Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia posizionata a Medre, in via Sciesa ne
press dellaCasadi CuraVillaSadus, dd giorno 26 ottobre a 24 novembre 2004, € emerso che:
a nelamaggior parte del cas il vento proveniva da NNE (52%);
O i venti sono dati di intendgta modesta, con velocita inferiore a 05 m/s nd 42% de cad,
compresatra0,5 e 2,0 m/s ne 39% dei cas, e superiorea 2 m/s per il restante 19%.
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6 Consderazioni conclusive.

Inquinanti chimici convenzionali

Reativamente d monossido di carbonio (CO), d biossdo di azoto (NO) e al’anidride solforosa
(SO,), i vaori riscontrati 9§ sono dtedati d di sotto de limiti di riferimento fissati ddla normativa
vigente (cfr. punto 7) per il breve periodo.

Nel Grafico 7 sono dati mess a confronto gli andamenti del giorno tipo di NMHC, NOx e CO,
reputati inquinanti direttamente corrdati a traffico autoveicolare. S evidenzia che le concentrazioni
medie d NMHC, NOx e CO descrivono un andamento andogo, registrando un primo picco di
concentrazione ale ore 9:00 del mattino ed un secondo picco dle ore 19:00.

Nonogtante il rispetto del limiti normetivi, € opportuno segnalare che nd periodo di monitoraggio
sono dati rilevati vaori abbasanza sostenuti di questi inquinanti  direttamente corrdati d traffico
autoveicolare, soprattutto negli orari di punta dd traffico de giorni infrasgttimandi. In paticolare
la concentrazione mediadi periodo di NO, & pari a58 ng/nT (TabdlaB e Grafico 2).

Ozono

La formazione del’ozono (Os) nella pate bassa ddl’amosfera € legata dla presenza di dtri
inquinanti  (precursori) in concomitanza di fattori meteoclimetici favorevoli; le concentrazioni piul
elevate vengono generdmente rilevate nella stagione calda (periodo primaverile ed esivo) a causa
del forte irraggiamento solare.

| dati rilevati (Tabella D e Tabdla E del punto 4) confermano un andamento tipicamente autunnde,
con vaori piuttosto bass.

L’obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana di cui d D.lgs. 183/04 non &
mal stato superato (TabdlaE e Grafico 5).

La soglia di informazione e la soglia di allarme per I'ozono di cui a D.lgs. 183/04 non sono mai
state raggiunte (TabellaD e Grafico 4).

Inquinanti chimici non convenzionali

La media di periodo delle concentrazioni giorndliere & risultata pari a 48 mynT per il PM1o, 3 ng/nt
per il benzene, vaore confermato dal’andis condotta con i campionatori passivi radidlo (media di
periodo pari a3.5 mynT), e 3.5 ng/n? per il benzo(g)pirene (TabellaF del punto 4).

Daio che la normativa vigente fissa de limiti di concentrazione mediati su base annua, nd caso di
indagini di breve duraa, quae la presente campagna di monitoraggio, le medie di periodo
rappresentano un riferimento puramente indicativo.

Nello sesso periodo le medie delle concentrazioni giorndiere di PM1p misurate presso le stazioni
fisse della rete ARPAV di monitoraggio di Mestre - Venezia sono risultate pari a 50 ng/nt in via A.
Da Mestre, 39 nynt a Parco Bissuola e 47 ngn? in via Circonvalazione (Tabela G), quindi le
dazioni dd centro urbano di Mestre misurano concentrazioni Smili aquellamisuratain via Sciesa.

Solo per il PMig e posshbile confrontare i dati giorndieri misurai con il limite di 24 ore da non
superare piu di 35 volte par anno civile, aumentato dd margine di tolleranza previso per I'anno
2004, pari a 55 ngnt (DM 60/02). Durante la campagna di monitoraggio la concentrazione
giornaliera di PM 19 € stata superiore a tale valore limite 5 giorni su 15 di misura (TabdlaG e
Gréfico 6).

Nello stesso periodo le concentrazioni giorndiere di PM1p misurate presso le stazioni fisse ddlla rete
ARPAV di monitoraggio ddla qudita dell’aria di Mestre - Venezia sono state superiori a tde vaore
limite per 9 giorni su 25 di misura in via A. Da Medre, 6 giorni su 28 di misura d Parco Bissuola e
8 goni su 28 di misura in via Circonvdlazione (Tabela G), quindi per un numero di giorni
paragonabile, in percentude, aqudlo di via Sciesa.

Relazione tecnica n. 49/ATM/04 Pagina n. 16 di 21



7 Riferimenti normativi

Dal 7 agosto 2004 sono in vigore le nuove soglie di informazione e di dlarme ed i nuovi obiettivi a
lungo termine per la protezione della saute e ddla vegetazione per I'ozono, individuati dal Decr eto
Legislativo 21 maggio 2004, n° 183, in atuazione della Direttiva 2002/3/CE. Vengono quindi
abrogeti, per I'Os, i livdli di datenzione e dlame (DM 25/11/94), i liveli per la protezione dela
sdute e ddla vegetazione (DM 16/05/96) e la concentrazione media di 1 ora da non raggiungere piu
di 1 voltaa mese (DPCM 28/03/83, Allegato |, Tab. A).

Dal 28 aprile 2002 sono in vigore i nuovi limiti aumentati dd margine di tolleranza per PM1o, CO,
NOx, benzene, SO, e piombo, individuati dd Decreto Ministeriale 2 aprile 2002, n° 60. Rimane
in vigore I'obiettivo di qudita degli IPA fissato dd DM 25/11/94. Pardldamente fino dla data di
entrata in vigore de vadori limite non aumentati dd margine di tolleranza retano in vigore anche i
vaori limite di cui dl’dlegato I, tabella A dd DPCM 28/03/83 per piombo, CO, paticdle totai
sospese e, come modificata dall’art. 20 del DPR 203/88, per SO, e NO,. Con I’entrata in vigore del
DM 60/02, i limiti di atenzione e alarme previsi dd DM 25/11/94 vengono abrogati per NO,, CO,
SO, e PTS.

Nelle Tabelle seguenti 9 riportano, per ciascun inquinante, | limiti di legge in vigore e redivi d
breve periodo, d lungo periodo e dla protezione degli ecosistemi.

Le deeminazioni sperimentdi, compaibilmente con la duraa limitata ddla campagna di
monitoraggio, possono venire confrontate con i vaori limite previsi dala normativa per il breve
periodo (TabdlaH).
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Tabella H — Limiti di legge relativi all’ esposizione acuta.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legisativo Scadenza
0, Sogliadi allarme* 500 ny/nt DM 60/02
Limite orario danon superare | 1 gennaio 2004: 380 ny/nt
0, piu di 24 volte per anno civile | 1 gennaio 2005: 350 rTg/ms DM 60/02
Limitedi 24 h danon superare Dal 1 gennaio 2005:
SO, piu di 3 volte per anno civile 125 ny/nt DM 60/02
NO, Sogliadi allarme* 400 ny/n? DM 60/02
1 gennaio 2004: 260 ng/nt
1 gennaio 2005: 250 ng/nt
Limite orario danon superare 1 gennaio 2006: 240 g/
NO; pit di 18 volte per anno civile 1 gennalo 2007: 230 ng/n? DM 60/02
1 gennaio 2008: 220 ny/nt
1 gennaio 2009: 210 ngy/nt
1 gennaio 2010: 200 ngy/nt
PMio | Limitedi 24 hdanonsuperare | 1 gennaio 2004: 55 ny/nt DM 60/02
Fase 1l pit di 35 volte per anno civile 1 gennaio 2005: 50 ny/nt
PM 19 Limitedi 24 h danon superare . )
Fase 2* * piudi 7 volte per anno civile 1 gennaio 2010: 50 rrg/m3 DM 60/02
Massimo giornaliero della 1 gennaio 2004: 12 mg/nt
DM 2
o mediamobiledi 8 h 1 gennaio 2005: 10 mg/nT 600
CO Media8h 10 mg/n? DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
CO Medialh 40 mg/ nt DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
Sogliadi informazione
O; Medial h 180 ny/nt® D.Igs. 183/04 Dal 07/08/04
Sogliadi alarme
O; Medial h 240 ny/n? D.Igs. 183/04 Dal 07/08/04
Fluoro Media24 h 20 ng/n? DPCM 28/03/83
Concentrazione mediadi 3 h
consecutive
(in un periodo del giorno da
NMHC specificarsi secondo le zone, a 200 ng/n? DPCM 28/03/83
curadelle autorita regionali
competenti)

* misurato per 3 ore consecutive in un sito rappresentativo della qualita dell’ ariain un’area di almeno 100 Kn¥, oppure
in un’interazona o agglomerato nel caso siano meno estesi.
** valori limite indicativi, da rivedere con successivo decreto sulla base della futura normativa comunitaria; margine di
tolleranzada stabilirein base allafase 1.
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Tabella | - Limiti di leggerelativi all’ esposizione cronica.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legidativo Scadenza
Mediana delle medie giornaliere DPCM 28/03/83 e :
SO nell’arco di 1 anno (gcologico) 80 my/m? succ.mod. Fino 31/12/2004
98° percentile delle medie
SO, giornaliere nell’arco di 1 anno 250 ny/nt DPCM 28/03/83 & Fino 31/12/2004
; succ.mod.
(ecologico)
Mediana delle medie giornalierein DPCM 28/03/83 e .
SO inverno (01/10 _g 31/03) 130 ng/m? succ.mod. Fino 31/12/2004
98° percentile delle concentrazioni
NO, medie di 1h rilevate durante |’ anno 200 ng/n? DPCM 28/03/83 @ Fino 31/12/2009
aivile succ.mod.
1 gennaio 2004: 52 ng/nt
1 gennaio 2005: 50 ng/nt
Valorelimite annuae per la 1 gennaio 2006: 48 ny/nT
NO, protezione della salute umana 1 gennaio 2007: 46 ng/nT DM 60/02
Anno civile 1 gennaio 2008: 44 ng/nT
1 gennaio 2009: 42 ny/nt
1 gennaio 2010: 40 ny/nt
Valore bersaglio per laprotezione
della salute da non superare per piu Dal 2010.
O3 di 25 giorni all’anno come media 120 ny/n? D.Igs. 183/04 Primaverifica
su 3 anni (altrimenti su 1 anno) nel 2013
Media su 8 h massimagiornaliera
Obiettivo alungo termine per la
O3 protezione della salute 120 ny/n? D.Igs. 183/04 Dal 07/08/04
Media su 8 h massimagiornaliera
PTS Mediadelie medie ?;g?gégg) 150 ng/n? DPCM 28/03/83 | Fino 31/12/2004
95° percentile delle medie
PTS giornaliere nell’arco di 1 anno 300 ny/n? DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
(ecologico)
PM 19 Vaorelimite annuale 1 gennaio 2004: 41.6 rrg/rn3 DM 60/02
Fase 1 Anno civile 1 gennaio 2005: 40 ng/nt’
1 gennaio 2005: 30 ny/nT
1 gennaio 2006: 28 ny/nT
PM 10 Valore limite annuale 1 gennaio 2007: 26 ny/nT DM 60/02
Fase 2** Annocivile 1 gennaio 2008: 24 ny/nT’
1 gennaio 2009: 22 ny/m?
1 gennaio 2010: 20 ny/nt
Piombo Mg?g'ri;?;ﬂg:ri' gc‘ileg)'e 2 my/n?® DPCM 28/03/83 Fino 31/12/2004
Valorelimite annuale per la : )
Piombo protezione della sal uterL)Jmana L gennao 2004: 06 ng/m DM 60/02
> 1 gennaio 2005: 0.5 ny/nt
Anno civile
Fluoro Mediadelle meldlrﬁgslem hrilevate 10 ny/ m DPCM 28/03/83
1 gennaio 2004: 10 ny/nT
1 gennaio 2005: 10 ny/nt
Valore limite annuale per la 1 gennaio 2006: 9 ny/nT
Benzene protezione della sal ute umana 1 gennaio 2007: 8 ng/nt’ DM 60/02
Anno civile 1 gennaio 2008: 7 ny/nt
1 gennaio 2009: 6 ny/nT
1 gennaio 2010: 5 ny/nt*
— : . Finoa
B(a)pirene M%zzztﬁq\g%ﬁ:a%ﬂbﬁ e 1 ng/n? DM 25/11/94 receps?:;r:it\(j ;el la

** valori limiteindicativi, darivedere con successivo decreto sulla base della futura normativa comunitaria.
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Tabella J -Limiti di legge per |a protezione degli ecosistemi.

Inquinante Tipologia Valore Riferimento legisativo Scadenza
Limite protezione ecosistemi 20 ny/n?
SO Ao Gvils e merno (01/10 — 31/03) dal 19 |33| i0 2001 DM 60/02
Limite protezione ecosi stemi 30 ng/n?
NOx Anno civile dal 19 luglio 2001 DM 60/02
Valore bersaglio
per la protezione della vegetazione Dd 2010.
O3 AQOT40 su mediedi 1 hdamaggio aluglio 18000 ny/nth D.Igs. 183/04 Primaverifica
Da calcolare come mediasu 5 anni nel 2015
(atrimenti su 3 anni)
Obiettivo alungo termine
O3 per la protezione della vegetazione 6000 ny/nth D.Igs. 183/04 Dal 07/08/04

AQOT40 sumediedi 1 hdamaggio aluglio
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8 Strutture che hanno collaborato alla campagna di monitoraggio

ARPAYV

Dipartimento Provincide di Venezia (direttore: dr. R. Biancotto)

Unita Operativa Sstemi Ambientali (responsabile; dr.ssaM. Rosq)
(eldborazioni: dr.ssa S. Pigtallato)
(elaborazioni: dr.ssa C. Zeméllo)

Ufficio Reti (responsabile p.i. E. Tarabotti)
(raccolta e gestione deti:
p.. C. Franceschin e p.i. L. Bonaldi)

Servizio Laboratori (responsabile; dr.ssaE. Aimo)

Ufficio srumentazione particolare (determinazioni anditiche: dr. G. Formenton,

p.. R. DeLorenzo, p.i. A. Giarnio e p.i. S. Ficotto)
Centro Meteorologico di Teolo (responsabile: dr. A. Benass)
(valutazioni meteorologiche: dr.ssa M. Sansone)
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Posizione stazione rilocabile in Comune di Venezia
- via Sciesa, fronte Villa Salus, Mestre -

[ 5\_\\ =W/

]
-
oy - o
el T T T T
L} -] > o

)

‘e

B
[

Scala 1: 5000

Allegato 1: Estratto Carta Tecnica Regionale, scala 1:5000




APPENDICE 2: Andis ddla qudita ddl’aria per I'ano 2004 nele dazioni dela Provincia di
Venezia



Analis della qualita dell’aria per I'anno 2004 nelle stazioni della Provincia di Venezia

Il biossdo di zolfo

Condderando le dazioni ddl’intera rete di monitoraggio ddla Provincia di Venezia (Figura @)
s osxrva che il biossdo di zolfo non presenta superamenti del vaore limite di 80 pg/nT (mediana
anude ddle medie giomdiere) e del vaore limite di 130 ugint (mediana invernde ddle medie

giorndiere) fissati dd DPCM 28/03/83 e sm.i. ed ancora vaidi in fase trangtoria fino a 31/12/04
(Grafico A).

Figuraa: Localizzazione delle stazioni dellarete ARPAV per il controllo dell’ inquinamento atmosferico in Provincia
di Venezia
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GraficoA: Confronto della mediana annuale ed invernale delle concentrazioni giornaliere di SO, con il valore limite
anno 2004 (DPCM 28/03/83 es.m.i.).
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Durante ’anno 2004 il vaore limite orario per la protezione della sdute umana di 350 pg/nT di
SO, da non superare piu di 24 volte per anno civile e da raggiungere d 1 gennaio 2005 (DM 60/02)
non & mai Stato superato. Lasogliadi dlarme di SO, pari @500 pg/nT non & mai stata superata.

Riguardo d vdore limite annude per la protezione degli ecosstemi introdotto dd DM 60/02
(con le avwertenze discusse ne paragrafo 1.2.1 per le stazioni in cui vadutare tdi limiti), non e
mal stato superato (Grafico B).

Grafico B: Confronto dellamediaannuale ed invernale delle concentrazioni orarie di SO, con il valore limite annuae
di protezione degli ecosistemi anno 2004 (DM 60/02).
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Il biossido di azoto

Il parametro biossdo di azoto richiede una sorveglianza maggiore rispetto a precedente SO..
Infatti, i vaori di concentrazione sono relaivamente piu prossmi d vaore limite fisssto dd DPCM
28/03/83 e sm.i. ed ancora vdido in fase trandtoria fino d 31/12/09, tuttavia il biossdo di azoto
non mostra superamento di questo vaore limite di 200 pg/nt, calcolato come 98° percentile delle
medie orarie, presso nessuna delle stazioni dellarete (Grafico C).

Grafico C: Confronto del 98° percentile delle concentrazioni orarie di NO, con il valore limite anno 2004 (DPCM
28/03/83 esm.i.).
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La concentrazione media annude di NO, e risultata superiore d vdore limite anude per la
protezione della sdute umana, introdotto da DM 60/02 e da raggiungere d 1 gennaio 2010 (40
ugnT), presso le stazioni di via Circonvalazione (61 pg/nt) e di vide San Marco (42 pgint). La
concentrazione media annuale di NO, e superiore dlo stesso vaore limite annuae aumentato de
magine di tolleranza previso per I'anno 2004 (52 pg/nt) solo preso la dazione di via
Circonvallazione (Grefico D).

Grafico D: Confronto della media annuale delle concentrazioni orarie di NO, con il valore limite annuale per la
protezione della salute umana anno 2004 (DM 60/02).
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Il biossido di azoto € una sostanza §pesso responsabile di fenomeni di inquinamento acuto, cioé
relaivi d breve periodo. Tdi episodi di inquinamento acuto sono Sati delinesti attraverso la
quantificazione degli eventi di superamento ddla soglia di dlame e dd vaore limite orario per la
protezione della saute umana di 200 pg/nT da non superare pitl di 18 volte per anno civile e da
raggiungere d 1 gennaio 2010, entrambi introdotti dd DM 60/02. Tde inquinante presenta 1 giorno
in cui § & verificao dmeno un superamento del vaore limite orario (200 pg/nt) presso la stazione
di via A. Da Medtre (13/12/04), 9 giorni di superamento presso la stazione di via Circonvalazione
(01, 03-07/01/04, 18/03/04, 13/12/04 e 15/12/04), un giorno di superamento (15/12/04) presso la
dazione di Macontenta e un giorno di superamento (30/04/04) presso la dazione di Mira Inoltre
presso la dazione di via Circonvallazione sono dati riscontrati 3 giorni di superamento dello stesso
valore limite aumentato del margine di tolleranza previsto per I’anno 2004 (260 ug/nT).

Non & dato invece riscontrato dcun superamento ddla soglia di dlarme di NO, pari a 400
ug/nt (Grafico E).

Grafico E: Episodi di inquinamento acuto— numero di giorni in cui si & verificato almeno un superamento della soglia
di dlarme o dei valori limitefissai per I' NO, dal DM 60/02.
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Riguardo d vdore limite annude per la protezione degli ecosisemi introdotto dad DM 60/02
(con le avvertenze discuse nd paragrafo 1.2.1 per le sazioni in cui vautare tdi limiti), e dato
Superato in tutte le Stazioni ddllarete (Grafico F).
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Grafico F: Confronto della media annuale delle concentrazioni orarie di NOy con il valore limite annuale di protezione

degli ecosistemi anno 2004 (DM 60/02).
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Il monossido di carbonio

A titolo puramente indicativo 9 rappresenta nd Grafico G il vdore medio annude per il
monossido di carbonio in tutte le azioni dellarete.

Grafico G: Mediaannuale CO in tutte |e stazioni dellarete, anno 2004.
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Il monossdo di carbonio durante I'ano 2004 non ha evidenziato superamenti del limite di
concentrazione media su otto ore, pari a 10 mg/nt, né del limite di concentrazione media oraria,
pari 240 mg/nt, fissati ddl DPCM 28/03/83 ed ancora validi in fase transitoriafino a 31/12/04.

Anche il veore limite per la protezione ddla sdute umena di 10 mgn? cacolato come
massmo giorndiero della media mobile su 8 ore, da raggiungere d 1 gennaio 2005 (DM 60/02),
non € ma sato superato. Dunque non s sono verificati episodi di inquinamento acuto causati da
questo inquinante.



L’ ozono

In riferimento a quanto riportato nel Rapporto Annuale 2001, S ricorda che esige un'dta
uniformita di comportamento di questa sodtanza anche in dti non molto vicini, né omogene fra
loro. Addirittura § pud notare una dretta corrdlazione pazide tra le stazioni ned Comune di
Veneziaeladazione di Mira

A titolo puramente indicativo il Grafico H illusra il vadore medio annude rilevato ddle
dazioni ddllarete di monitoraggio.

Grafico H: Media annuale ozono anno 2004.
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Dd 7 agosto 2004 sono in vigore le nuove soglie di informazione e di dlarme ed i nuovi
obiettivi a lungo termine per la protezione ddla sdute e della vegetazione per |'ozono, individuati
da Decreto Legidativo 21 maggio 2004, n° 183, in attuazione della Direttiva 2002/3/CE. Vengono
quindi abrogati, per 1'Os, i liveli di atenzione e dlame (DM 25/11/94), i liveli per la protezione
della sdute e ddla vegetazione (DM 16/05/96) e la concentrazione media di 1 ora da non
raggiungere piu di 1 voltaa mese (DPCM 28/03/83, Allegato |, Tab. A).

Gli episodi di inquinamento acuto sono dati delineati atraverso la quantificazione degli eventi
di superamento delle nuove soglie di informazione e di dlarme, a sens dd Dlgs 183/04 Grafico 1).
Il grefico raffigura il numero di giorni in cui 9 € verificao dmeno un superamento ddla soglia di
informazione di Oz (media oraria pari a 180 pght) o della soglia di adlarme (media oraria pari a
240 pgnt) o del’obiettivo a lungo termine per la protezione dela sdute umana (messmo
giornaiero dellamedia mobile di 8 ore pari @ 120 pgint).

L’ozono ha presentato 4 giorni con dmeno un superamento della soglia di informazione presso
le stazioni di Parco Bissuola, Chioggia, San Dona di Piave e 3 giorni con dmeno un siperamento
della stessa soglia presso la stazione di via Bottenigo.

Lasogliadi dlarme non e ma data superata.



In tutte le dazioni di monitoraggio S sono verificati dcuni giorni di superamento del’ chiettivo
a lungo termine per la protezione dela sdute umana, in particolare a Chioggia (44 giorni), San
Dona e Parco Bissuola (39 giorni), ma anche in via Bottenigo (12), Sacca Fisola (10), Mira (4) e
Maerne (2) (Gréfico ).

La maggior pate de superamenti 9§ sono veificati ned mes di giugno e luglio 2004 e
soprattutto dalle ore 14:00 dle ore 18:00. Questi periodi critici corrispondono a quelli di radiazione
slare intensa e temperature eevate che hanno favorito I'aumento dela concentrazione di 0zono
con piu superamenti del vaori di soglia

S conferma che il semedtre etivo € il periodo nd quae la qudita ddl’aria rispetto al’ozono é
meno buona.

Grafico l: Numero di giorni in cui si é verificato almeno un superamento del livello di attenzione di Os, del livello di
protezione dellasalute e del livello di protezione della vegetazione nell’ anno 2004.
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L’ozono ha presentato un numero di superamenti complessivamente molto minore a quello
rilevato durante I'anno 2003, in tutte le stazioni di monitoraggio tranne Chioggia e San Dona di
Pave.

Il rispetto dell’obiettivo a lungo termine per la protezione della vegetazione di cui d D.gs
183/04 va cdcolato attraverso I'’AOT40, cioe la somma ddle differenze tra le concentrazioni orarie
superiori a 80 nynT e 80 nynT rilevate da maggio a luglio (92 giomni), utilizzando solo i vaori
orari rileveti ogni giorno trale 8:00 ele 20:00 (cfr. paragrafo 1.1.2.).

Ai s=nd dd DIgs 183/04 (Allegato IIl), qualora non sa disponibile il 90% de dati orari nd
periodo di tempo definito per il cacolo ddl’AOT40, il vdore del’ AOT40 viene simato in base d
seguente fattore:

AOT40 stimato = AOT40 misurato * (possibile numero totale di ore/ numero di valori orari misurati)



ug/m3

Ne caso ddla stazione di Maerne I'anaizzatore di ozono € stato dismesso il giorno 08/07/04,
quindi I’ AOT40 e stato stimato.

L’AOT40 cacolato sulla base dei dati orari disponibili § € dimostrato maggiore ddl’ obiettivo
a lungo termine per la protezione dela vegetazione in tutte le stazioni di monitoraggio. Anche
I’AOT40 stimato per la stazione di Maerne s € dimodirato leggermente superiore al’ obiettivo per la
protezione della vegetazione.

Grafico J: AOT40 calcolato sullabase dei dati orari rilevati damaggio aluglio utilizzando solo i valori orari rilevati
ogni giorno trale 8:00 e le 20:00. Nel caso di Maernel’ AOT40 é stato stimato.
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STAZIONI PROVINCIA VENEZIA 2004

STATISTICHE DESCRITTIVE
Statistiche descrittive SO, | NO, | CO O; | NMHC
CHIOGGIA ug/m3| ug/m3|mg/m3|ug/m3| ug/m3
% dati validi n.m. 90 95 95 n.m.
Media n.m. 26 0 56 n.m.
25° percentile n.m. 6 0 16 n.m.
mediana n.m. 18 0 56 n.m.
75° percentile n.m. 42 0 87 n.m.
98° percentile n.m. 82 1 134 | n.m.
Mediana semestre freddo | n.m. - - - n.m.
95° percentile n.m. 71 1 119 n.m.
Statistiche descrittive SO, [ NO, | CO O; |NMHC
MIRANO ug/m3 | ug/m3|mg/m3Jug/m3| ug/m3
% dati validi 96 90 | n.m. | n.m. *
Media 8 36 | n.m. | n.m. -
25° percentile 4 20 | n.m. | n.m. -
mediana 7 32 | n.m. | n.m. -
75° percentile 11 48 | n.m. | n.m. -
98° percentile 25 89 | nm. | n.m. -
Mediana semestre freddo 8 - n.m. | n.m. -
95° percentile 19 75 | n.m. | n.m. -
*Lapercentuale di dati validi di NMHC non e sufficiente per poter considerare rappresentative
le corrispondenti statistiche descrittive.
Statistiche descrittive SO, | NO, [ CO | Oy [NMHC
MIRA ug/m3|ug/m3|mg/m3f ug/m3| ug/m3
% dati validi 91 * 89 * *
Media 5 - 0 - -
25° percentile 2 - 0 - -
mediana 4 - 0 - -
75° percentile 7 - 1 - -
98° percentile 18 - 2 - -
Mediana semestre freddo 3 - - - -
95° percentile 14 - 2 - -

*La percentuale di dati validi per NO2, O3 e NMHC non & sufficiente per poter considerare
rappresentative le corrispondenti statistiche descrittive.

Statistiche descrittive SO, | NO, | CO Oz |NMHC]

SAN DONA' ug/m3Jug/m3|mg/m3lug/m3| ug/m3
% dati validi n.m.| 93 96 95 n.m.
Media nm.| 32 1 44 | n.m.
25° percentile nm.| 14 0 7 n.m.
mediana nm.| 28 0 35 | n.m.
75° percentile n.m.| 48 1 73 n.m.
98° percentile nm.| 87 2 134 | n.m.
Mediana semestre freddo | n.m. - - - n.m.
95° percentile nm.| 74 1 117 | n.m.

Nn.m. = non misurato
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Statistiche descrittive SO, [ NO, | CO | O; [NMHC

SPINEA ug/m3fug/m3|mg/m3|ug/m3| ug/m3
% dati validi n.m. | n.m. 94 | n.m. *
Media n.m. | n.m. 1 n.m. -
25° percentile n.m. | n.m. 1 n.m. -
mediana n.m. | n.m. 1 n.m. -
75° percentile n.m. | n.m. 1 n.m. -
98° percentile n.m. | n.m. 4 n.m. -
Mediana semestre freddo | n.m. | n.m. - n.m. -
95° percentile n.m. | n.m. 3 n.m. -

*Lapercentuale di dati validi di NMHC non é sufficiente per poter considerare rappresentative
le corrispondenti statistiche descrittive.

n.m. = non misurato
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STAZIONI PROVINCIA VENEZIA 2004
CONFRONTO DEGLI INDICI STATISTICI CON | VALORI LIMITE ANNUALI
DPCM 28/03/83 es.m.i., DM 60/02 e DIgs 183/04

Indici statistici | Valore limite | Rif. Normativo |

Chioggia (Tipo B-U)

SO; (ug/m3) mediana annuale - 80

SO2 (ug/m3) 98° percehtile - 250 DPCM 28/03/83

SO; (ug/m3) mediana invernale - 130

NO2 (ug/m3) 98° percentile 82 200

NO; (ug/m3) media annuale 26 52 DM 60/02
PROTEZIONE ECOSISTEMI

SO, (ug/m3) media annuale - 20

SO2 (ug/m3) media invernale - 20 DM 60/02

NOx (ug-Nno2/m3) Media annuale 51 30

03 (ug/im3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) 28014 6000 Dlgs 183/04

Mira (Tipo B-U)

SO; (ug/m3) mediana annuale 4 80

SO2 (ug/im3) 98° percerltile 18 250 DPCM 28/03/83

SO5 (ugim3) mediana invernale 3 130

NO2 (ug/m3) 98° percentile 122* 200

NO; (ug/m3) media annuale 48* 52 DM 60/02
PROTEZIONE ECOSISTEMI

SO3 (ugim3) media annuale 5 20

SO2 (ug/m3) media invernale 5 20 DM 60/02

NOx (ug-no2/m3) Media annuale 135* 30

O3 (ug/im3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) 8538 6000 Digs 183/04

Mirano (Tipo B-U)

SO, (ug/m3) mediana annuale 7 80

SO2 (ug/im3) 98° r.)erce.ntile 25 250 DPCM 28/03/83

SO; (ug/m3) mediana invernale 8 130

NO2 (ug/m3) 98° percentile 89 200

NO; (ug/m3) media annuale 36 52 DM 60/02
PROTEZIONE ECOSISTEMI

SO2 (ug/m3) media annuale 8 20

SO, (ug/m3) media invernale 9 20 DM 60/02

NOx (ug-Nno2/m3) media annuale 87 30

03 g/m3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) - 6000 Dlgs 183/04
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Indici statisticil Valore limite | Rif. Normativo |

S. Dona (Tipo B-U)

SO (ugim3) mediana annuale - 80

SO (ugim3) 98 p.)erce_ntlle - 250 DPCM 28/03/83
SO (ugim3) medianainvernale - 130

NO;3 (ugim3) 98° percentile 87 200

NO; (ug/m3) media annuale 32 52 DM 60/02

PROTEZIONE ECOSISTEMI

SO2 (ugim3) media annuale - 20

SO2 (ugim3) media invernale - 20 DM 60/02
NOx (ug-Nozm3) __media annuale 75 30

03 gim3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) 25989 6000 DIgs 183/04

Spinea (Tipo T-U)

SO (ugim3) mediana annuale - 80
SO 98° percentile - 250
2 (ug/m3) perce DPCM 28/03/83
SO2 (ug/m3) medianainvernale - 130
NO2 (ug/im3) 98° percentile - 200
NO; (ug/m3) media annuale - 52 DM 60/02

PROTEZIONE ECOSISTEMI

SO2 (ugim3) media annuale - 20

SO2 (ugim3) media invernale - 20 DM 60/02
NOx (ug-Nozim3) __media annuale - 30

03 ugim3) Obiettivo protez. vegetaz. (AOT40) - 6000 DIgs 183/04

* Presso la stazione di Mira I'analizzatore di Q & stato dimesso (dal 21/09/04) e la percentuale di dati fornita
dall’ analizzatore di NO, durante tutto I’ anno 2004 é stata pari a 71%.

Dunque in questi casi i valori medi annuali non possono essere considerati rappresentativi dell’intero anno 2004 e non
possono essere confrontati con i valori guida e limite riportati nellatabella.

Classificazione delle stazioni di monitoraggio dellaqualitadell’ aria:

Tipo di stazione Tipodi zona
Traffico m Urbana V)
Industriale M Suburbana  (S)
Background (B) Rurale R
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STAZIONI PROVINCIA VENEZIA 2004
NUMERO DI SUPERAMENTI DEI VALORI LIMITE

|Chioggia (Tipo B-U) N supejrame.ntl I N glorml 1 pit. Normativo
N eventi| N glorn|| consentiti
SO, wgms)  Soglia allarme: 500 - DM 60/02
SO, ugms  limite orario al 2004: 380 - 24/anno DM 60/02
SO, ugms  limite orario al 2005: 350 - 24/anno DM 60/02
SO, ugms)  limite media 24 ore dal 2005: 125 - 3/anno DM 60/02
NO, ygms Soglia allarme: 400 0 DM 60/02
NO, ygmz limite orario al 2004: 260 0 18/anno DM 60/02
NO, ygms limite orario al 2005: 250 0 18/anno DM 60/02
NO, ygms limite orario al 2010: 200 0 18/anno DM 60/03
COmgmsy mMax med mob 8 ore al 2004: 12 0 DM 60/02
COmgmsy mMax med mob 8 ore al 2005: 10 0 DM 60/02
COmgmsy limite media 8 ore: 10 0 DPCM 28/03/83
COmgms limite media 1 ora: 40 0 DPCM 28/03/83
O3 wgim3) sogliainformazione: 180 12 4 Dlgs 183/04
O3 wgim3) soglia allarme: 240 0 Dlgs 183/04
O3 ugim3) obiettivo protez. salute umana: 120 44 44 Digs 183/04
[Mira (Tipo B-U) N superament | N giomi | cie \orativo
N eventi| N glorn|| consentiti
SO, ugms)  Soglia allarme: 500 0 DM 60/02
SO, ugms)  limite orario al 2004: 380 0 24/anno DM 60/02
SO, ugms)  limite orario al 2005: 350 0 24/anno DM 60/02
SO, ugms)  limite media 24 ore dal 2005: 125 0 3/anno DM 60/02
NO, ygmz Soglia allarme: 400 0 DM 60/02
NO, ygm3z limite orario al 2004: 260 0 18/anno DM 60/02
NO, ygmz limite orario al 2005: 250 0 18/anno DM 60/02
NO, ugmsy limite orario al 2010: 200 1 1 18/anno DM 60/03
COmgmsy Max med mob 8 ore al 2004: 12 0 DM 60/02
COmgmsy mMax med mob 8 ore al 2005: 10 0 DM 60/02
COmgms limite media 8 ore: 10 0 DPCM 28/03/83
COmgms) limite media 1 ora: 40 0 DPCM 28/03/83
O3 (ugim3) sogliainformazione: 180 0 Digs 183/04
O3 ugim3) soglia allarme: 240 0 Digs 183/04
O3 ugim3) obiettivo protez. salute umana: 120 4 4 Dlgs 183/04
Mirano (Tipo B-U) N supe?rame'ntl I N glorn-|' Rif. Normativo
N eventi| N glorn|| consentiti
SO, ugmsy  Soglia allarme: 500 0 DM 60/02
SO, wgms)  limite orario al 2004: 380 0 24/anno DM 60/02
SO, wgmsy  limite orario al 2005: 350 0 24/anno DM 60/02
SO, ugms)  limite media 24 ore dal 2005: 125 0 3/anno DM 60/02
NO, ygmsy Soglia allarme: 400 0 DM 60/02
NO, ygms limite orario al 2004: 260 0 18/anno DM 60/02
NO; ugms limite orario al 2005: 250 0 18/anno DM 60/02
NO, ygmz limite orario al 2010: 200 0 18/anno DM 60/03
COmgmzy mMax med mob 8 ore al 2004: 12 - DM 60/02
COmgmzy mMax med mob 8 ore al 2005: 10 - DM 60/02
COmgms limite media 8 ore: 10 - DPCM 28/03/83
COmgmsy limite media 1 ora: 40 - DPCM 28/03/83
Osugms  sogliainformazione: 180 - Digs 183/04
O3 wgim3) soglia allarme: 240 - Digs 183/04
O3 ugim3) obiettivo protez. salute umana: 120 - Digs 183/04
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[s. Dona (Tipo B-U)

N superamenti | N giomni

Rif. Normativo

N eventi| N giorni| consentiti
SO, wgms)  Soglia allarme: 500 - DM 60/02
SO, ugms  limite orario al 2004: 380 - 24/anno DM 60/02
SO, ugms  limite orario al 2005: 350 - 24/anno DM 60/02
SO, ugms)  limite media 24 ore dal 2005: 125 - 3/anno DM 60/02
NO, ygms Soglia allarme: 400 0 DM 60/02
NO, ygmz limite orario al 2004: 260 0 18/anno DM 60/02
NO, ygms limite orario al 2005: 250 0 18/anno DM 60/02
NO, ygms limite orario al 2010: 200 0 18/anno DM 60/03
COmgmsy mMax med mob 8 ore al 2004: 12 0 DM 60/02
COmgmsy mMax med mob 8 ore al 2005: 10 0 DM 60/02
COmgmsy limite media 8 ore: 10 0 DPCM 28/03/83
COmgms limite media 1 ora: 40 0 DPCM 28/03/83
O3 wgim3) sogliainformazione: 180 10 4 Dlgs 183/04
O3 wgim3) soglia allarme: 240 0 Dlgs 183/04
O3 ugim3) obiettivo protez. salute umana: 120 39 39 Digs 183/04
Spinea (Tipo T-U) N supgramgnti I N giorn.i. Rif. Normativo
N eventi] N glorn|| consentiti

SO, ugms)  Soglia allarme: 500 - DM 60/02
SO, ugms)  limite orario al 2004: 380 - 24/anno DM 60/02
SO, ugms)  limite orario al 2005: 350 - 24/anno DM 60/02
SO, ugms)  limite media 24 ore dal 2005: 125 - 3/anno DM 60/02
NO, ygmz Soglia allarme: 400 - DM 60/02
NO, ygmz limite orario al 2004: 260 - 18/anno DM 60/02
NO, ugmsy limite orario al 2005: 250 - 18/anno DM 60/02
NO, ygmz limite orario al 2010: 200 - 18/anno DM 60/03
COmgmsy mMax med mob 8 ore al 2004: 12 0 DM 60/02
COmgmsy mMax med mob 8 ore al 2005: 10 0 DM 60/02
COmgmsy limite media 8 ore: 10 0 DPCM 28/03/83
COmgmsy limite media 1 ora: 40 0 DPCM 28/03/83

O3 (ugim3) sogliainformazione: 180
O3 ugim3) soglia allarme: 240
O3 wgim3) obiettivo protez. salute umana: 120

Classificazione delle stazioni di monitoraggio dellaqualitadell’ aria:

Tipo di stazione Tipo di zona
Traffico m Urbana (8))
Industriale M Suburbana  (S)
Background (B) Rurae R)
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APPENDICE 3: Confronto fra le dime ddle emissoni con metodologia ‘Top-Down' e
‘Bottom-Up’ per i macrosettori 1 e 7



ARPAV — Sarvizio Meteorologico di Teolo — U.O. Osservatorio Regionde Aria

1. Descrizione Metodologia “Top-Down” di stima delle emissioni in atmosfera eseguita da
APAT!

Premessa: cos & un inventario delle emissioni

La princpde findita di un inventario di emissoni consse nd fornire una dima quantitativa della
pressone emissva che indse su un determinato territorio. In dtre parole, la presenza di un
inventario consente di collocare spazidmente le varie sorgenti presenti ndl’area e di quantificarne i
relativi contributi. | risultati di un inventario rappresentano quindi  informazioni  indispensabili  per
individuare su qudi fonti pud essere piu efficace o prioritario agire per ridurre la formazione
del’inquinante di interesse. Oltre che per la gedtione ddla qudita ddl’aia, I'inventario € un
elemento conoscitivo utile anche dla predisposizione de piani di settore (energia, trasporti, €tc.);
per la vautazione ddla sogtenibilita ambientde (VIA,VAS ec.) di nuove fonti di emissone o di
quelle esigtenti, quaora sottoposte a modifiche, per attivita di reporting e popolamento di indicatori
di pressone ambientde (rdazione sullo dato ddl’ambiente, rgpporto di vautazione ddla qudita
dell’aria, agtemi informétivi, etc.).
L'utilizzo degli invertari di emissone a supporto ddla gestione e pianificazione ddla qudita
dell’aia € dato ampiamente riconosciuto sia dala normativa europea che da qudla itdiana In
paticolare il decreto D.M. n. 261/2002, rdativo ale “direttive tecniche per la valutazione
preliminare dela qudita ddl'aria, i criteri per I'daborazione del piano e de programmi”, dedica
I'dlegato 2 a criteri di redazione degli inventari di emissone.
Gli inventari di emissone 9 diginguono in base a divers parametri: scda territoride, tipologia di
fonti di emissone e ativita emissve condderate, specie inquinanti trattate, approccio metodologico
(top down e bottom up).
Le ativita responsabili della formazione di emissoni possono essere di natura antropogenica (legate
a process indudridi, a trasporti, a rifiut) o biogenica (ad esempio legate dl’erosone de suolo,
dl’ativita ddla flora e ddla fauna, dle eruzioni vulcaniche, ec) e concorrere dla pressone
emissva in modi differenti a seconda delle caratterisiche socio-economiche e geografico-territoridi
dd dto. La vaieta e la numerosta di tdi ativita hanno portato dla necessta di daborare delle
codifiche che ne permettessero una classficazione univoca nell’ambito della predigposzione degli
inventari. La nomenclatura utilizzata a livello europeo e qudla EMEP-CORINAIR che classfica le
attivita secondo la SNAP (Selected Nomenclature for Air Pollution).Tde classficazione s basa
ala ripatizione dele dtivita antropiche e naturdi in una drutura fortemente gerarchica che
comprende, nella versione '97 (detta appunto SNAP97), 11 macrosettori, 76 settori e 260 categorie
(o attivitd). | macrosettori sono i seguenti:

- Macrosettore 01: Combustione - Energia e indudriadi trasformazione

- Macrosettore 02: Combustione - Non indudtride

- Macrosettore 03: Combustione - Industria

! Testo tratto dal volume “La disaggregazione a livello provinciale dell’inventario nazionale delle emissioni — Rapporto
Finae’ di APAT (2004).



- Macrosettore 04: Process Produttivi

- Macrosettore 05: Estrazione, distribuzione combustibili fossli/geotermico
- Macrosettore 06: Uso di solventi

- Macrosettore O7: Trasporti Stradali

- Macrosettore 08: Altre Sorgenti Mobili

- Macrosettore 09: Trattamento e Smatimento Rifiuti

- Macrosettore 10:Agricoltura ed alevamento

- Macrosettore 11: Altre sorgenti di Emissione ed Assorbimenti

Per quanto riguarda i metodi di stima, le emissoni delle sorgenti puntuali (3ngoli impianti 0 camini

Caraterizzati da emissoni ggnificative di inquinanti, come ad esempio le centrdi di potenza, le

grandi indudtrie, gli inceneritori e le discariche), vengono ricavate a patire ddle dichiarazioni delle

sgngole aziende (ex DPR n. 203/88) o dalle misurazioni effettuate in continuo o per campionamento.

Le emissoni da sorgenti areali, d livdlo ddl'unita locde minima prescdta (cdla di grigliato

chilometrico, comune, provincia), vengono stimate, in linea generae, mediante il seguente prodotto:

E=AXFE

dove:

- E rappresental’ emissione dell’ inquinante,

- A éun opportuno indicatore ddl|’ attivita correlato con le quantita emesse,

- FE é il fatore di emissone per 'inquinante i e I'ativita espressa da A, ovwero la massa
dell’inquinante emessa per una quantita unitaria dell’ indicatore.

Per quanto riguarda i fattori di emissione, la fonte principde € codituita da “The
EMEP/CORINAIR Atmospheric Emisson Inventory Guidebook” redizzata e aggiornata da una
specifica Task Force (TFEIP — Task Force on Emisson Inventories and Projections) a supporto
dell’Agenzia Europea per I’Ambiente (EEA).Tde Task Force coordina e raccoglie gli studi di
divers gruppi di espeti (“pand”) del’intera area europea le cui indagini § focdizzano aulle
principdi ativita che producono emissoni: combugione ed attivitd indudridi, trasporti, agricoltura
ed alevamento, natura

Il percorso metodologico sin qui descritto corriponde a quello generdmente denominato di bottom
up, cioé dad basso verso I'dto. Per la compilazione di un inventario di emissoni con gpproccio
bottom up sono necessari | seguenti gruppi di informazioni:

- fattori di emissone,

- indicatori di ativita,

- informazioni dettagliate sulle fonti locdi.

Il metodo detto di top down, cioé ddl’'dto verso il basso, 9 utilizza quando S desidera ricavare
ddle dime di emissoni su entitd teritoride piu ampia (nezionde, regionde, provincide) le
emissoni aull’entita teritoride di  interesse  (generdmente  comunde). Tade operazione viene
exguita mediante I'utilizzo di codddette “variabili surrogato” o “variabili  proxy”, fortemente
corrdlate dl’ativita delle sorgenti emissve ed i cui vaori Sano noti Sa sull’area piu estesa, da d
dettaglio territoride di interesse. Alla base vi € quindi I'ipotes che la quantita inquinante emessa
aull'intera area abbia la sessa didribuzione spazide dela variabile surrogato e che pertanto il vaore



asunto da tae variabile sull’entita territoride di interesse possa essere considerata come fattore
peso nella disaggregazione spaziae delle emissoni.

Stima top-down APAT a livello provinciale

Per rispondere dl’edgenza di fornire sime laddove queste non sano disponibili e di renderle

comunque raffrontabili con quelle de territori confinanti, € stato messo a punto da APAT (Agenzia

per la Protezione ddl’ Ambiente e per i servizi Tecnici) uno studio che, a partire dad dato nazionae,

consente di disporre di una base di dati omogeneariferita atutte le 103 province itdiane.

La disaggregazione provincide dele sime di emissone in amodfera del gas inquinanti e sarra

relative ad dcuni settori  ddl’inventario nazionde CORINAIR € data ottenuta mediante

Igpplicazione di una metodologia top down a vaori di emissone nazionali per gli anni 1990, 1995

e 2000. Lametodologia utilizzata 9 basa sulle seguenti ipotes:

1) edgtenza di una correlazione forte tra I’'emissione di una data attivita ed il vdore ddla varigbile
surrogato,

2) tde correlazione non perde di significativita nd passaggio dalla scaanazionde aquellalocde.

| dati di base per la stima diretta 0 per quela top down per la maggior parte delle ativita di origine
antropica non sono di solito direttamente reperibili a livello territoride richiesto; in particolare, per
le attivitd produttive indugtridi e terziarie tai dati andrebbero ottenuti direttamente dala fonte, o
quanto meno dale Associazioni industridi, e nell’ambito dello studio APAT cid non sempre e sato
posshile Ad esempio, le aziende municipdi o private che § occupano di trasformazione e
digribuzione di energia non soNo tenute a comunicare direttamente dl’Agenzia per la Protezione
ddl’ Ambiente e per i Servizi Tecnici | dati relaivi dle sorgenti puntudi. | dati che i gestori devono
comunicare d Minigero ddl’Ambiente e ddla Tutda de Territorio secondo gli obblighi di legge
(Direttiva “Grandi  impianti”) sono invece acquishili per la redazione ddl’inventario nazionde.
Tdvolta, anche nd caso di richiedta diretta e specifica per determinate dtivita o class di ativitd, e
data condtatata da APAT I'indisponibilita da parte delle aziende e tavolta delle stesse associazioni
di categoria a collaborare fornendo dati di produzione locai (pur aggregati a livello provincide e
con il vincolo della confidenzidita).

Riferimenti bibliografici
- APAT/CTN-ACE, 2004. “La disaggregazione a livedlo provincide ddl’inventario nazionde
delle emissoni — Rapporto Final€’. http://www.inventaria.sinanet.apat.it/disag/home.html

- EMEP/CORINAIR, 2004. “The EMEP/CORINAIR Atmospheric Emisson Inventory
Guidebook”, 39 Edition. http://reports.eea.eu.int/EMEPCORINAIR4/en/

2. Confronto stime Top-Down (anno 2000) e Bottom-Up (anno 2002) per il Settore
Energetico (Macrosettore 01) nel territorio Provinciale/Comunaledi Venezia
Premessa: il Progetto SMAGE | Lotto

ARPAV — Savizio Meteorologico di Teolo — U.O. Ossarvatorio Regionae Aria (di seguito ORAR)
saredizzando per conto della Regione dd Veneto un progetto denominato SIMAGE | Lotto.
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Una ddle dtivita conoscitive ivi previge riguarda la sima dele emissoni rilasciate in amodera
ddle dtivita antropiche (e non solo) ndl’intero territorio regionade (obiettivo 1), con un approccio
di maggiore detaglio per le sorgenti puntudi (camini ddle dttivita produttive) che risedono nel
territorio ddle province di Venezia, Padova e Treviso (il cd. Bacino Scolante in Laguna di Venezia,
obiettivo 2). Tde gima é findizzata a creare (asseme dla meteorologia) una base dati in ingresso
(il cd. “input”) a due moddli matemdtici di digpersone degli inquinanti in amosfera che hanno
I’obiettivo di fornire una mappa (il cd. “output’) ddle loro concentrazioni (a scaa regionde) e
deposzioni (sulla Laguna di Venezia ed il suo bacino Scolante), cdcolate su una maglia a griglia
regolae che fornisca un’informazione sulla qudita ddl’aia piu “fitta’ ed egquamente digtribuita
rispetto a quanto e possbile dedurre dale misurazioni effettuate presso le dtazioni di monitoraggio
dela qudita ddl'aia gedite ddl’ARPAV. Tde vdutazione moddligica non va a sodituire la
misura ma la integra e funge da supporto conoscitivo ulteriore dle vautazioni sulla qudita ddl’aria
(cosi comeindicato da D.Lgs 351/99).

Ohbiettivo 1 - La gima delle emissoni per I'intero territorio regionde e data redizzata a partire

dalla base dati fornita nell’ ottobre 2004 da APAT (di seguito APAT 2000), I’ Agenzia Nazionde per

la Protezione ddl’ Ambiente e per i sarvizi Tecnici. Le carateridtiche di questa base dati, per la cui
descrizione di dettaglio s rimandadl’ Allegato 1, sono le seguenti:

» dettaglio spaziale provinciale: cio sgnifica che ad ogni provincia dd Veneto & associao un
vaore di emissone complessvo, dato ddla somma dele emissoni prodotte da divers
comparti produttivi e non, i cd. “Macrosettori”, di cui dl’Allegato 1, per un eenco di circa 20
inquinanti. | Macrosettori classificano le attivita responsabili ddlaformazione di emissioni;

» dettaglio temporale anude la gima 9 rifeisce dl’emissone complessvamente prodotta
nell’ anno 2000 ed e espressain tonndlate o kg (a seconda ddll’ inquinante).

| dati APAT 2000 reativi a ciascuna provincia sono dati disaggregati spazidmente a livelo

comunde da ORAR, aulla base di vaiabili datidiche (cd. variabili proxy, rif. Allegato 1) ritenute

indicative per il territorio comunde e drettamente connesse d processo emissvo (il Macrosettore)
preso in consderazione.

La vautazione oggetto dell’obiettivo 1 9 riferisce, pertanto, ad una vautazione effettuata sulla base

di dai “dimati’, atraverso I'utilizzo da cd. fattori di emissone di cui dla metodologia CORINAIR

(metodologia ufficide a livelo europeo per la codruzione di inventari delle emissoni). Il “fattore di

emissone’ rgppresenta I'emissone riferita dl'unita di ativita della sorgente, espressa ad esempio

come quantita di inquinante emesso per unita di prodotto processato, 0 come quantita di inquinante
emesso per unitadi combustibile consumato.

L’approccio descritto, seguito da APAT per eaborare le sime provincidi e successvamente da

ORAR per riportare il dato ddla scada provincide a quela comunde, € denominato Top-Down (v.

Allegato 1).

Ohbiettivo 2 - La gtima delle emissoni puntudi e stata condotta per il solo comparto produttivo (3
Macrosettori), raccogliendo i dati tecnic e di emissone rdaivi ad una sdezione di camini ad
emissone rilevante (sdezionati da ORAR aulla base delle soglie dimensondi dd D.Lgs. 372/99,



recepimento  della Direttiva IPPC?), presso I'ARPAV (Dipartimento Provincide di Venezia) e

presso la Provinciadi Venezia. La documentazione raccolta riguarda:

» misure redizzae ddle aziende tramite Sisemi automatic di Monitoraggio ddle Emissoni
(SME - tabulati di dati depodtati presso la Provincia di Venezia ed il Dipatimento ARPAV
Provincide di Venezia), secondo quanto previsto da decreto autorizzativo;

» refeti anditid rdativi a controlli a camino redizzai dd Dipatimento ARPAV Provincide di
Venezia(Andis ARPAV);

» refati anditic reativi a autocontrolli azienddi comunicati ddle aziende dla Provincia di
Venezia ed a Dipatimento ARPAV Provincide di Venezia (Autocontrollo), secondo quanto
previsto dal decreto autorizzativo.

L’approccio descritto, seguito da ORAR per dimare I'emissone delle sorgenti puntudi rilevanti e

denominato Bottom-Up (v. Allegato 1).

Confronto dato Top-Down e dato Bottom-Up per il Macrosettore 01

Il Macrosettore O1 include le emissoni dovute a process di trasformazione ddl’energia Sa in
centrali dettriche €o adibite d tdeisddamento, da ndle raffinerie, negli  impianti  di
trasformazione de combudibili solidi e ndle miniere di cabone La dima ddle emissoni APAT
2000 9§ differenzia a seconda del tipo di inquinante: le emissoni di SO, e NOx sono state desunte
ddle misurazioni in continuo O da campionamenti comunicati direttamente dd gestore degli
impianti d Minigero ddl’Ambiente. Le emissioni degli dtri inquinanti (incluse le polveri PMjo) e
de gas sara sono date invece cacolate su base nazionade usando come indicatore di ativita i
consumi di combudtibile; esse vengono poi dlocate a ciascun impianto utilizzando come proxy le
emissoni dichiarate di NOx. Le fonti dei dati per I'indicatore (consumi di combudtibile) sono le
“Statigiche economiche, energetiche e petrolifereé” (Unione Petrolifera), il Bilancio Energetico
Nazionde (Minigero ddle Attivita Produttive) e le informazioni daidiche fornite dd gestore delle
rete dettrica (ENEL per il 1990 e 1995 e GRTN per il 2000).

Il risultato della sima Top-Down prodotta dall’ APAT ha portato dla seguente quantificazione delle
emissoni dd Macrosettore 01 per I’anno _2000: 1331.1 t/a di polveri fini PM o nd territorio
della Provincia di Venezia. Il dato e ricavato da APAT, sulla base ddle seguenti sorgenti di
emissone

Tabelal—stima APAT Macrosettore 01, Provincia di Venezia anno 2000

Ente Impianto t/anno
ENEL PRODUZIONE Fusina (VE) 701.3
ENEL PRODUZIONE Marghera VENEZIA 184.9
EDISON TERMOELETTRICA Termoel ettrica Porto Marghera (VE) 287.7
ENI EX AGIP PETROLI Marghera (VE) 157.3

(%) L’ identificazione & stata eseguita sulla base di:
latipologiadi attivita svoltada complesso IPPC (di cui allaTabella1.6.1 dell’ Allegato | del DM 23/11/2001);
il superamento del valore soglia (in kg/anno) delle emissioni in aria (di cui alla Tabella 1.6.2 dell’ Allegato | del
DM 23/11/2001).
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TOTALE 1331.1

Il risultato della sima Bottom-Up prodotta dal’ORAR ha portato dla seguente quantificazione
delle emissoni de Macrosettore 01 per I'anno di riferimento 2002 (dunque piu recente rispetto a
quella APAT, e quindi non direttamente confrontabile): 225.8 t/a di polveri totali sospese (PTS)
nel territorio del Comune di Venezia. Il dato e ricavato da ORAR sulla base ddle seguenti
sorgenti di emissone

Tabdla?2 - sima APAT-ORAR Macrosettore 01, Comunedi Venezia anno di riferimento 2002

. Data f
Ente Impianto  |Fonte documentale atatonte t/anno
documentale
ENEL Fusna SME 2002 1279
Marghera [Autocontrollo 20/01/2003 26.4
— " -
EDISON Levant.e Ar\alls ARPAV- . mar-04 125
Azotati Stimato da Anadis ARPAV mar-04 54
ENI** Centralizzato|Autocontrollo (Bilancio d’ Area) 2002 53.4
VESTA (Ex ECOPROGETTO)***|Inceneritore |[Anais ARPAV 2003 0.2
TOTALE 225.8

* Analisi ARPAV effettuata sul camino del gruppo TG5. la stima estesa ai camini dei gruppi TG3 e TG4 di Levante e
ai camini del gruppi TG3 e TG4 di Azotati utilizzando come valore medio di concentrazione delle polveri nel fumi di
0.40 mg/Nn (in questo caso di pud parlare di polveri fini PM 10).

** Per ENI é stato considerato I'impianto di produzione di energia centralizzato. Gli altri camini (emissioni da processo,
per un totale di 74.6 t/a sono state computate nel Macrosettore 04).

*** Per |'impianto di termovalorizzazione di VESTA le emissioni sono state classificate nel Macrosettore 01, in quanto
produttore di energia elettricache viene cedutaal GRTN (Gestore Rete Tecnica Nazionale).

Note di commento

I dato APAT top-down (sa quelo provinciale sa quelo comunale ottenuto dalla
disaggregazione ORAR a livello ammunale) s riferisce all’anno 2000, mentre la stima bottom-
up ORAR eriferita al dato 2002. L e due stime sono pertanto non per fettamente confrontabili.

Per quanto riguarda la sima top-down APAT disaggregata da ORAR a livello comunde per il
Macrosettore 01, praticamente tutte le emissoni di PMyo dtribuite dla scaa provincide sono date
asgnate d teritorio comunde di Venezia, in quatto le vaiabili proxy di disaggregazione
assegnavano atale Comune la pressoché totale quantita delle emissioni (rif. tabella 3).

La gima bottom-up ORAR, desunta per I'anno 2002 per il Macrosettore 01 riguarda le emissioni di
PTS per il teritorio comunae di Venezia Sulla base di prove a camino redizzate dad Dipartimento
ARPAV Provincide di Venezia 3, s considera che tutta I’emissione di PTS sia assmilabile a PMao
per i dstemi di abbattimento in essere presso tai impianti (rif. tabella 4). La stima d 2002 tiene

3 Vidta la presenza di sistemi di abbattimento delle PTS (per le centrali ENEL di Porto Marghera e Fusina, mentre
Edison Azotati e L evante sono alimentate a gas naturale, ad emissione di polveri grossolane pressoché nulla.
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quindi conto dedle migliorie tecniche occorse negli anni 2000/2001/2002, rientranti nell’ambito
dell’ accordo dellachimicaedi tutti i progetti di ambientalizzazione.

A conclusone ddle sime effettuate secondo i due agpprocci, ORAR da redizzando I'incrocio dd
dato top-down e bottom-up, secondo uno schema concettuae che considera, per il Macrosettore 01
pit rappresentativo il dato emissivo di PM1o secondo I’ approccio Bottom-Up rispetto a quello Top-
Down, in quanto:

- desunto da dati di emissone misurati direttamente a camino (da ARPAV o ddla Azienda nd
formato di autocontrollo) o in automatico (attraverso i cd. SME) e non da dsime su scda
territoriale piu ampiaricondotte dla scaalocde atraverso I’ emissione di NOy;

- le sorgenti incluse nd Macrosettore 01 sono  pefettamente  identificate e pertanto
esaustivamente quantificabili con I’ gpproccio Bottom-Up.

L'incrocio dei dati prodotti attraverso le due metodologie potra essere eseguito solo per acuni
Macrosettori e solo su acune porzioni dd territorio regionde (v. ad es. nele tabelle 3 e 4 i
Macrosettori 03 e 04 nella pagina seguente). Lo schema concettude che 9 intende seguire €
schematizzato in figura 1 nella pagina seguente.

Conclusioni

Alla luce ddle verifiche Bottom-Up per il Macrosettore 01, la Tabella APAT che quantifica le
emissoni annudi per le polveri fini PMio nella Provinda di Venezia andrebbe sodituita come
segue

Tabdla 5— stima Top-Down APAT per la Provincia di Venezia, anno 2000 (revisione M acr osettore 01, ORAR)

Macrosettore |[Descrizione PM10 t/a
1 Combustione: Energia e Industria di Trasformazione 226*
2 Impianti di combustione non industriale 315
3 Combustione nell'industria manifatturiera 267
4 Processi produttivi (combustione senza contatto) 418
5 Estrazione e distribuzione di combustibili fossili ed energia geotermica 47
6 Uso di solventi ed altri prodotti contenenti solventi 2
7 Trasporto su strada 793
8 Altre sorgenti e macchinari mobili (off-road) 382
9 Trattamento e smaltimento rifiuti 42
10 Agricoltura 7
11 Altre emissioni ed assorbimenti 0

*Macrosettore 01 sostituito con dato BottomUp, anno di riferimento 2002.




Tabedlla 3- stima Top-Down APAT-ORAR Macrosettori 01 e 03+04, anno 2000

Stima APAT 2000

Stima APAT/ORAR 2000

Provincia di Venezia

Comune di Venezia

Top-Down - PM10 t/a

Top-Down - PM10 t/a

Macrosettore 01  [Combustione - Energia e industria di trasformazione

1331.1 1299.5
Macrosettori 03+04 |Combustione - Industria + Processi Produttivi 685.2 413.6
Tabdla 4- stima ORAR Macrosettore 01 e 03+04, anno di riferimento 2002
Stima ORAR Stima ORAR

anno di riferimento 2002

anno di riferimento 2002

Comune di Venezia*

Comune di Venezia

Bottom-Up - PTS t/a

Esito approccio integrato - PM10 t/a

Macrosettore 01  [Combustione - Energia e industria di trasformazione

225.8

225.8

Macrosettori 03+04 |Combustione - Industria + Processi Produttivi

255

BU + [TD - (BU intersecato TD)]

Figura 1 - schema concettuale per I'incrocio del dato Top-Down e Bottom-Up

M acrosettore Inquinante Approccio
CO,NO,, SO,, PST/PM10 BU
1 cov TD
Microinquinanti BU +[TD - (BU N TD)]
CO,NO,, SO, BU
3e4 CoV, PST/PM10 BU +[TD - (BUNTD)]
Microinquinanti BU +[TD - (BU N TD)]

Il simbolo “C” significa“intersecato”.




3. Ingquinamento atmosferico da sorgenti puntuali e da traffico veicolare

Premessa: rilevanza ai fini dell’impatto sulla qualita dell’aria dell’altezza alla quale sono
rilasciate le emissioni da sorgenti puntuali e dal traffico veicolare

La dinamica di diffusone ddl'inquinamento amosferico € sempre govenata ddla capacita
dispersva ddl’amosfera; la caraterizzazione meteo-climatologica de  teritorio interesssto €
dunque condizione assol utamente necessaria per poter comprendere questo complesso fenomeno.

In quest’ambito un aspetto rilevante rispetto dl’impaito sulla qudita del’aria a scaa locde ddle
emissoni inquinanti e’ dtezza ala quale esse sono rilasciate nell’ amosfera

Nel caso di sorgenti puntudi elevate, I'emissone awiene ben d di sopra dd suolo e
frequentemente d di sopra dello strato di rimescolamento (mixing height 4). Nella maggioranza dei
cad le condizioni meteorologiche “normai” garantirebbero una buona dispersone degli inquinanti.
Il verificars di un impatto derivante ddle emissoni di sorgenti deveate sulla qudita ddl’aia a scda
locde e raro, mentre I'effetto € usudmente avvertito ad dcuni km di distanza rispetto d punto di
emissone.

Nel caso di sorgenti puntudi di media eevazione ed in condizioni di amosfera turbolenta, il
pennacchio inquinante pud raggiungere il suolo ndle vicinanze della sorgente, con conseguente
posshile superamento de vaori limite di concentrazione degli inquinanti di breve periodo (medie
orarie, medie giorndiere). Questi eventi 9§ manifestano generdmente durante periodi  caratterizzati
da ingabilita termica ddl’atmosfera, associdi a forte insolazione e venti deboli. Le aree di massima
ricaduta (massma concentrazione raggiunta  ddl’inquinante  d  suolo) non  coincidono
necessariamente con le direzioni prevaenti dd vento.

Condizioni meteorologiche ecceziondi, caraterizzate da una forte sabilita atmosferica, possono
causare un rigagno del pennacchio prodotto da sorgenti eevate in prossmita ddla fonte di
emissone e causare superamenti delle soglie di qudita del’aia a livelo locde. Questo awviene
quando le emissoni rimangono d di sotto ddlo drato di inversone in condizioni di vento debole o
in cdma di vento. Queste condizioni meteorologiche avwerse S o0sservano, generamente, durante
Stuazioni meteorologiche anti-cicloniche (dta pressone stabile). A causa ddla dta vaidilita dela
direzione dd vento durante tdi episodi, i Sti dove avwiene il massmo ddla ricaduta inquinante non
e prevedibile e non coincidono con le direzioni de vento prevaente che s registrano in condizioni

meteorologiche “ normali”®.

Le emissoni da traffico veicolare (nd caso ddle polveri PMip Sa da combusgione sa di tipo
abrasvo, intendendo per queste ultime l'usura di gomme e freni e I'aradone ddl asfato)
avvengono a livelo dd suolo. E' dunque evidente come, sulla scda locde, le emissoni prodotte dal
traffico veicolare incidano in misura maggiore sulle concentrazioni degli inquinanti (come NO, e

4 Per mixing height (altezza dello strato d rimescolamento) si intende la quota fino alla quale I’atmosfera pud
considerarsi ben miscelata.

5 Note by the CAFE-Working Group on Implementation, Nr. 2003/3, Subject: Air Quality assessment around point
sources.
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PM1p) regidrate presso le dazioni di monitoraggio dela qudita del’aia ad un'dtezza
rappresentativa dell’ esposizione umana, secondo quanto previsto dala normativadi settore.

Sima dell’ altezza efficace del punti di emissione per le centrali termoelettriche di Porto Marghera
(ENEL ed EDISON)

In Tabella 6 s0no riportate le atezze geometriche da camini dele centrai termoelettriche di ENEL
ed EDISON a Porto Marghera. A quedta dtezza va addizionata un’ ulteriore quota dipendente dalle
condizioni meteorologiche e ddla temperatura e veocita di uscita de fumi e che comunque puo
andare da parecchie decine di metri ad dcune centinaia di metri. Per tutti i camini I""dtezza
efficacg’ di emissone (cioe gopunto la somma ddl’dtezza de rilascio piu I'inndzamento del
pennacchio) &€ sempre oltre i 150-200 m. Il camino piu importante, per le polveri, € quelo reativo a
gruppi 3 e 4 di ENEL Fusna, la cui dtezza efficace ad una certa distanza dal camino (quando cioé
il pennacchio § € livedlao) e quindi sempre ben superiore a 250-300 m. Nele condizioni
maggiormente critiche per linquinamento amodferico urbano le emissoni di questo camino sono
quindi oltre I'dtezza ddlo drato di rimescolamento (mixing height). Nel’ultima colonna sono
cdcolate le condizioni (poco probabili nel’aea in esame) maggiormente critiche con cdma di
vento (velocita <1 m/s al'dtezza della bocca del camino) e classe di stabilita atmosferica® E.

Riferimenti bibliografici

-  CAFE-Working Group on Implementation, Nr. 2003/3, Subject: Air Quality assessment around
point Sources.

6 La stabilita atmosferica, assunta come indice della turbolenza atmosferica, ovvero del grado di dispersione degli
inquinanti gassosi immessi nell'atmosfera, pud essere suddivisain sei classi piu la nebbia, che é considerata categoria a
parte poiché generalmente caratterizzata dalla presenza d un'inversione termica. La classe di stabilita E corrisponde a
condizioni “leggermente stabili”.
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Tabella 6 dati centrali termoelettriche ENEL e EDISON nel Comunedi Venezia (stime effettuate da ORAR)

DH
Unstable
and
neutral Stable
condition |condition
altezza_c|area_cam| Durata portata Velocita |Distanza (up=5.0 [Calm (cl.stab
Ragione sociale sigla camino | amino ino emissioni camino temperatura |[fumi critica m/s) =E)
m m? h/anno Nm¥h °C m/s m m m
ENEL PRODUZIONE S.p.A. Gr3e4 150 33 6942 2300000 105 26.8 976.5 818.8 121.0
ENEL PRODUZIONE S.p.A. FS2 90 12.56 7328 620000 135 20.5 445.0 399.0 89.7
ENEL PRODUZIONE S.p.A. FS1 65 15.9 6664 600000 135 15.7 361.3 391.2 88.9
ENEL PRODUZIONE S.p.A. MAR1 100 12.56 6757 597074 130 19.5 463.8 386.1 88.4
EDISON TERMOELETTRICA S.p.A. |TG4 Levante 35 21.074 7920 1064946 170 22.8 327.3 588.8 105.4
EDISON TERMOELETTRICA S.p.A. |TG3 Levante 35 21.074 7920 1017153 170 21.8 321.4 572.8 104.2
EDISON TERMOELETTRICA S.p.A. |TG4 Azotati 35 21.074 7920 859372 180 18.8 303.8 526.4 100.6
EDISON TERMOELETTRICA S.p.A. |TG3 Azotati 35 21.074 7920 845368 180 18.5 301.8 521.2 100.2
EDISON TERMOELETTRICA S.p.A. |TG5 Levante 56 45.36 8760 1666893 170 16.6 519.1 770.4 117.9
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4. Confronto delle diverse stime di emissione per il Macrosettore 07: trasporto stradale.
Validazione “Bottom-up” del Macrosettore 7, riferita all’analis del traffico su scala
provinciale elaborata dalla Provincia di Venezia nell’anno 2000.

Il Macrosettore 7 riguardale emissioni prodotte dai trasporti su strada.

P la dima ddle emissoni di tde Macrostore, I'ORAR, d pai ddl’APAT, utlizza la
metodologia comunitaria COPERT |1l indicata ddl’Agenzia Europea per I’Ambiente come
riferimento nell’ Atmospheric Emission Inventory Guidebook (EMEP/CORINAIR 2001).

Tde metodologia permette di dimare le emissoni di tutti i principai inquinanti associati d  traffico
veicolare (monossido di carbonio, ossdi di azoto, Composti Organici Volatili da cui, attraverso i
profili di speciazione, vengono ricavai i sSngoli compodi, come esempio il benzene, ed indltre
polveri, metano, anidride solforosa e anidride carbonica, piombo ed dtri metalli pesanti) con una
risoluzione spazio-temporde che pud spaziare da inventari naziondi su arco temporde annude ad
inventari  urbani con dimensone spazide di quache chilometro e risoluzione temporde fino ad
un'ora

Lametodologia COPERT |1 s basa sui seguenti € ementi:

- consumi di combudtibile;

- paco circolante di veicoli (numero di veicoli per categoria, cardterizzata da tipo di veicoli, eta
di immatricolazione, cilindrata 0 peso e combustibile utilizzeto);

- condizioni di circolazione (percorrenza annude per class veicolari, velocitamedia, ...);

- fattori di emissione (per classe veicolare, per anno di produzione, per velocitade veicolo);

- dtri parametri (combustibili, condizioni dimetiche, ...).

La metodologia puo essere goplicata a partire da dati di combudtibile consumato, utilizzando i
fatori di emissone specifici di ogni categoria veicolare espress come grammi di inquinante emeso
per chilogrammo di combudibile utilizzato, oppure a partire da dati relativi a volumi di traffico
(numero di veicoli) e dla veocita di percorrenza che caraterizzano i trati streddi di cui § vuole
dimare I'emissione, utilizzando in quest'ultimo caso fatori di emissone ejoress in grammi di
Inquinante emesso per chilometro percorso.

In entrambi i cad € necessario digporre del parco veicolare circolante per lo scenario indagato:
mediante il raffronto con che il numero complessivo di vecoli appartenenti ad una determinata
classe veicolare (es. auto) viene statiticamente atribuito ad una categoria veicolare, che a sua volta
dipende ddl’anno di immatricolazione dd veicolo e dunque ddla normeativa in vigore dl’ato ddla
Sua codruzione. Le categorie veicolari della metodologia COPERT Il sono 105; esse sono
riprodotte in una specifica tabella Ad ognuna di queste categorie il COPERT associa un faitore di
emissone, cacolato sulla base ddle normative sulle emissoni veicolari che S sono succedute negli
anni.
Nel COPERT 1 le emissoni vengono stimate consderando |e seguenti componenti:
- le emissoni da combustione, a loro volta suddivise in emissoni a cddo (veicolo in marcia da un
intervalo di tempo tde da aver raggiunto la temperatura di combustione ottimae di 90°C circa)
ed emissoni afreddo (veicolo gppena avviato);
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- leemissoni evapordive (per i Compodti Organici Volatili).

La metodologia non annovera il computo della componente abrasiva, dovuta al consumo dei
freni e, delle gomme e all’usura del manto stradale, per le emissioni delle polveri. Inoltre il
COPERT 111 attribuisce fattori di emissione di polveri nulli per i veicoli non alimentati a
gasolio.

In occasone delle eaborazioni necessarie per la stesura del Piano Regionale di Tutela e
Risanamento del’ Atmosfera (PRTRA) I'ORAR ha percio applicato la metodologia COPERT 111
integrandola con i fattori di emissone per le polveri proposti da due autorevoli enti di ricerca in
questo campo a livelo europeo: lo IIASA (Internationd Inditute for Applied Systems Andyss,
Audlrig) eil TNO (Istituto di Ricerca Olandese).

| risultati di tale gpplicazione per I intera Provincia di Venezia sono riportate nella tabella seguente.

Stime PRTRA per Provincia di Venezia -metodologia COPERT Il -
IIASA -TNO a partire dal consumo dei carburanti
Parchi Veicolari specifici dell'anno di stima

CoO NOXx PM10 PTS
anni tonn/anno
1998 66842 11291 618 1199
1999 58507 10041 628 1215
2000 52774 8741 594 1161
2001 46754 7545 592 1161

[l metodo agpplicato e quello basato sul consumo di combudtibili.

A patire da ddi dele vendite provincidi totai di carburante (disponibili per gli ani 1999-2001, e
dimati sulla base dd trend di questi tre anni per I'ano 1998) e da parchi velcolari immatricolati
per ciascuno degli anni condderati, sono dunque date dimate le emissoni da traffico negli anni
1998-2001 per CO, NMVOC, NOx, PM, PM 1o € PM3 5 per ciascuna delle sette province del Veneto.
Le emissoni ddle frazioni PM1p € PM25s sono date ricavate gpplicando percentudi di riduzione
dl’emissone di Polveri totai (PM, uniche in redta ad essere simate dal COPERT |I1) pari a quelle
proposte dalo I1ASA.

| fatori di emissone per la componente dorasva (derivante ddl’usura di freni, gomme e manto
dradde) utilizzati per questa gpplicazione derivano da una media de fattori di emissone propodt,
al’ epoca dell’ applicazione, da IIASA e TNO, in quanto i due enti proponevano sime leggermente
differenti.

Per le emissoni di polveri da combugione di benzina o GPL sono dati utilizzati i fattori di
emissione proposti dl’ epoca dell’ applicazione da TNO.

Le gime cos ottenute sono molto smili a quele pubblicate dall’ APAT nd volume di recente
uscita: “La disaggregazione a livello provinciale ddl’inventario nazionale delle emissioni”
(APAT, 2004). Per la Provincia di Venezia, I' APAT infaiti propone per I’anno 2000 la seguente
gima
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Rapporto ANPA: Disaggregazione a livello provinciale
dell'inventario nazionale delle emissioni
Stima anno 2000

co INOx lPM10  |PTS
tonn/anno
|Venezia 52113.95| 9549.14| 793.03|non riportato

La gima di APAT é anch'essa ricavata gpplicando metodologia COPERT Il a partire perd dd
parco veicolare e dai dati di percorrenzaalivelo nazionde.

Le emissoni a livdlo nazionde vengono poi ripatite a livelo provincide in base dla popolazione
resdente in ciascuna provincia (con ulteriore distinzione tra popolazione residente in comuni con
piu di 20,000 abitanti, a cui viene asociata I'emissone dovuta a percors urbani, e popolazione
resdente in comuni con meno di 20,000 abitanti per la quota di emissone su territorio extraurbano).
Le emissoni totdi naziondi dovute a percors autostraddi vengono invece direttamente suddivise
in base alla percentuale dei tratti autostradai ricadenti nella provincia consderata.

La “convergenza’ delle time ORAR-APAT per I’anno 2000 é molto buona per CO e NOx, con una
differenza che, come s legge ndllatabellaa seguire, € ripettivamente ddl’ 1 e ddl’ 8%.

Lagtimaper il PM1o di ORAR éinvece di un 25% inferiore rispetto aquella APAT.

Differenza tra le stime ORAR (S_orar) e APAT (S_apat)
per le emissioni macrosettore 7 nella Provincia di
Venezia anno 2000

CO [NOx PM10
(S_orar- S_apat)/S_apat * 100 1% -8% -25%

In merito dla dima ddl’emissone di inquinanti atmosferici dovuta d trasporto dradde nd
territorio della Provincia di Venezia e indltre disponibile un Rapporto redatto dalla Provincia di
Venezia, Settore Mobilita e Trasporti (Provincia di Venezia, Giugno 2000). In tae rapporto, di
cui 'ORAR ha avuto in vidone s0lo un edrato, viene effettuata una quantificazione del chilometri
percors (percorrenze) ull’intera rete viaia della provincda di Venezia in un giorno feride tipico,
differenziando il computo per le due class veicolai “merci” e auto. La sima ddle percorrenze é
databile al’ anno 1996.

A patire ddla quantificazione delle percorrenze il rapporto citato propone anche un cacolo dei
quintai emess d giorno per dcuni inquinanti amosferici: monossdo di  carbonio, idrocarburi
totdi, ossdi di azoto totdi, ossdi di zolfo totai, piombo e “particolato e polveri” (indicati come
PA).

In meito a quest’ultimo inquinante S esprime una perplessta per il termine utilizzato, in quanto
paticolao e polveri sono solitamente due termini ritenuti Snonimi, non potendo ddtronde
nemmeno condderars |la definizione rigorosa per Polveri totai e PM .

| risultal della stima per CO, NOx e PA sono riprodotti nella seguente tabella.
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Stime Rapporto della Provincia di Venezia

Stime anno 1996

| co Nox  [pA
VIABILITA' quintali/giorno invernale feriale

lurb_Mestre 104.91 27.01 13.62
2altre_comunali 81.42 16.61] 8.15
3lextraurbana 602.36| 160.64 74.07,
4itangenziale 62.48 20.79 10.33
5lautostrada_pay 598.76] 229.88 99.7
6lautstrada_free 111.84 41.65 17.99
7|nuova_viab_conn 8.54 2.06 0.93

tot 1570.31| 498.64| 224.79

Il Rapporto giunge a simare le emissoni totai a partire dai dati di percorrenza cacolati per le
diverse tipologie ddla rete sradae ricadenti nd territorio provincide (punti da 1 a 7 nella tabella
precedente): viabilita urbana di Mestre, dtra viabilita comunae, viabilita provincide extraurbana,
tangenzide, ssgema autodradde a pagamento, ssema autodradde liberdizzato, nuova viabilita di
connessione.

Non conoscendo nd dettaglio la metodologia seguita per il cacolo delle emissoni, 'ORAR ha
ritenuto interessante ricalcolare le emissoni a patire da dai di percorrenza esplicitai  ne
Rapporto Provincide. In questo caso € data utilizzata la metodologia COPERT 1l a partire appunto
dale percorrenze, con la consueta integrazione ndl’agoritmo di stima per le polveri da fatori di
emissone proposti da IIASA e TNO. | cdcoli sono dati effettuati utilizzando il Parco veicolare d
2000. | risultati di tale gpplicazione sono proposti nella seguente tabella.

Stime ORAR metodologia COPERT Il — IIASA - TNO a partire dalle percorrenze

Parco veicolare al 2000

co |N0x |PM10 PTS
Quintali/giorno

10241 |16.07  |1.35 2.37
84.14 13.90  [0.97 1.91
531.44  |109.54 |8.61 16.05
32.15 8.71 0.77 1.36
608.78  |141.33 |12.31 20.10
10054  [2555  [2.20 3.67
8.58 1.76 0.12 0.24
1468.04 |316.86 |26.33 45.69

L’andis della“convergenza’ trale due stime e proposta nella tabella seguente.
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Differenza percentuale tra le stime ORAR (S_orar) e
guelle della Provincia di Venezia (S_provve)
(S_provve-S_orar)/S_orar*100

VIABILITA' co [Nox  [Pmio/PA
scarti %

1urb_Mestre 2% 68% 905%
2altre_comunali -3% 19% 741%
3extraurbana 13% 47% 761%
4itangenziale 94%| 139% 1243%
5lautostrada_pay -2% 63% 710%
6lautstrada_free 11% 63% 719%
7|nuova_viab_conn 0% 17% 657%

tot 7% 57% 754%

S ossarva una buona “convergenza’ per il CO, con la Stima del Repporto Provincide di circa il 7%
maggiore rispetto a quella cacolata da ORAR. Per gli NOx invece le due dime sono meno amili,
con una stima maggiore dd 57% per il Rapporto Provincide.

Per le polveri vi € invece un risultato dd tutto incommensurabile. Con la gima Provincide de
754% piu grande di quela ORAR. Anche condderando la dima Provincide riferite dle polveri
totdi (9 richiama infatti la perplessta gia segndaa per il termine non scientifico utilizzeto nd
rapporto) la sovrastima & comunque notevole (circail 400%).

Un'ultima stima che 5 € posta a confronto é quella eaborata da ORAR in occasione della redazione
del Rapporto Annuale 2003 per la Qualita ddl’Ariand Comunedi Venezia.

Trattas anche in questo caso ddl’applicazione ddla metodologia COPERT |ll, integrata con i
fattori 1IASA e TNO, a patire da fluss di traffico simati per I'ora di punta sulla rete viaria dd
Comune di Veneziain un giorno feride invernae (metodo delle percorrenze).

Per il confronto con le stime dd Repporto della Provincia di Venezia nella seguente tabella le stime
de Rapporto Annude ARPAV per la rete urbana e per la tangenzide di Venezia sono date
ricondotte a quintdi emess giorndmente. Il passaggio dle emissoni giorndiere € dato eseguito
consderando, come generdmente gpplicato in campo di andid del dati di traffico, un fatore da 1 a
10 per passare ddl’ora di punta d giorno; S conddera cioé che I'emissone giorndiera sia diec
volte quelladdl’oradi punta

DAPVE - Rapporto Annuale 2003 sulla Qualita dell'Aria nel Comune di Venezia
Stime ORAR: metodologia COPERT Il - IASA a partire dalle percorrenze

Parco Veicolare al 2002 1giorno=10h_p
VIABILITA' co [NOx lPm10 PTS
Quintali/giorno
1|urb_Mestre 165.89 17.27 1.45 2.72
4jtangenziale 45.10 8.74 0.76 1.31
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L’andid ddle differenze di stima e proposta nella seguente tabella.

Differenza percentuale tra le stime ORAR (S_orar)
Rapporto Annuale 2003 e quelle della Provincia di
Venezia (S_provve)

(S_provve-S_orar)/S_orar*100

VIABILITA' co INox  [Pm10/PA
scarti %
1urb_Mestre -37% 56% 839%
4itangenziale 39% 138% 1259%

S ossrva che il Rapporto Provincide sottosima I'emissone di CO per la viabilita urbana di
Mestre, mentre sovrastima quella della tangenzide. Per gli NOx c'é una generde sovragima de
Rapporto Provinciae per entrambe le tipologie viarie, pitl marcata comunque per latangenzide.

S ossrva anche in questo confronto I'enorme sovrastima rigpetto a Rapporto ARPAV delle
polveri cacolate da Rapporto Provinciae.

Riguardo la “convergenzd’ ddle due sime s puntudizza che nd Regpporto ARPAV e dao
utilizzato il parco veicolare 2002. Rispetto dla stima risdente d 1996, oltre ovwviamente a variare i
fluss vecolai e dunque le rdative percorrenze, il rinnovo del Parco con sodtituzione de vecoli
obsoleti con veicoli di nuova generazione porta ad una diminuzione delle emissioni.

Sintes e conclusioni

Sono date andizzate e messe a confronto le diverse gime disponibili per le emissone dd
Macrosettore 7 — Trasporto Stradale — ndlla Provincia di Venezia

Le dime differiscono per Ente che le ha eseguite, metodologia gpplicata e fonti e aggiornamento
delle base ddti utilizzate.

La metodologia di rifeimento a livdlo europeo per la dima dedle emissoni da traffico e |l
COPERT Ill, che s cadterizza per una complessita piuttosto devata ed un dettaglio dedle
emissoni molto specifico (parco veicolare suddiviso in 105 categorie  veicolari, emissoni
scomposte e stimate nelle diverse componenti da combustione — a caldo e a freddo — evaporative).

La metodologia COPERT III non cdcolda componente abrasiva delle emissoni di polveri, né
cdcola la frazione fine ddle polvei (PM1p € PM2s); inoltre atribuisce emissone nulla a
veicoli non dimentati a gasolio (non diesd).

In campo internazionde dtri Igtituti di ricerca (IIASA e TNO) 9 sono affermati come riferimento
nel proporre fattori di emissone specifici per la componente abrasiva atribuibile d traffico
veicolare, per I'emissone davelcoli non diesd e per il cacolo delle frazioni fini delle polveri.

La sima delle polveri emesse dd traffico veicolare non € comunque ancora gpprodata ad una
consolidata metodologia, generdmente riconosciuta in campo scientifico. Gli dess  Idituti  di
ricerca che 9 occupano di indagare tae materia pubblicano periodiche revisoni de fattori di
emissone.
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Le sime ORAR e APAT, eseguite con applicazione ddla metodologia COPERT IlI, integrate dai
fattori di emissone per le polveri, danno risultati traloro convergent.

Tde convergenza § mantiene pur mettendo a confronto stime ricavate a partire dai dati di consumo
di combusdtibile, Saapartire dai dati di fluss di traffico (percorrenze).

Le sime presentate nedl Rapporto delle Provincia di Venezia danno anch’esse esiti coerenti per CO e
NOx., mentreil dato delle “polveri” (PA) e dd tutto fuori scalarispetto dle time APAT e ORAR.
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5. Inquinamento atmosferico in ambito urbano. Componenti primarie e secondarie del
particolato atmosferico

Il teremine “PM” € equivdente a qudlo di “agrosol amoderico” o “paticolato amoderico” ed
indica una sospendone di paticdle solide o goccioline liquide di varie dimensoni trasportate
dal’aria. La granulometria e la composizione chimica sono le caratterigtiche pit importanti del PM.

La concentrazione di PMyp € la massa per unita di volume d'aia ddle paticdle aventi diametro
aerodinamico inferiore a 10 micrometri (um). Le particele piu grossolane contenute ndle polveri
PM 10, quando indate, possono raggiungere la parte superiore dei polmoni. La frazione piu fine (con
particolare riguardo a PM,5 e PM1o, aventi diametro inferiore a 25 e 1.0 um) penetra piu in
profondita nei polmoni, sino dlazonadveolare.

Dimensone e composizione del particolato ambientale non dipendono solo dai process emissvi ma
anche, specidmente per la frazione piu fine, da process cui vanno incontro le particdle una volta
che sono date emesse in amosfera. La componente piu fine dele polveri PMig S genera da
process che avvengono in amosfera ad eevate temperature /o per process di formazione da gas a
particdla Questa componente tragporta composti inorganici (come i solfati, i nitrati ed il carbonio
edementare) ed organici, incduse componenti semi-volatili. Process meccanici come erosone,
corrosione ed abrasione di materiai possono produrre particelle piu grossolane, generdmente piu
grandi di 1 um. Queste particelle trasportano, ad es., suolo, spray marino, ecc.
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Gli srumenti di misura ddle polveri non raccolgono paticele di una sola dimensone, bens quele
comprese dl’interno di un certo intervalo dimensonae.

Le paticdle grossolane e qudle a granulometria piu fine hanno un tempo di resdenza in amosfera
limitato per i fenomeni di deposzione o coagulazione. Le particele con dimensone compresa tra
0.1 pm e dcuni pum rimangono in sospensone per un periodo variabile da dcuni giorni ad una
Settimana, e possono essere, conseguentemente trasportati anche agrandi distanze (migliaadi km).

I PM é emeso direttamente da sorgenti “primari€’ (PM primario) ma s forma in amosfera anche
per reazione di gas precursori (PM  secondario). S diginguono anche le cd. sorgenti
naturai/antropiche e le sorgenti combustive/noncombustive.

A livedlo europeo le emissoni primarie di PMjp sono dominate dai seftori trasporti, indudtria e
combustione di combudtibili nel settore resdenzide. | trasporti stradai contribuiscono Sia atraverso
I'emissone di paticele ddlo scarico de veicoli da tramite I'abrasone di gomme, freni ed asfdto.
Altra componente rilevante € la risospensone ddla polvere depostata sul manto Stradae, per
effetto dd vento o dd passaggio de veicoli lungo le arterie viaie. Le principdi sorgenti di gas
precursori dla formazione di PM secondario sono la combugtione nel grandi impianti (per Biossdo
di zofo - SO2), il settore del trasporti (per Ossidi di Azoto - NOy), I'uso di solventi ed i trasporti
draddi (per Composti Organici Volatili Non Metanici — COVNM), agricoltura (per Ammoniaca —
NHs). Un ulteriore contributo d particolato presente in atmosfera pud venire da una serie di sorgenti
naturdi, che incidono in misura diversa a seconda ddl|’ area geografica e della stagione consderate.

Queste comprendono i sdi maini (importanti nelle aree codiere), il materide proveniente
dall’ erosone naturale della crosta terrestre (il suolo) ed il materiade biologico.

Esge un utile schema concettude per descrivere la reazione che intercorre tra concentrazione di
polveri PMip che S regidra in una determinata area (come in un centro urbano) e la scada de
fenomeni/contributi emissivi/politiche di abbattimento (v. figura 2).

Lo drao di base molto sottile dela “torta’ raffigurata in figura 2 € prodotto con gli aerosol
emidferici, la cui dinamica S svolge a scada planetaria Appena sopra, uno srato di - spessore
maggiore fatto con il cosddetto “fondo regional€’ ossa I'indeme ddle emissoni e de process a
scaa europea 0 mediterranes; 1o strato successvo € prodotto da fondo “locale€’ seguito dal “fondo
urbano”. Infine i “pinnacoli” sono le concentrazioni di picco (registrate ad es. lungo arterie viarie
particolarmente trafficate).
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Figura 2 — Schematizzazione concentrazione PMo in ambito urbano, Land di Berlino (L utz, 2004)
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Per quanto attiene dla composizione chimica dele polveri, sono state condotte a livello europeo ed
italiano diversericerche, trale qudi S riportano le seguenti.

Progetto PUMI — || Particolato fine nell’ atmosfera Urbana Milanese ’
Il PM 5, cioe la frazione piu fine dd particolato (piu pericolosa per la sdute dell’uomo in quanto
penetra nelle vie respiratorie piu profonde) costituisceil 63% del valoredel PM 1, totale.
Sa il PMjg che il PM25 sono codtituiti per circa il 50% da composti a base carboniosa (tra cui gli
IPA Idrocarburi Policiclici Aromatici) e sono quindi potenziamente nocivi per la sdute ddl” uomo.
| dati sui 16 elementi rilevati sono dati andizzati atraverso I’andis delle comporenti principdl.
Nel PM 10 sono Sati individuati quattro gruppi di eementi acui S possono associare diverse fonti:

Al, S, Ca, K, Ti: componente di origine terrigena

Pb, Br: in passato associdi ale emissoni degli autoveicoli, ora sono emess da dtre sorgenti

Ni, Zn, Cr, Mn, Cu, Fe: caateidid ddl’industriametalurgicae di dtri impianti indudridi

S: oltre che dipendente ddlle combustioni, & coinvolto nel process chimici e fotochimica in fase

eterogenea.
Ne PM»s il gruppo degli dementi terrigeni € molto meno identificabile, poiché le particdle a forte
componente terrigena sono in genere grossolane e la loro componente non € rilevante nel particolato
inferiore a 25 mm. Inoltre, gli dementi in tracce piu Srettamente legati a process di combugtione
(V, Cr, Ni, Cu, Zn, Br, Pb) non hano un contributo ggnificativamente differente nella
composizione del PM2.5 e ddl PM 0.
Lo ione ammonio, i nitrati ed i solfati sono gli ioni inorganici percentudmente preponderanti nel
particolato atmosferico, Sa nd PMio che nd PMys. Gli ioni solfato ed ammonio sono present
quas extlusvamente nela frazione fing lo ione nitrato e invece presente anche nela frazione
grossolana, in particolare durante i mes estivi.
Nel PM 1o il carbonio totale variatra’54 e 29%, nel PM5 s tra45 e 40%.

" Relazione sinteticafinale, Marzo 2003. Sintesi dei risultati esposti nel forum Corriere della Sera - 19 Gennaio 2005
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Gli acidi carbossilici (C2-C5) codtituiscono una frazione importante del particolato amosferico (ad
esempio, aMilano I’ acido ossalico € un componente importante del PM» s).

Gli 1PA sono digtribuiti soprattutto nd PM2.5, mostrando un andamento con fortissma stagiondita
(vdori devati in inverno e bass in edate) che suggerisce una vaiazione nella composzione dd
particolato a seconda della stagione.

Altre tecniche gaidiche (APCFA, Absolute Principd Component Factor Andyss) hanno
evidenziato che la concentrazione media di PM10 e attribuibile per il 14.5% alla sorgente
“suolo”, per il 27.1% al traffico, per il 54.3% alla sorgente “composti secondari” e per il 7.6%
al fattore industria. | “composti secondari” sono rappresentati da solfati secondari, composti
secondari del carbonio organico, composti dell’azoto prodotti principamente dai precursori gassos
NOx e VOC, quedi ultimi emess dd traffico rispettivamente per il 76% e per il 49% (dati da
letteratura). Globdmente, a Milano la sorgente dominante di particolato € il traffico, consderando
le emissoni dirette e indirette.

Progetto EMEP - Rete di monitoraggio dell’inquinamento atmosferico della Regione Veneto

Dal 1998 ad 2000 e data effettuata la raccolta ed andis dd paticolao amosferico in
corrigoondenza di 9 sazioni EMEP. Ne tre anni consderati, in tutte le stazioni s nota una lieve
riduzione o dazionarieta della concentrazione delle polveri in aia Ne Sti posti in zone montuose o
collinari, lontani da fonti di inquinamento antropico, S riscontrano bass vaori di concentrazione di
solfati. Ndle dtre gazioni, 9 rileva un picco per i mes inverndi, probabilmente dovuto a consumo
di combudibili fossili, ed un dtro picco ne primi mes dell’estate, quando la polverosita € ancora
elevata. Anche i nitrati in sazioni di montagna o collina presentano medie inferiori rispetto dle
dtre dazioni, con picchi inverndi (probabilmente dovuti dla combustione di idrocarburi per il
riscaldamento) e minimi estivi. Per quanto riguarda lo ione ammonio, solo nella dazione di dta
montagna S riscontrano valori bass (< 2ngnT), mentre nelle dtre Stazioni i vaori sono sempre
uperiori a tde soglia. L’andamento mensile mostra due picchi a febbraio (conseguenza dele
pratiche agricole di aratura e concimazione su terreni asciutt) ed a giugno (intensa ripresa delle
attivita vegetative).

In generde, la concentrazione delle polveri sembra essere corrdata in maniera pit dretta dlo ione
ammonio rispetto agli dtri ioni. Lo ione ammonio ha origine tipicamente agricola (concimazione
de terreni e decomposizione ddla materia organicd) ed € legao maggiormente dle polveri che
originano da superfici coltivate.

Ne periodo 1999-2000 sono dati inoltre determinati dcuni metalli pesanti nelle polveri (Al, Fe,
Pb, Cu e Zn; As, Cd, Cr, Hg, Mn e Ni). In corrispondenza del Siti in montagna o collina sono state
rilevate concentrazioni inferiori rigpetto dle dtre dazioni. Le concentrazioni di metali pesanti, ad
eccezione di dluminio e fero da riteners indicativi di contaminazione terrigena, sono quindi da
porre in relazione dla contaminazione antropica di varia origine (civile, industride ed agricola).

Lo sudio ha indtre messo in evidenza I'andamento dd contenuto ponderde ddle polveri, de
olfati, dai nitrai e ddl’ammonio ndle polveri in funzione dela direzione dd vento ndle nove
dazioni.

21



Riferimenti bibliografici
CAFE Working Group on Particulate Matter. December 20th, 2004. “ Second Position Paper on

Particulate Matter”.

http://europa.eu.int/comm/environment/air/cafe/pdf/working_groups/2nd_position_paper_pm.pdf
- ARPA Lombadia, Fondazione Lombardia per I'’Ambiente, 2003. “Progetto PUMI — I

Particolato fine ndll’ atmosfera Urbana Milaness’.

- L. Szpyrkowicz, M. Santarossa, Luglio 2003. “Progetto EMEP - Rete di monitoraggio
del’'inquinamento amosferico ddla Regione Veneto. Relazione sui dati raccolti nd  periodo
1989 —2000".

Lutz M, 2004. “Abaement programs in urban aeas and ther interlinkage to European
drategies’ in Workshop on Review and Assessment of European Air Pollution Policies
(Gothenburg 2004). http:/asta.ivl.se/ WORK SHOP_OKTOBER_2004.htm

22



APPENDICE 4: Stimaddle emissoni dovute d trasporto stradde in Provinciadi Venezia



Stima delle emissione dovute al trasporto stradale in Provincia di Venezia

Applicazione della metodologia COPERT |11 — I1ASA a partire dai dati di percorrenza stimati
dalla Provincia di Venezia
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Richiamo della metodologia applicata

Per la gima dele emissoni dovute d trasporto dradde I'ORAR utilizza la metodologia
comunitaria  COPERT Ill indicata dal’Agenzia Europea per I’Ambiente come riferimento in
Atmospheric Emission Inventory Guidebook (EMEP/CORINAIR 2001).

Tde metodologia permette di stimare le emissoni di tutti i principdi inquinanti associati A
traffico veicolare (monossido di carbonio CO, ossdi di azoto NOx, Composti Organici Volatili
COV da cui, atraverso i profili di speciazione, vengono ricavati i sngoli composti, come esempio
il benzene, ed inoltre polveri, metano, anidride solforosa e anidride carbonica, piombo ed Altri
metdli pesanti) con una risoluzione Spazio-temporae che pud Spaziare da inventari naziondi su
aco temporde annude ad inventari urbani con dimensone spazide di quache chilometro e
risoluzione temporde fino ad un’ora

Lametodologia COPERT |11 9 basasui seguenti elementi:

- consumi di combustibile;

- paco circolante di veicoli (numero di veicoli per categoria, cardterizzata da tipo di veicali,
etadi immatricolazione, cilindrata o peso e combudtibile utilizzeto);

- condizioni di circolazione (percorrenza annuae per class veicolari, velocitamedia, ...);

- fattori di emissione (per classe veicolare, per anno di produzione, per velocita dd veicolo);

- dtri parametri (combudtibili, condizioni climatiche, ...).

La metodologia pud essere gpplicata a partire dai dati di combustibile consumato,
utilizzando i fattori di emissone specifici di ogni categoria veicolare egpress come grammi di
inquinante emesso per chilogrammo di combudibile utilizzato, oppure a partire dai dati reativi
alle percorrenze (numero di chilometri percord) e dla veocita di marcia che caraterizzano |l
grafo dradde cui 9 vuole dimare I'emissione, utilizzando in quest’ultimo caso fattori di emissione
espress in grammi di inquinante emesso per chilometro percorso.

In entrambi i cas & necessario disporre del parco veicolare circolante per lo scenario indagato:
mediante il raffronto con che il numero complessvo di veicoli gppartenenti ad una determinata
classe veicolare (es. auto) viene datisticamente attribuito ad una categoria veicolare, che a sua volta
dipende ddl’ano di immatricolazione dd veicolo e dunque ddla normativa in vigore dl’ato dela
sua codtruzione. Le categorie veicolari della metodologia COPERT Il sono 105. Ad ognuna di
queste categorie il COPERT associa un fattore di emissione, cacolaio sulla base dele normative
sulle emissioni veicolari che s sono succedute negli anni.

Nel COPERT 1l le emissoni vengono stimate consderando le seguenti componenti:

- le emissoni da combugtione, a loro volta suddivise in emissoni a cddo (veicolo in marcia da
un intervalo di tempo tde da aver raggiunto la temperatura di combudione ottimae di 90°C
circa) ed emissioni afreddo (veicolo appena avviato);

- leemissioni evgporaive (per i Composti Organici Volatili).



La metodologia non annovera per le emissioni delle polveri il computo della componente
abragiva, dovuta al consumo dei freni e delle gomme e all’usura del manto stradale. Inoltre il
COPERT 111 attribuisce fattori di emissione di polveri nulli per i veicoli non alimentati a
gasolio.

L'ORAR ha percid sviluppato un codice di cdcolo per la gima ddle emissoni da traffico
veicolare che integra la metodologia COPERT Il con i fatori di emissone per le polveri (polveri
totai PTS e Polveri PM10) proposti ddlo IIASA (Internationd Inditute for Applied Systems
Analyss, Austria) nell’ ambito del progetto europeo RAINS (I1IASA, 2001).

L a presente applicazione di stima

Nel presente documento vengono illudrati 1 risultati della stima delle emissone dovute d
tragporto stradale per ciascun Comune e per acune drade di maggior rilevo ddla Provincia di
Venezia

S tratta dunque ddl’ gpplicazione ddla metodologia COPERT 1l — [IASA richiamata a partire
da dati di percorrenzaforniti dalla Provinciadi Venezia

| dati di input

| dati di traffico utilizzati in input dl’dgoritmo di sima sono a loro volta il risultato di un
moddlo di traffico che quantifica il traffico giorndiero medio di un giomno feide (TGM)
suddividendo i veicoli nelle due categorie “Leggeri” e “Pesanti”. 1l grafo sotteso € composto da
4151 archi per un totde di 3529 chilometri di sviluppo.

Altre informazioni riepilogetive sui dati di traffico utilizzati per la dima sono indicati ndla
seguente tabella.

Dati Totale

Somma di Lunghezza (m) 3,529,390
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 3,023,817
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) | 10,766,753
Media di Velocita (km/h) 58

S precisa comunque che per la sima ddle emissoni e stato consderato 1o specifico vaore di
ciascun arco del grafo Saddlaveocita di marcia che delle percorrenze del veicoli leggeri e pesanti.

In Tabella 1 e presentato il riepilogo del dati di traffico elaborati aggregati per ciascun Comune,
mentre in Tabdla 2 € presentato il riepilogo per le tratte straddi di cui nel database descrittivo del
grafo era digponibile la specificaidentificazione.



La metodologia COPERT richiede che vengano specificate la temperatura media, minima e
masima per lo scenario temporde di cui 9§ vuole simare I'emissone. Tdi dati di temperaiura
hanno effetto Sa per la componente emissiva da combustione a freddo, che per quella ddla fase di
raffreddamento dd motore dopo il suo spegnimento, nonché per la componente evaporativa che
interessa i Compogti Organici Voldtili, tra cui il benzene. Per I'applicazione corrente 9 € utilizzata
la terna di temperature gia seezionata per o scenario dd giorno invernde tipo nell’area veneziana,
ed utilizzata in occasone ddle gime ddle emissoni da traffico svolte da ORAR per il Rapporto
Annuae 2003 sulla Qualitadel’ AriaaVenezia (ARPAV, 2003).

Un dtro input richiesto dalla metodologia € la composizione dd Parco Veicolare circolante. Per
I'gpplicazione corrente € dato utilizzato il Parco veicolare veneziano d 2002, in quanto il piu
recente adigposizione dell’ ORAR con il dettaglio richiesto delle 105 categorie COPERT.

Latabdla seguente riassumeil set di dati utilizzati in input per la presente applicazione.

Tmin (°C) Tmedia (°C) Tmax (°C) Parcoveicolare

Dati input 6.7 95 123 Veneto_2002

| risultati

Sono dati gimati per ciascun Comune ddla Provincia, nonché per le tratte straddi di cui era
disoonibile la specifica identificazione nd database descrittivo ddl grafo, | quantitativi totai emess
di CO, NOx, COV, Benzene, PM10 in corrigpondenza del giorno feride medio invernde di cui
erano disponibili le ime di percorrenza.

| risultati sono riportati in forma di grafico nelle figure seguenti; i valori sottes sono riportati in
Tabella 3 e 4 rigpettivamente per i Comuni e per le tratte stradali.



Emissioni totali di CO e NOx
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Nella tabdla seguente S riportano le tonnellate emesse da tutto il grafo sradde per il giorno
feride medio di scenario e per tutto I’anno, dove la sima annude e data ottenuta moaltiplicando il
vaore giornaliero stimato per 365.

Stime ORAR su grafo |APAT 2000
tonnellate/giorno tonnellate/anno Differenza %
E tot CO 91.807 33,510 52,114 -36%
E tot NOXx 26.220 9,570 9,549 0.2%
E tot C6H6 1.014 370 nr nr
E tot PM10 1.978 722 793 -9%
E tot COV 18.278 6,671 9,764 -32%

Il passaggio d vdore annude consente di effettuare una verifica di congruenza con le gime
APAT ddl'inventario nazionde ddle emissoni d 2000 dissggregate a livelo provincide (APAT,
2004), indicate in tabellacome “APAT 2000".

S osserva che le due stime hanno un’ottima convergenza per gli NOx e per il PM10. Per CO e
COV ladimaéffettuatae di circail 30% inferiore rispetto dlastima APAT.

A riguardo S richiama comungue sa il diverso anno di gima (il 2000 per la stima APAT e il
2002 per quela ORAR) da il diverso agpproccio utilizzato. In particolare mentre la stima ORAR
parte da dettaglio del dati di percorrenza del grafo fornito (gpproccio Bottom-Up), la stima APAT
anche se ricavata con la medesma metodologia COPERT |Ill, segue I'gpproccio Top-Down
ricavando il dettaglio provincide a partire da parco veicolare e da dati di percorrenza a livello
nazionde le emissoni a livelo nazionde vengono poi ripatite a livdlo provincide in base dla
popolazione resdente in ciascuna provincia (con ulteriore distinzione tra popolazione residente in
comuni con piu di 20,000 abitanti, a cui viene asociata I'emissone dovuta a percors urbani, e
popolazione resdente in comuni con meno di 20,000 abitanti per la quota di emissione su territorio
extraurbano). Le emissoni totai naziondi dovute a percors autodraddi  vengono invece
direttamente suddivise in base dla pecentude de trati autodtraddi ricadenti nella provincia
considerata.

Una seconda gima che s € posta a confronto coi risultati dd presente rapporto € qudla
elaborata da ORAR in occasione della redazione Piano Regionale di Tutela e Risanamento
dell’ Atmosfera (PRTRA) in cui € daa gpplicata la metodologia COPERT Il a partire dal
consumo di combudibili. A patire da dai dele vendite provincidi totai di carburante (disponibili
per gli ani 1999-2001, e stimati sulla base del trend di questi tre anni per I’anno 1998) e dai parchi
vecolai immdricolai per cdascuno degli ani condderati, sono date dimate le emissoni da
traffico negli anni 1998-2001 per CO, NMVOC, NOx, PM, PM1o e PM2 5 per ciascuna delle sette
province dd Veneto.

| risultati di tde applicazione per I'intera Provincia di Venezia sono riportate nella tabella
Seguente.



Stime PRTRA per Provincia di Venezia -metodologia COPERT Il -

IIASA -TNO a partire dal consumo dei carburanti

Parchi Veicolari specifici dell'anno di stima

CO NOx PM10 PTS
anni tonn/anno
1998 66842 11291 618 1199
1999 58507 10041 628 1215
2000 52774 8741 594 1161
2001 46754 7545 592 1161

Ponendo a confronto il piu recente ano di sima presentato nd PRTRA d ottengono gli
scodtamenti percentudi di seguito illudtrati.

Stime ORAR su grafo | Stime PRTRA 2001
tonnellate/anno Differenza %
CO 33,510 46,754 -28%
NOx 9,570 7,545 27%
C6H6 370 nr
PM10 722 592 22%
COoV 6,671 nr

Rispetto dle dime presentate nd PRTRA i risultati ottenuti sul grafo dela viabilita provincide
danno una sottostima di circa il 30% per il CO ed una sovrastima di circa la stessa entita per NOx e
PM 10.

Un'ultima sima che 9 € posta a confronto coi risultati presentati nel presente rgpporto € quella
elaborata da ORAR in occasone dela redazione de Rapporto Annuale 2003 per la Qualita
dell’ Aria nd Comune di Venezia (ARPAV, 2004).

Trattad anche in questo caso ddl’applicazione ddlla metodologia COPERT I, integrata con i
fatori 1IASA, a patire da fluss di traffico simati per I'ora di punta sulla rete viaria de
Comunedi Venezia in un giorno feride invernae (metodo delle percorrenze).

Per il confronto con i risultati del presente rgpporto nella tabela che segue le sime dd
Rapporto Annuadle ARPAV per la rete urbana di Venezia e per la tangenzide di Mestre sono dtate
ricondotte a quanttitativi emess giorndmente. 1l passaggio dle emissoni giorndiere € dato
eseguito consderando, come generdmente gpplicato in campo di andisi de dai di traffico, un
fattore da 1 a 10 per passare ddl’ora di punta d giorno, S conddera cioe che |'emissone
giorndieradadieci volte qudladdl’ oradi punta



DAPVE - Rapporto Annuale 2003 sulla Qualita dell'Aria nel Comune di Venezia
Stime ORAR - metodologia COPERT Ill - IIASA a partire dalle percorrenze

Parco Veicolare al 2002 1giorno =10 ore punta
VIABILITA'[CO [NOx [CeH6 [Pm10 [cov CO [NOx [ceH6 [Pm10 [cov
EmissioniTot(Ka/h punta) tonnellate/giorno
grafo urbano 1658.9 172.7 14.1 145 300.5 16.59 1.73 0.14 0.15 3.01
tangenziale 451.0 87.4 338 7.6 86.4 4.51 0.87 0.04 0.08 0.86
tot 2109.9 260.1 17.9 221 386.9 21.10 2.60 0.18 0.22 3.87

L'andig ddle differenze di stima e presentata ndla tabella seguente.

VENEZIA TANG-MESTRE
tonnellate/giorno_|differenza %9 tonnellate/giorno differenza %
CO 22.89 21.10 8% 4.62 4.51 2%
NOXx 6.12 2.60 135% 1.88 0.87 54%
C6H6 0.26 0.18 46% 0.06 0.04 34%
PM10 0.49 0.22 120% 0.15 0.08 49%
CoVv 4.76 3.87 23% 1.11 0.86 22%
Stime ORAR su grafo Provinciale - Estratto Comune di Venezia e Tangenziale
DAPVE - Rapporto Annuale 2003 sulla Qualita dell'Aria nel Comune di Venezia

In quest’ultimo caso S evidenziano delle discrepanze piu condgtenti rispetto ai precedenti cag;
S sggnda in paticolare il vaore piu che doppio della stima degli NOx e dd PM10 per Venezia
cdcolate con i dati de grafo dela Provincia rigpetto dla sima ottenuta dalle percorrenze stimate
da grafo dd Comune. Per la Tangenzide S o0sserva una maggior convergenza dele due sime. La
discrepanza in questo caso e evidentemente riconducibile dla differente ricostruzione dei volumi di
traffico su cui & stato gpplicato I’dgoritmo di stima ddlle emissoni.

Conclusioni

Nel presente rgpporto sono deti illudrati 1 risultati della stima ddle emissone dovute d
trasporto stradde per ciascun Comune e per dcune srade di maggior rilevo ddla Provincia di
Venezia

La dima & data condotta a partire da dati di traffico sull’intera viabilita dd territorio ddla
Provincia venezianamess a disposizione ddla Provinciadi Venezia

S tratta dunque di un risultato di detteglio che permette di porre a confronto sa i carichi

emissvi de vai Comuni sSa di dcune tratte straddi di maggior rilievo di cui € daa fornita la
specificaidentificazione nd database di partenza.

S ritiene che i risultai ottenuti possano essere un utile strumento conoscitivo per le attivita del
TTZ Veneziano.

Qudora la Provincia di Venezia mettesse a digposzione anche la georeferenziazione degli archi
del grafo potrebbe inoltre essere ulteriormente sviluppata |'andis ddl’impatto del traffico mediante
applicazione di moddli di dispersone degli inquinati emess.
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Tabdla 1: Riepilogo dati di traffico di ciascun Comune

Nome_Comune Dati Totale
ANNONE VENETO Sommadi Lunghezza (m) 41,300
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 59,050
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 124,225
Mediadi Velocita (km/h) 68
CAMPAGNA LUPIA Sommadi Lunghezza (m) 52,998
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 35,021
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 101,887
Mediadi Velocita (km/h) 66
CAMPOLONGO MAGGIORE Sommadi Lunghezza (m) 45,580
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 11,556
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 56,985
Mediadi Velocita (km/h) 65
CAMPONOGARA Sommadi Lunghezza (m) 338,900
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 19,420
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 87,275
Mediadi Velocita (km/h) 67
CAORLE Sommadi Lunghezza (m) 129,360
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 22,813
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 149,169
Mediadi Velocita (km/h) 65
CAVALLINO-TREPORTI Sommadi Lunghezza (m) 77,280
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 10,970
PercorrenzaVeicoli Pesanti (Km) 64,237
Mediadi Velocita (km/h) 79
CAVARZERE Sommadi Lunghezza (m) 197,860
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 16,770
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 156,998
Mediadi Velocita (km/h) 67
CEGGIA Sommadi Lunghezza (m) 24,380
PercorrenzaVVeicoli Leggeri (km) 10,946
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 56,094
Mediadi Velocita (km/h) 63
CHIOGGIA Sommadi Lunghezza (m) 139,900
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 83,566
PercorrenzaVeicoli Pesanti (Km) 417,070
Mediadi Velocita (km/h) 61
CINTO CAOMAGGIORE Sommadi Lunghezza (m) 18,740
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 9,481
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 33,941
Mediadi Velocita (km/h) 72
CONA Sommadi Lunghezza (m) 62,480
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 9,675
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 48,226
Mediadi Velocita (km/h) 69
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CONCORDIA SAGITTARIA Sommadi Lunghezza (m) 51,960
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 6,548
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 63,893
Mediadi Velocita (km/h) 65
DOLO Sommadi Lunghezza (m) 53,230
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 76,542
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 272,142
Mediadi Velocita (km/h) 60
ERACLEA Sommadi Lunghezza (m) 102,060
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 26,304
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 159,542
Mediadi Velocita (km/h) 68
FIESSO D'ARTICO Sommadi Lunghezza (m) 16,820
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 4,364
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 53,425
Mediadi Velocita (km/h) 60
FOSSALTA DI PIAVE Sommadi Lunghezza (m) 24512
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 85,261
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 147,135
Mediadi Velocita (km/h) 56
FOSSALTA DI PORTOGRUARO Sommadi Lunghezza (m) 57,870
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 56,852
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 123,488
Media di Velocita (km/h) 69
FOSSO' Sommadi Lunghezza (m) 29,740
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 10,191
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 73,863
Mediadi Velocita (km/h) 71
GRUARO Sommadi Lunghezza (m) 26,429
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 17,537
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 70,205
Mediadi Velocita (km/h) 78
IESOLO Sommadi Lunghezza (m) 135423
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 48,513
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 292,096
Mediadi Velocita (km/h) 63
MARCON Sommadi Lunghezza (m) 40,909
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 97,649
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 240,544
Mediadi Velocita (km/h) 62
MARTELLAGO Sommadi Lunghezza (m) 46,800
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 20431
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 188,904
Mediadi Velocita (km/h) 56
MEOLO Sommadi Lunghezza (m) 61,592
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 116,384
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 217,891
Mediadi Velocita (km/h) 78
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MIRA Sommadi Lunghezza (m) 121,671
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 206,283
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 591,327
Mediadi Velocita (km/h) 60
MIRANO Sommadi Lunghezza (m) 118,480
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 104,934
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 375,403
Mediadi Velocita (km/h) 63
MUSILE DI PIAVE Sommadi Lunghezza (m) 69,352
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 23426
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 132,352
Mediadi Velocita (km/h) 73
NOALE Sommadi Lunghezza (m) 34,420
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 28,600
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 151,642
Mediadi Velocita (km/h) 56
NOVENTA DI PIAVE Sommadi Lunghezza (m) 3349
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 147,521
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 307,251
Mediadi Velocita (km/h) 62
PIANIGA Sommadi Lunghezza (m) 66,768
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 96,811
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 269,693
Mediadi Velocita (km/h) 70
PORTOGRUARO Sommadi Lunghezza (m) 209,940
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 330,153
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 809,675
Mediadi Velocita (km/h) 65
PRAMAGGIORE Sommadi Lunghezza (m) 31,500
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 8,918
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 48518
Mediadi Velocita (km/h) 69
QUARTOD'ALTINO Sommadi Lunghezza (m) 69,279
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 68,624
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 211,583
Mediadi Velocita (km/h) 74
SALZANO Sommadi Lunghezza (m) 42,700
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 20,043
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 128,638
Mediadi Velocita (km/h) 64
SAN DONA'DI PIAVE Sommadi Lunghezza (m) 153,492
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 145,536
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 603,292
Mediadi Velocita (km/h) 59
SAN MICHELE AL TAGLIAMENT Sommadi Lunghezza (m) 117,395
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 76,297
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 205,295
Mediadi Velocita (km/h) 66
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SANTA MARIA DI SALA Sommadi Lunghezza (m) 48,500
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 26,572
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 127,101
Mediadi Velocita (km/h) 64
SANTO STINO DI LIVENZA Sommadi Lunghezza (m) 120,440
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 107,151
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 295,276
Mediadi Velocita (km/h) 65
SCORZE Sommadi Lunghezza (m) 55,835
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 32,793
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 218,819
Mediadi Velocita (km/h) 64
SPINEA Sommadi Lunghezza (m) 47427
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 27,860
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 225133
Mediadi Velocita (km/h) 57
STRA Sommadi Lunghezza (m) 19,080
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 4,056
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 42,863
Mediadi Velocita (km/h) 69
TEGLIO VENETO Sommadi Lunghezza (m) 29,765
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 56,946
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 87,115
Mediadi Velocita (km/h) 73
TORRE DI MOSTO Sommadi Lunghezza (m) 32,160
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 6,539
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 43935
Mediadi Velocita (km/h) 62
VENEZIA Sommadi Lunghezza (m) 608,402
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 637,887
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 2,614,128
Mediadi Velocita (km/h) 35
VIGONOVO Sommadi Lunghezza (m) 23,160
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 6,020
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 68,474
Mediadi Velocita (km'h) 59
Somma di Lunghezza (m) totale 3,529,390
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) totale 3,023,817
Per correnza Veicoli Pesanti (Km) totale 10,766,753
Mediadi Velocita (km/h) totale 58
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Tabella 2: Riepilogo dati di traffico per letratte stradali specificate nel grafo

Nome_Strada Dati Totale
A28 Sommadi Lunghezza (m) 8,680
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 27127
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 86,329
Mediadi Velocita (km/h) 120
A4 Sommadi Lunghezza (m) 120,550
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 1,380,482
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 2,117,689
Mediadi Velocita (km/h) 9%
A4 - Casdllo di Dolo-Mirano Sommadi Lunghezza (m) 248
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 120
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 1,001
Mediadi Velocita (km/h) 4
A4 - Casdllo di Portogruaro Sommadi Lunghezza (m) 600
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 2,160
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 5,204
Mediadi Velocita (km/h) 36
A4 - Casello di S.DonO-Noventa Sommadi Lunghezza (m) 660
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 1,687
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 5,886
Mediadi Velocita (km/h) 40
A4 - Casdllodi San Stino di Livenza Sommadi Lunghezza (m) 480
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 1,137
Percorrenza VVeicoli Pesanti (Km) 3,820
Mediadi Velocita (km/h) 29
A4-Casello di Mestre Villabona Sommadi Lunghezza (m) 672
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 8,739
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 16,130
Mediadi Velocita (km/h) 6
BRETELLA AEROPORTO Sommadi Lunghezza (m) 12,460
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 15,688
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 64,647
Mediadi Velocita (km/h) 100
PD_SP40 Sommadi Lunghezza (m) 340
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 1
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 256
Mediadi Velocita (km/h) 80
SS11 Sommadi Lunghezza (m) 60,920
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 94,909
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 469,721
Mediadi Velocita (km/h) 49
SS13 Sommadi Lunghezza (m) 8,300
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 8,061
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 82,834
Mediadi Velocita (km/h) 48
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SS14 Sommadi Lunghezza (m) 145,720
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 142,198
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 663,009
Mediadi Velocita (km/h) 63
SS14his Sommadi Lunghezza (m) 10,690
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 39,249
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 31,830
Mediadi Velocita (km/h) 49
SS245 Sommadi Lunghezza (m) 29,280
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 17,885
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 200,208
Mediadi Velocita (km/h) 52
SS251 Sommadi Lunghezza (m) 17,580
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 7,714
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 66,330
Mediadi Velocita (km/h) 51
SS309 Sommadi Lunghezza (m) 79,438
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 143,826
Percorrenza VVeicoli Pesanti (Km) 460,721
Mediadi Velocita (km/h) 66
S3463 Sommadi Lunghezza (m) 15,020
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 11,445
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 69,280
Mediadi Velocita (km/h) 64
SS515 Sommadi Lunghezza (m) 45180
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 48127
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 216,178
Mediadi Velocita (km/h) 64
SS516 Sommadi Lunghezza (m) 26,560
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 11,210
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 68,945
Mediadi Veocita (km/h) 71
SS63 Sommadi Lunghezza (m) 25,920
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 15,042
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 74571
Mediadi Velocita (km/h) 60
Svincolo della Carbonifera Sommadi Lunghezza (m) 632
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 2,247
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 8,310
Mediadi Velocita (km/h) 69
TANG-MESTRE Sommadi Lunghezza (m) 17,547
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 248474
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 606,268
Mediadi Velocita (km/h) 68
VE_SP02 Sommadi Lunghezza (m) 14,220
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 5
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 126
Mediadi Velocita (km/h) 61
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VE_SP03 Sommadi Lunghezza (m) 7,560
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 144
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 5,606
Mediadi Velocita (km/h) 80

VE_SPM4 Sommadi Lunghezza (m) 32,400
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 1,668
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 33,255
Mediadi Velocita (km/h) 67

VE_SP04bis Sommadi Lunghezza (m) 7,940
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 389
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 4,788
Mediadi Velocita (km/h) 70

VE_SP05 Sommadi Lunghezza (m) 11,060
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 2,747
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 11,864
Mediadi Velocita (km/h) 80

VE SP07 Sommadi Lunghezza (m) 41,100
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 2,569
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 32,138
Mediadi Velocita (km/h) 64

VE_SP08 Sommadi Lunghezza (m) 17,140
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 120
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 1,937
Mediadi Velocita (km/h) 64

VE_SP09 Sommadi Lunghezza (m) 23,460
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 5,525
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 17,384
Mediadi Velocita (km/h) 70

VE SP11 Sommadi Lunghezza (m) 4,380
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 254
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 4,073
Mediadi Velocita (km/h) 52

VE _SP12 Sommadi Lunghezza (m) 22,720
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 11,764
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 68,014
Mediadi Velocita (km/h) 70

VE SP13 Sommadi Lunghezza (m) 21,040
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 12,313
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 57,030
Mediadi Velocita (km/h) 65

VE SP14 Sommadi Lunghezza (m) 20,420
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 2,150
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 13,647
Mediadi Velocita (km/h) 58

VE_SP15 Sommadi Lunghezza (m) 9,160
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 0
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 0
Mediadi Velocita (km/h) 62
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VE_SP16 Sommadi Lunghezza (m) 8,140
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 340
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 2437
Mediadi Velocita (km/h) 58

VE_SP17 Sommadi Lunghezza (m) 18,060
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 8,723
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 83,475
Mediadi Velocita (km/h) 63

VE_SP18 Sommadi Lunghezza (m) 10,140
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 10414
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 31,607
Mediadi Velocita (km/h) 74

VE_SP19 Sommadi Lunghezza (m) 9,860
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 723
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 13,712
Mediadi Ve ocita (km/h) 64

VE SP20 Sommadi Lunghezza (m) 4,980
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 0
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 0
Mediadi Velocita (km/h) 50

VE SP21 Sommadi Lunghezza (m) 8,180
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 1315
PercorrenzaVeicoli Pesanti (Km) 17,396
Mediadi Velocita (km/h) 62

VE_SP22 Sommadi Lunghezza (m) 16,621
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 1,396
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 16,871
Mediadi Velocita (km/h) 45

VE_SP23 Sommadi Lunghezza (m) 13,360
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 485
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 3,920
Mediadi Velocita (km/h) 62

VE _SP24 Sommadi Lunghezza (m) 4,960
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 1,085
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 4,279
Mediadi Velocita (km/h) 50

VE SP25 Sommadi Lunghezza (m) 14,900
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 1,062
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 16,722
Mediadi Velocita (km/h) 57

VE SP26 Sommadi Lunghezza (m) 17,780
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 4,042
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 56,326
Mediadi Velocita (km/h) 55

VE_SP27 Sommadi Lunghezza (m) 12,860
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 8,569
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 31,867
Mediadi Velocita (km/h) 55
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VE _SP28 Sommadi Lunghezza (m) 19,560
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 2,073
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 32,704
Mediadi Velocita (km/h) 49

VE_SP29 Sommadi Lunghezza (m) 3,220
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 396
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 8,298
Mediadi Velocita (km/h) 39

VE_SP30 Sommadi Lunghezza (m) 30,020
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 10,926
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 64,589
Mediadi Velocita (km/h) 57

VE _SP32 Sommadi Lunghezza (m) 31,200
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 19,404
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 195,720
Mediadi Velocita (km/h) 49

VE SP33 Sommadi Lunghezza (m) 20,700
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 2872
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 17,824
Mediadi Velocita (km/h) 55

VE _SP34 Sommadi Lunghezza(m) 10,540
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 99
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 1,096
Mediadi Velocita (km/h) 40

VE_SP35 Sommadi Lunghezza (m) 19,200
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 15,039
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 71,158
Mediadi Velocita (km/h) 70

VE SP36 Sommadi Lunghezza (m) 11,880
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 11,889
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 90,398
Mediadi Velocita (km/h) 65

VE_SP37 Sommadi Lunghezza (m) 10,520
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 8,841
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 51,773
Mediadi Velocita (km/h) 62

VE_SP38 Sommadi Lunghezza (m) 20,840
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 13,036
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 96,724
Mediadi Velocita (km/h) 60

VE SP39 Sommadi Lunghezza (m) 15,800
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 10,351
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 87,543
Mediadi Velocita (km/h) 78

VE SP4 Sommadi Lunghezza (m) 240
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 25
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 225
Mediadi Velocita (km/h) 70
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VE_SPA0 Sommadi Lunghezza (m) 31,920
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 10,150
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 33,879
Mediadi Velocita (km/h) 61

VE SP41 Sommadi Lunghezza (m) 23,140
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 10,974
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 64,928
Mediadi Velocita (km/h) 73

VE_SP42 Sommadi Lunghezza (m) 121,120
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 49,465
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 305,688
Mediadi Velocita (km/h) 71

VE_SP43 Sommadi Lunghezza (m) 44,423
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 21,887
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 115,739
Mediadi Velocita (km/h) 76

VE_SP44 Sommadi Lunghezza (m) 10,840
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 2,790
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 15,854
Mediadi Velocita (km/h) 7

VE_SP45 Sommadi Lunghezza (m) 12,240
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 8,968
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 19,877
Mediadi Velocita (km/h) 73

VE _SP46 Sommadi Lunghezza (m) 11,740
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 4,461
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 25,012
Mediadi Velocita (km/h) 64

VE_SP47 Sommadi Lunghezza (m) 20,120
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 9,390
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 48522
Mediadi Velocita (km/h) 80

VE_SP48 Sommadi Lunghezza (m) 17,920
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 8,380
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 42,528
Mediadi Velocita (km/h) 53

VE_SP49 Sommadi Lunghezza (m) 5,460
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 1,738
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 11,741
Mediadi Velocita (km/h) 72

VE_SP50 Sommadi Lunghezza (m) 13,580
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 9,586
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 46,626
Mediadi Velocita (km/h) 60

VE _SP51 Sommadi Lunghezza (m) 10,300
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 5,851
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 38547
Mediadi Velocita (km/h) 65
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VE _SP52 Sommadi Lunghezza (m) 21,680
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 4,761
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 37,691
Mediadi Velocita (km/h) 54
VE_SP53 Sommadi Lunghezza (m) 34,920
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 6,075
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 32,946
Mediadi Velocita (km/h) 64
VE _SP54 Sommadi Lunghezza (m) 55,200
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 21,849
PercorrenzaVeicoli Pesanti (Km) 134,462
Mediadi Velocita (km/h) 74
VE_SP55 Sommadi Lunghezza (m) 9,040
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 487
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 2,953
Mediadi Velocita (km/h) 69
VE_SP56 Sommadi Lunghezza (m) 9,420
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 14,497
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 57,919
Mediadi Velocita (km/h) 75
VE_SP57 Sommadi Lunghezza (m) 26,540
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 8,495
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 53,071
Mediadi Velocita (km/h) 59
VE SP58 Sommadi Lunghezza (m) 12,960
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 1,958
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 12,133
Mediadi Velocita (km/h) 73
VE_SP59 Sommadi Lunghezza (m) 40,020
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 5,916
Percorrenza VVeicoli Pesanti (Km) 58,927
Mediadi Velocita (km/h) 78
VE_SP60 Sommadi Lunghezza (m) 26,060
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 9,592
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 38,581
Mediadi Velocita (km/h) 76
VE_SP61 Sommadi Lunghezza (m) 23,820
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 22,199
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 68,389
Mediadi Velocita (km/h) 56
VE_SP62 Sommadi Lunghezza (m) 45,840
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 7,103
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 35,441
Mediadi Velocita (km/h) 67
VE_SP64 Sommadi Lunghezza (m) 15,560
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 2,889
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 19,432
Mediadi Velocita (km/h) 65
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VE_SP67 Sommadi Lunghezza (m) 25,100
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 385
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 6,900
Mediadi Velocita (km/h) 54

VE SP68 Sommadi Lunghezza (m) 17,300
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 2,258
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 38,927
Mediadi Velocita (km/h) 67

VE_SP69 Sommadi Lunghezza (m) 8,640
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 963
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 1477
Mediadi Velocita (km/h) 66

VE_SP70 Sommadi Lunghezza (m) 50,460
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 2,611
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 33,786
Mediadi Velocita (km/h) 66

VE SP72 Sommadi Lunghezza (m) 16,160
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 760
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 11,833
Mediadi Velocita (km/h) 67

VE_SP73 Sommadi Lunghezza (m) 26,240
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 1,801
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 29,326
Mediadi Velocita (km/h) 60

VE_SP74 Sommadi Lunghezza (m) 29,072
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 4,270
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 43,345
Mediadi Velocita (km/h) 7

VE SP75 Sommadi Lunghezza (m) 11,420
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 141
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 3123
Mediadi Velocita (km/h) 65

VE_SP76 Sommadi Lunghezza (m) 14,260
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 2,341
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 11,238
Mediadi Velocita (km/h) 70

VE SP78 Sommadi Lunghezza (m) 2,520
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 358
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 3,617
Mediadi Velocita (km/h) 80

VE SP79 Sommadi Lunghezza (m) 7,520
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 238
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 1,756
Mediadi Velocita (km/h) 70

VE _SP8l Sommadi Lunghezza (m) 24,334
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 25,612
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 117,738
Mediadi Velocita (km/h) 70
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VE _SP32 Sommadi Lunghezza (m) 3,780
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 838
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 5,018
Mediadi Velocita (km/h) 50

VE SP83 Sommadi Lunghezza (m) 17,660
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 24,129
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 141611
Mediadi Velocita (km/h) 52

VE _SP34 Sommadi Lunghezza (m) 9,060
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 1,326
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 17,795
Mediadi Velocita (km/h) 69

VE_SP85 Sommadi Lunghezza (m) 31,100
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 276
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 6,141
Mediadi Velocita (km/h) 59

VE SP86 Sommadi Lunghezza (m) 7,780
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 490
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 2,334
Mediadi Velocita (km/h) 70

VE_SP87 Sommadi Lunghezza (m) 18,460
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 5915
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 19,817
Mediadi Velocita (km/h) 80

VE_SP38 Sommadi Lunghezza (m) 6,760
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 0
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 0
Mediadi Velocita (km/h) 55

VE_SP39 Sommadi Lunghezza (m) 9,840
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 4,729
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 23904
Mediadi Velocita (km/h) 80

VE_SP0 Sommadi Lunghezza (m) 10,500
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 3,864
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 16,055
Mediadi Velocita (km/h) 80

VE SPo1 Sommadi Lunghezza (m) 10,160
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 1,783
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 9,778
Mediadi Velocita (km/h) 65

VE_SP92 Sommadi Lunghezza (m) 6,100
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 1814
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 14,005
Mediadi Velocita (km/h) 64

VE_SP93 Sommadi Lunghezza (m) 6,540
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 3,773
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 8,983
Mediadi Velocita (km/h) 76
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VE _SPH Sommadi Lunghezza (m) 12,080
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 586
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 7,19
Mediadi Velocita (km/h) 70
VE_SP95 Sommadi Lunghezza (m) 3,340
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) 1,361
PercorrenzaVeicoli Pesanti (Km) 7,822
Mediadi Velocita (km/h) 49
VE_SPTrevisoMare Sommadi Lunghezza (m) 14,192
PercorrenzaVeicoli Leggeri (km) 2172
Percorrenza Veicoli Pesanti (Km) 11,148
Mediadi Ve ocita (km/h) 80
Somma di Lunghezza (m) totale 2,237,929
Percorrenza Veicoli Leggeri (km) totale 2,744,693
Per correnza Veicoli Pesanti (Km) totale 8,481,248
Mediadi Velocita (km/h) totale 64
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Tabela 3: Emissioni totali in un giorno feriale medio invernale per ciascun Comune

Unit&: g/giorno feriale medio

Nome_Comune CcO NOx C6H6 PM10 cov
ANNONE VENETO 1,091,305 418,333 11,023 30,396 211,381
CAMPAGNA LUPIA 742,062 269,259 9,098 20,507 167,405
CAMPOLONGO MAGGIORE 409,236 110,064 5137 8,308 88414
CAMPONOGARA 627,537 179,633 8,026 13,906 141,271
CAORLE 1,067,694 251,820 13464 18941 226,524
CAVALLINO-TREPORTI 459,507 113,651 5,684 8,424 95,768
CAVARZERE 1,093,740 224,937 14,215 16,840 233,184
CEGGIA 438,241 111,244 5379 8,737 94,581
CHIOGGIA 2,955,827 833,847 39,051 65,343 686,624
CINTO CAOMAGGIORE 579,838 97,808 3,543 6,731 61,001
CONA 342,781 91,791 4,306 6,870 73,641
CONCORDIA SAGITTARIA 466,439 93,339 6,323 7,097 103,466
DOLO 2,362,390 647,236 25135 47,044 444,126
ERACLEA 1,162,349 281,886 14571 21,396 247871
FIESSO D'ARTICO 410,923 70,625 5118 5476 83,953
FOSSALTA DI PIAVE 1,411,560 584,953 13,557 42,960 273,230
FOSSALTA DI PORTOGRUARO 1,096,983 406,663 11,053 28,382 208,995
FOSSO' 521,860 118596 6,668 8,908 111,295
GRUARO 915,884 172,636 6,396 12,206 111,314
IESOLO 2,143,030 522,860 27,002 40,036 462,114
MARCON 3,063,636 776,042 22,299 54,596 412,487
MARTELLAGO 1,428,157 276,194 18,168 21,616 302,997
MEOLO 1,893,302 796,885 19,223 58,257 378452
MIRA 5,225,073 1,623294 54,397 119,609 996,013
MIRANO 3,646,926 923,032 34,771 67,718 619,372
MUSILE DI PIAVE 927,281 237,312 11,819 17,805 200,487
NOALE 1,124,312 290,399 14,428 22,830 252,025
NOVENTA DI PIAVE 2,848,742 1,056,169 28,529 78,317 553,161
PIANIGA 2436511 755,212 23,991 53,346 436,018
PORTOGRUARO 7,305,239 2,469,499 74,356 179,916 1,390,086
PRAMAGGIORE 336,795 89,734 4,462 6,952 77,097
QUARTOD'ALTINO 2,000,462 562,017 18,893 40,406 339,613
SALZANO 883,629 217,885 11,848 16,792 201,307
SAN DONA' DI PIAVE 5,302,644 1,455,459 59,692 114,000 1,096,251
SAN MICHELE AL TAGLIAMENT 1,738,883 581,348 18,304 41,380 334,051
SANTA MARIA DI SALA 884,512 248,346 11,523 18,990 199,786
SANTO STINO DI LIVENZA 2,447,336 832,640 27,010 62,104 501,106
SCORZE 1,559,166 366,410 19,910 27,746 335422
SPINEA 1,611,139 341,772 21,643 27,005 363,866
STRA 313,810 59,762 3979 4551 65431
TEGLIO VENETO 837,061 375,191 7,756 26,742 158575
TORRE DI MOSTO 307,618 72,891 4,052 5,597 68,504
VENEZIA 22,885,645 6,118,884 261,373 485,199 4,764,393
VIGONOVO 499,907 92,270 6,408 7,054 104,946
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Totale complessivo 91,806,969 26,219,827 1,013,584 1,978,039 18,277,603|
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Tabella4: Emissioni totali in un giorno feriale medio invernale per alcunetratte del grafo

Unita: g/giorno ferialemedio invernale

Nome_Strada CO NOXx CeH6 PM10 cov
A28 1477447 257,673 7,825 17554 138,519
A4 23,848,532 9,260,941 185924 653,084 3,783,145
A4 - Casdllo di Dolo-Mirano 20,087 3,763 162 353 3,499
A4 - Casdllo di Portogruaro 53,726 20,456 564 1,662 12,003
A4 - Casello di S.DonO-Noventa 55,425 16,577 618 1,349 11,932
A4 - Casdllodi San Stino di Livenza 42,193 12,736 440 1,065 8,388
A4-Casello di Mestre Villabona 377,410 202,529 2,630 18,205 96,443
BRETELLA AEROPORTO 697,520 151,165 5,649 10,398 97,072
PD_SP40 1,930 791 23 60 429
SSi1 3,705,738 969,455 46,385 77,583 827,901
SS13 714,815 123181 8,619 10,125 145977
SS14 5,596,724 1,502,034 64,358 117,490 1,167,380
SSl4bis 297,624 247,881 3,133 20,153 86,626
SS245 1453229 271,610 19,260 21,320 318,409
SS251 528,997 101,574 6,692 8,237 113,480
SS309 3,326,606 1,165,966 42,468 90,3876 783,106
S3463 488,895 120,665 6,518 9,426 111,631
S$515 1,554,397 444,755 19,842 34,254 348,498
SS516 501,442 119,935 6,212 8,992 104,842
SS53 495,126 142,346 6,398 11,166 120,339
Svincolo della Carbonifera 57,352 19,028 770 1,489 13,883
TANG-MESTRE 4,623,299 1,879,926 57,14 148,318 1,112,833
VE_SP02 851 127 12 10 193
VE_SP0O3 38,638 5,820 493 113 7,689
VE SP4 208,864 36,747 2,997 2,734 47,645
VE_SP0bis 30,237 6,063 431 455 6,974
VE_SP05 85,644 24,562 1,045 1,828 18,100
VE_SP07 208,016 40,569 2,929 3,071 47,459
VE_SP08 12484 2,251 178 171 2,861
VE SP09 116,861 43,366 1,568 3,368 28,752
VE _SP11 29,068 4,850 387 376 6,259
VE_SP12 499,512 122175 6,184 9,232 105,216
VE _SP13 430,098 116,911 5,254 8,953 92,023
VE_SP14 96,628 23614 1,294 1,858 22,206
VE SP15 0 0 0 0 0
VE_SP16 17,361 3,948 235 313 3,9%
VE_SP17 603,066 120,136 7,754 9,166 128,094
VE_SP18 220,431 82,106 2,866 6,415 53,244
VE_SP19 98,472 15,894 1,264 1,191 20,208
VE SP20 0 0 0 0 0

VE SP21 138,076 22538 1,703 1,780 28,003
VE_SP22 131,639 22,310 1,676 1,787 27,732
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VE SP23
VE_SP24
VE_SP25
VE _SP26
VE_SP27
VE_SP28
VE_SP29
VE_SP30
VE SP32
VE_SP33
VE SP34
VE_SP35
VE_SP36
VE_SP37
VE_SP38
VE_SP39
VE_SP4

VE_SP40
VE SP41
VE_SP42
VE_SP43
VE_SP44
VE_SP45
VE SP46
VE_SP47
VE_SP48
VE_SP49
VE_SP50
VE_SP51
VE_SP52
VE_SP53
VE_SP54
VE_SP55
VE _SP56
VE_SP57
VE_SP58
VE_SP59
VE_SP60
VE_SP61
VE_SP62
VE_SP64
VE_SP67
VE_SP68
VE_SP69
VE_SP70
VE_SP72
VE SP73
VE_SP74

28,397
33,545
121571
438,993
238,465
221,075
74,457
459,988
1585117
127,438
9,806
507,926
617,170
349,416
719,529
597,875
1430
240,335
451,653
2,199,611
818,290
112,105
142,592
180,146
347,34
382,931
81,633
345271
278,681
348,379
221,525
943,032
19,448
395,886
360,904
89,870
407,060
284,706
539,313
248,137
140,909
61,139
260,977
11,032
222,249
79,959
192575
298,407
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6,099
10,047
20,118
70,085
75,435
38,189
9,466
113,776
282,313
30,452
1574
141,066
140,675
91,149
154,280
130,388
322
82,551
113563
532,188
214,612
28,368
65,008
45,349
91,217
93,317
19,287
92,839
65,213
69,019
60,147
231,298
5,049
124,392
90,605
21,753
82,762
83,768
178,915
67,690
33,303
8,237
45,062
6,375
42,436
14,056
33,967
60,432

361
423
1,580
5,59
3,057
3,106
876
6,112
19,794
1,689
115
6,506
8315
4,784
9,150
7,737
20
3152
5,791
27,821
10,237
1,400
1,836
2,230
4,272
4,442
1,041
4,246
3481
3854
3011
11935
268
5153
4,906
1,110
5214
3449
6,521
3162
1,834
723
3571
136
3071
1,002
2,734
3840

811
1547
5,622
5,995
2971
791
8,942
22,872
2,390
130
10,814
10,786
7,085
11,967
9,613
24
6,497
8,505
40,329
15,986
2,106
5,166
3,385
6,758
7,608
1432
7,055
4,897
5,487
4,640
17,232

9,447
7,015
1,659
6,070
6,306
13982
5,100
2,610

3,3%

3,199
1,067
2617
4,441

6,028
7,780
25545
91,793
55,943
50,208
14,332
105,096
332,678
28,841
1,939
113,156
139,120
82,043
154,090
126,921
333
57,750
97,794
471,634
174,101
23,649
36,375
37,820
72,649
80,738
17,357
73,769
58,579
67,297
51,807
200,592
4,548
90,695
83,570
18,995
84,730
60,568
120,704
54,296
31,448
11,894
57,194
2,937
49,677
17,583
44,083
62,399




VE_SP75 19,359 3,318 286 251 4544
VE_SP76 78,624 21,983 1,020 1,681 17,687
VE _SP78 2534 5,085 318 370 5,160
VE_SP79 12,858 2835 164 219 2,764
VE SP81 818,432 236,052 10,701 18,114 186,677
VE_SP82 38,405 9,399 49 757 8,691
VE _SP83 1,197,437 267,024 14,333 21,395 250,769
VE_SPs&4 127,257 22,728 1614 1,687 26,029
VE_SP85 42,410 6,626 587 517 9413
VE_SP86 15,257 4516 210 347 3,650
VE_SP87 145,159 47,678 1,746 3572 31,226
VE _SP88 0 0 0 0 0
VE_SP89 170,748 45463 2,105 3,378 35,917
VE_SP0 116,130 33977 1414 2532 24,604
VE _SPa1 66,893 17,898 905 1,3% 15,624
VE_SP92 101,163 21,941 1,269 1,645 21,083
VE _SP33 65,626 27,249 803 2,094 15,344
VE_SPA 45433 9,116 648 685 10,479
VE_SP95 61,004 14,613 777 1,179 13621
VE_SPTrevisoMare 79,826 21,032 981 1,558 16,702
Totale complessivo 72,950,137 22,565,713 785,585 1,688,046 14,406,544

28



